Ruchy jednostajny prostoliniowy | jednostajnie
przyspieszony prostoliniowy w zadaniach

Zasob wprowadzajacy do tematu o rozwigzywaniu zadan z ruchu prostoliniowego. Zasob
zawiera: ogolny wstep do tematu, fotografie, odwotanie do wczesniejszej wiedzy ucznia oraz
cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia.

Zasob zawiera szczegolowe rozwigzanie zadania dotyczgcego ruchu ztozonego.
Zasob zawiera szczegolowe rozwiazanie zadanie dotyczace ruchu zlozonego.

Zestaw trzech polecen zawierajgcych zadania tekstowe. Do wykorzystania w szkole
podstawoweji ponadpodstawowe;j.

Zasob zawiera: podsumowanie dotyczgce rozwigzywania zadan, w ktorych wystepuje ruch
ztozony; prace domowa ztozona z dwoch zadan zilustrowang wykresami.

Zasob zawiera jedno zadanie dotyczace ruchu ztozonego zilustrowane wykresem. Do
wykorzystania w szkole podstawoweji ponadpodstawowe;j.



Ruchy jednostajny prostoliniowy i jednostajnie przyspieszony prostoliniowy
w zadaniach

Rzeczywisty ruch cial w naszym otoczeniu jest ruchem zmiennym, w ktérym predkos¢ moze zmienia¢ sie w dowolny sposob. Czasem
ruch zmienny przechodzi w ruch jednostajny prostoliniowy. Czy istnieje sposob opisu ruchu ciala poruszajacego sie w tak
skomplikowany sposob?

Obliczanie drogi hamowania - jednego z najwazniejszych parametrow kazdego pojazdu - to wykorzystanie réwnania ruchu jednostajnie zmiennego (op6znionego)
Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.
Przed przystapieniem do zapoznania sie z tematem, nalezy zna¢ ponizsze zagadnienia

« definicja ruchu jako zmiana polozenia wzgledem wybranego uktadu odniesienia,

« klasyfikacja ruchow ze wzgledu na tor (prostoliniowe i krzywoliniowe) oraz warto$¢ predkosci (jednostajne i zmienne),

* jak odroznia¢ predkosc¢ srednig od chwilowej,

» jak oblicza¢ predkosc¢ i wyrazac ja w roznych jednostkach,

 definicje przyspieszenia oraz ruchu przyspieszonego i op6znionego,

» jak obliczac¢ przyspieszenie, gdy warto$¢ predkosci ro$nie lub maleje,

« jak oblicza¢ zmiany predkosci podczas ruchu jednostajnie przyspieszonego,

« jak oblicza¢ droge przebyta przez cialo w ruchu jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym,

« jak sporzadza¢ wykresy zalezno$ci drogi od czasu, przyspieszenia od czasu i predkosci od czasu dla cial poruszajacych sie ruchem
jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym,

» jak odczytywac z wykreséw warto$¢ drogi, przyspieszenia i predkosci.

Nauczysz sie

» rozwigzywac zadania zwiazane z ruchem prostoliniowym: jednostajnym, jednostajnie przyspieszonym i jednostajnie op6znionym.
Przyktad 1

Motocyklista przez jedng minute poruszat sie z predkoscig 72 kTm. Na widok czerwonego $wiatta rozpoczat hamowanie. Od momentu
rozpoczecia hamowania do chwili, w ktérej sie motocyklista zatrzymat, mineto 10 s. Oblicz przyspieszenie motocyklisty podczas
hamowania. Sporzadz wykres zaleznosci predkoéci od czasu. Oblicz droge przebyta przez motocykliste.

Rozwigzanie:

Analiza zadania:
Zjawisko: ruch jednostajny (przez minute) i jednostajnie opdzniony (przez 10 sekund).
Zalezno$¢ przebytej drogi od czasu w ruchu jednostajnym prostoliniowym: s = v - t.

Wzoér na przyspieszenie: a = ﬁ—f.
Zaleznos¢ przebytej drogi od czasu i przyspieszenia, oraz predkosci poczatkowej, w ruchu jednostajnie opéznionym: s = v, -t — “Tﬂ
Wartos¢ predkosci w ruchu jednostajnym jest jednocze$nie wartoscig predkosci poczatkowej, gdy ruch staje si¢ opézniony: v = v,,.
_ Av _ w—v
a= Qv _ w-v
At t

S = s1 + s2 (suma drég przebytych ruchem jednostajnym i jednostajnie opdznionym).
s1 = w1 - t1,

2
S9 = Vg * t2 — %.
Dane:
v = 72 kTm
V1=V = 72 kTm
V = 0
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Przyktad 1. Ruch ztozony
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Av=wv,—v,=(0—-20) 2 =-20 1,

tQZAt:].OS,
a=fr-sz-23
slzvl-t1:20%-60521200m,
82 =, -ty — a?z,

§5=202.10s— L -2 2.100s2 =200 m — 100 m = 100 m.

Na wykresie sporzadzonym w celu zilustrowania ruchu motocyklisty, droga przebyta ruchem op6znionym jest réwna polu tréojkata,
ktorego podstawa ty = 10 s, a wysoko$¢: v, = 20 Z+. Z tego wynika, Ze pole, czyli droga, ma warto$¢ 100 m.

Jezeli popatrzysz dokladnie na wykres, to zauwazysz, ze wysokos¢ trojkata to tak naprawde zmiana predkosci Av = a - ta.
Przeksztatcajac wzor na pole trojkata, otrzymasz: S = %a cty -ty = %atQ, a zatem takg samg zalezno$¢ drogi od czasu dla ruchu
jednostajnie przyspieszonego oraz dla ruchu opéznionego (w ktorym koncowa predko$¢ jest réwna zero).

S =51+ 89 =1200m + 100 m = 1300 m.

Odpowiedz:

Motocyklista hamowat z przyspieszeniem —2 7, a catkowita droga, ktorg przebyt, wynosita 1300 m.
Przyktad 2

Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ predkosci od czasu. Jakim ruchem poruszalo sie cialo?
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Zalezno$¢ predkosci od czasu poruszajacego sie ciata
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zastanéwmy sie teraz, czym rozni sie ruch w przedziatach czasu AB, BC'i CD.

W pierwszym przedziale predkosc¢ rosnie liniowo wraz z czasem. Oznacza to, ze ten ruch jest ruchem jednostajnie przyspieszonym.
Jesli do wzoru na przyspieszenie podstawimy dane odczytane na podstawie wspoétrzednych punktu B, obliczymy warto$¢
przyspieszenia. Uzyskamy wtedy wynik ok. 0,27 3.

Kolejny przedzial BC wykazuje brak zmian predkosci. Oznacza to, ze cialo poruszalo sie ruchem jednostajnym, a przyspieszenie ciata
w tym przedziale wynosito 0.

Ostatni przedzial C'D, podobnie jak AB, jest ruchem przyspieszonym. Przyspieszenie w tym ruchu wynosi:

Vg — Up
th—t,

gdzie: vy, - predkos¢ w punkcie D; v, - predko$¢ w punkcie C; t;, - czas odpowiadajacy punktowi D; t,, - czas odpowiadajgcy
punktowi C.

Po wstawieniu do wzoru otrzymujemy rozwigzanie: a = 0,08 7.
Cwiczenie 1

Rowerzysta ruszyt z miejsca i poruszat sie z przyspieszeniem 4 s% w czasie 5 s. Nastepnie zwiekszyt przyspieszenie do 6 s% i poruszat sie takim
ruchem przez 3 s. Osiagnat zamierzong predkosc i w ostatnim etapie poruszat sie z nig przez 10 s.

Narysuj wykres zaleznosci predkosci od czasu dla powyzszej sytuacji.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 2
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Narysuj wykres zaleznos$ci predkosci od czasu dla ruchu pojazdu poruszajacego sie po linii prostej z przyspieszeniem, ktérego zmiany w czasie
przedstawia powyzszy wykres. Przyjmij, ze przed rozpoczeciem ruchu samochod stat w miejscu. Ujemna wartosc przyspieszenia oznacza, ze
pojazd porusza sie ruchem opéznionym (hamuje).

Zrédto: GroMar Sp. z0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 3

Strzelec wyborowy oddat strzat do tarczy oddalonej o 800 m. Pocisk poruszat sie ruchem jednostajnym prostoliniowym i trafit w tarcze po
uptywie 1 sekundy. Oblicz czas, jakiego potrzebowat pocisk, aby opusci¢ lufe a nastepnie policz przyspieszenie, jakie uzyskat pocisk w lufie
karabinu o dtugosci 620 mm. Przyspieszenie oblicz z doktadnoscig do trzech cyfr znaczacych. Nastepnie wybierz wtasciwe odpowiedzi.

[ 0,00242 } [ 0,00155 } { 560 000 } { 480 000 } { 0,00275 } [ 0,00115 } [ 508 000 } [ 516 000 }

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Podsumowanie

» Wykresy pozwalaja na graficzne przedstawienie zaleZno$ci miedzy wielko$ciami fizycznymi opisujgcymi ruchy zmienny i jednostajny
prostoliniowy.
e W kazdym ruchu ztoZonym mozna wyrézni¢ fazy reprezentujgce znany nam rodzaj ruchu.



Cwiczenie 4

Osoba jadaca na skuterze przemieszczata sie ruchem jednostajnym prostoliniowym z predkoscia 10 % W trakcie ruchu wyprzedzita
motocykliste, ktory w tej samej chwili ruszyt z miejsca i zaczat poruszac sie ruchem jednostajnie przyspieszonym z przyspieszeniem 2 f‘g
Oblicz droge, jaka musi przejecha¢ motocyklista, aby dogonic skuter, i czas, ktory jest na to potrzebny. Uzupetnij luki w odpowiedzi, wpisujac
odpowiednie liczby.

Odpowiedz: Aby motocyklista dogonit skuter, musi pokonac S m oraz potrzebuje na to S S.

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 3

Na podstawie analizy ruchu jednostajnie przyspieszonego lub jednostajnie op6éznionego obliczali$my przebyta droge w sytuacjach,

w ktorych albo ciato ruszato z punktu startu (czyli predko$¢ poczatkowa wynosila zero), albo zatrzymywato si¢ na konicu ruchu
opo6znionego (czyli predkos¢ koncowa wynosita zero). Samochad (tak jak w jednym z powyzszych przyktadéw) moze jednak porusza¢
sie ze stalg predkoscig, a nastepnie zwalnia¢. Moze by¢ tez tak, Ze predkoé¢ poczatkowa pojazdu jest rézna od zera i pojazd ten
przyspiesza. Jak wtedy obliczymy przebyta droge? Ponizej widzisz dwa wykresy odpowiadajace opisanym sytuacjom. Podane wzory
pozwalajg obliczy¢ pola powierzchni. Mozna skorzysta¢ tez z definicji przyspieszenia a = v’“—;v‘"—
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Zobacz takze

Zajrzyj do zagadnien pokrewnych:

« Rozwigzywanie zadan dotyczacych ruchu jednostajnie przyspieszonego prostoliniowego
e Ruch jednostajnie przyspieszony prostoliniowy

Zadanie podsumowujace
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Cwiczenie 5
Na podstawie wykresu wyznacz droge, jakg przebyto ciato. Kliknij wykres, aby zobaczy¢ go w powiekszeniu. Zaznacz prawidtowg odpowiedz.
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() Z podanego wykresu nie da sie wyznaczy¢ drogi, jaka przebyto ciato.

() s=1780m

(O s=1600m

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.



