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Zadania tekstowe prowadzace do rozwiazania rownania

kwadratowego - zadania z teorii liczb
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Zrédto: dostepny w internecie: pxhere.com, domena publiczna.

Stownik jezyka polskiego definiuje liczbe jako podstawowe pojecie matematyczne, ktoérego
trescia jest wynik liczenia, wyrazane najczesciej za pomoca cyfr.

Encyklopedia PWN mowi natomiast, ze liczba to w matematyce abstrakcyjne pojecie,
pierwotnie stuzace do okreslania liczebnosci zbiorow przedmiotow (liczby naturalne),
a nastepnie do wyrazania wielkosci cigglych, jak: dlugos¢, pole powierzchni, objetos¢,
ciezar (liczby wymierne), po raz pierwszy uzywane w Egipcie w XVII wieku p.n.e.

W tym dziale zajmiemy si¢ zapisywaniem i rozwigzywaniem rownan kwadratowych
opisujacych zaleznosci miedzy liczbami.

Twoje cele

e Zapiszesz wyrazenia algebraiczne przedstawiajace zalezno$ci miedzy liczbami.
e Zapiszesz i rozwigzesz rownanie kwadratowe opisujace dane zaleznoSci miedzy
liczbami.




Przeczytaj

Przyktad 1

Suma kwadratow trzech kolejnych liczb nieparzystych naturalnych jest rowna 515.
Wyznaczymy te liczby.

Zapiszemy i rozwigzemy rOwnanie opisujace powyzsza sytuacje.
2n+1)°+ (2n+3)°+ (2n+5)> =515dlan € N

4n? +4n+1+4n® + 12n + 9 + 4n? + 20n + 25 = 515

12n? + 36n = 480

n?+3n—-40=0

A=32140-4=160 = VA =13

ny = % =-8¢N

ny= =51 —5 €N

2n+1 =11
2n+3 =13
2n+5 =15

Szukane liczby to 11, 13, 15.

Przyktad 2

Wyznaczymy cztery kolejne liczby naturalne takie, ze roznica kwadratow czwartej
i trzeciejliczby jest o 124 mniejsza od sumy kwadratow pierwszeji drugiejliczby.

Kolejne liczby naturalne to:n,n+1,n+2,n+3dlan € N.
Zatem: (n +3)> — (n+2)° + 124 = n® + (n +1)°.
n*+6n+9-—n’—4n—4+124=n’>+n*+2n+1

2n* = 128

n® = 64

n=8c Nlubn=-8¢N



javascript:void(0);

Zatem cztery kolejne liczby naturalne to 8, 9, 10, 11.

Przyktad 3

Liczbe 5 przedstawimy w postaci sumy dwoch liczb tak, aby suma ich kwadratow byla
najmniejsza.

Niech:
x - pierwsza liczba,
5 — x - druga liczba.

Zapiszemy funkcje f okreslajacg sume kwadratéw liczb.
f@) =2+ (5—2)" = 2% + 25 — 10z + 22 = 222 — 10z + 25

Najmniejsza wartos¢ funkcji kwadratowej przyjmowana jest dla

—b

ZEZ%.

_ 10 _5
T =7 =73

5 _ 5
5_7_2

Aby suma kwadratow sktadnikow byla najmniejsza, liczbe 5 przedstawiliSmy w postaci
5 45
2 T2

Przyktad 4

Suma cyfr liczby dwucyfrowejjest rowna 10. Jezeli te liczbe pomnozymy przez liczbe
dwucyfrowg, ktora powstala z tych samych cyfr co pierwsza liczba, ale zapisanych
w odwrotnej kolejnosci to otrzymamy 2701. Wyznaczymy te liczbe.

Niech:

x - cyfra jednosci poczatkowejliczby, € {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} 10 — x - cyfra
dziesigtek poczatkowejliczby,

(10 — x) - 10 + = - poczatkowa liczba,

10z 4 (10 — z) - liczba o cyfrach zapisanych w odwrotnej kolejnosci.

Zapiszemy rownanie:

(10 — ) - 10 4+ z] - [10x + (10 — z)] = 2701.
(100 — 10z + z)(10z 4+ 10 — z) = 2701

(100 — 9z)(9z + 10) = 2701

900z + 1000 — 81z? — 90z — 2701 = 0



—81z% +810x — 1701 =0
22— 10z +21=0

A=100—-84=16=+VA =4

xlz%:3
m2:#:7
y1 =10 — z1
y1 =10—3
y="r

y2 = 10 — a2
y2 =10 -7
Y2 =3

Liczby dwucyfrowe spelniajgce warunki zadania to 37 i 73.

Przyktad 5

Dane s3 liczby a i b takie, ze 2a — b = 3. Dla jakich warto$ci a i b iloczyn tych liczb
przyjmuje najmniejszg wartosc?

2a —b=3

b=2a—-3

a-b=a-(2a —3) =2a> - 3a

Czyli funkcja zmiennej a opisujaca iloczyn liczb speiniajgcych warunki zadania to:
f(a) = 2a®> — 3a,a € R.

Funkcja kwadratowa przyjmuje najmniejszg wartos¢ w punkcie ay.



Stownik
liczba nieparzysta

liczba postaci 2n + 1 dla dowolnegon € Z



Infografika

Polecenie 1

Przeanalizuj infografike i zapoznaj sie ze sposobem rozwigzania zadania o liczbach.

Polecenie 2

Zaznacz poprawng odpowiedz. W trzycyfrowej liczbie naturalnej cyfra setek jest taka sama
jak cyfra jednosci, za$ cyfra dziesigtek jest o 2 wieksza od cyfry setek. Jezeli od liczby
trzycyfrowej odejmiemy kwadrat sumy cyfr tej liczby to otrzymamy 232. Szukana liczba
trzycyfrowa to:

O 242

O 575

O 464

(O 353



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Suma kwadratéw trzech kolejnych parzystych liczb naturalnych jest réwna 596. Wybierz
wszystkie réwnania opisujgce powyzsza sytuacje, jezeli 2n, n € N jest najmniejszg liczba
parzysta.

() (2n—2)*+(2n)° + (2n+2)* =576
(] 12n% —20n —576 =0
() (2n)* + (2n +2)* + (2n + 4)* = 596
(] 12n%+24n — 576 =0

() 3n2+6n—144=0

Cwiczenie 2 3

Zaznacz poprawng odpowiedz. Trzy kolejne liczby nieparzyste, ktérych suma kwadratéw jest
réowna 1091 to:

O 19, 21, 23
O 15, 17, 19
O 13, 15, 17

O 17, 19, 21




Cwiczenie 3

Dane s3 cztery kolejne liczby naturalnez,  + 1, * + 2, x + 3 dlaxz € N, takie, ze réznica
kwadratéw trzeciej i drugiej liczby jest o 54 mniejsza od sumy kwadratéw pierwszej i czwartej
liczby. Wybierz i wstaw taki jednomian, aby rozwiazujgc réwnanie obliczy¢ najmniejszg liczbe
naturalng spetniajacg warunki zadania.

\—2:1:”433]\—4:3]\2:,:]

Cwiczenie 4

Liczbe 8 przedstaw w postaci sumy dwdch liczb tak, aby suma ich kwadratéw byta
najmniejsza.
Liczby te to:

O 4i4

O 2i6

O 5i3

O 3i5

Cwiczenie 5

Whpisz w wyznaczone miejsce odpowiednig liczbe.

Suma dwéch liczb jest réwna 10. Najmniejsza wartos¢ podwojonej sumy kwadratow tych

liczb to:




Cwiczenie 6

Jezeli liczbe dwucyfrowg o sumie cyfr rownej 6 pomnozymy przez liczbe dwucyfrowg o tych
samych cyfrach, ale zapisanych w odwrotnej kolejnosci to otrzymamy liczbe 765.
Wskaz liczbe spetniajacg warunki zadania.

() liczba 42

() tylko liczba 51

() tylko liczba 15

() liczba51i15

Cwiczenie 7 @

Kwadrat sumy dwéch kolejnych liczb parzystych jest o 480 wiekszy od kwadratu wiekszej
liczby.
Whpisz szukane liczby w kolejnosci rosnacej:

1 liczba: ‘ ’
2 Iiczba:‘ ’

Cwiczenie 8 @

Suma cyfr pewnej trzycyfrowej liczby jest rowna 8, zas suma kwadratéw jej cyfr jest réwna 30
. Jezeli w szukanej liczbie zamienimy cyfre setek z cyfra dziesigtek, a cyfre jednosci zostawimy
bez zmian, to otrzymana liczba bedzie o 90 wieksza od poczatkowej liczby. Wyznacz
poczatkowa liczbe.



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling
Przedmiot: Matematyka

Temat: Zadania tekstowe prowadzace do rozwiazywania rownania kwadratowego -
zadania z teorii liczb

Grupa docelowa:

IIl etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) przeksztalca rownania i nieréwnosci w sposob rownowazny.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

 zapisuje wyrazenia algebraiczne przedstawiajgce zaleznoSci miedzy liczbami
 zapisuje i rozwigzuje rownanie kwadratowe opisujgce dane zaleznoSci miedzy liczbami
» dobiera model matematyczny do okreslonej sytuacji

 analizuje podane warunki i buduje na ich podstawie odpowiednie rownanie

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

« metoda wedrujacych plakatow
o dyskusja



e burza mozgow
Formy pracy:

o pracaindywidualna
e pracaw parach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Wybrany przez nauczyciela uczen przypomina definicj¢ rownania kwadratowego
i podaje przyktady opisu rownania za pomocg metody stownej, a uczniowie zapisujg
odpowiedni wzor funkciji.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie w grupach 4 osobowych pracuja metodg wedrujacych plakatow. Celem jest
przypomnienie zapisu wyrazen algebraicznych opisujacych liczby podzielne przez 2
i niepodzielne przez 2.
Rozpoczyna grupa wybrana losowo - zapisuje na kartonie za pomocg wyrazen
algebraicznych cztery kolejne liczby podzielne przez 2. Kolejna grupa podaje przyktad
zastosowania tych wyrazen w konkretnym zadaniu. Plakat wedruje do nastepnej grupy,
ktora dopisuje kolejne cztery liczby niepodzielne przez 2 itd. W ten sposob uczniowie
przypominajg poznane wczesniej sposoby zapisu liczb.

2. Uczniowie samodzielnie analizujg przyktady zapisane w sekcji Przeczytaj i nastepnie
wspolnie wyjasniajg watpliwosci, jakie ewentualnie im si¢ nasunety.

3. Uczniowie w parach ogladajg infografike i nastepnie omawiaja jg wraz z nauczycielem.

4. Uczniowie w parach rozwigzujg zadania interaktywne 1 - 6. Wspolnie omawiajg
odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace metod
rozwiazywania zadan i analizy zadan o liczbach prowadzacych do rozwigzywania
rownan kwadratowych.



2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotnej. Omawia ewentualne problemy, ktore
powstaty podczas rozwigzywania ¢wiczen interaktywnych.

Praca domowa:

Uczniowie dobierajg sie¢ w pary i tworzg dla drugiej osoby zadania analogiczne do zadan 6
i7zczesci ,Sprawdz sie”.

Materialy pomocnicze:
Rownanie kwadratowe
Wskazowki metodyczne:

Polecenia pod infografikq mozna wykorzystac¢ jako samodzielng prace w domu lub w czasie
zaje¢ pokazujacych zastosowanie wzoréw skroconego mnozenia.
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