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Kwasy nieorganiczne - powtorzenie
i podsumowanie wiadomosci.

Ponizszy material stanowi uzupelnienie tresci zawartych
w materiale: https: //zpe.gov.pl /a /zasady-i-kwasy-podsumowanie/D15ImwbUN

Duzo oséb na slowo ,kwas” reaguje z przerazeniem, kojarzac go jako substancje
zraca i niebezpieczna. A moze i Ty masz takie skojarzenia? Czy wiesz jednak, ze
kwasy nieorganiczne stosowane s3g powszechnie w przemysle spozywczym? Jak
myslisz, w produkcji ktorych produktéw spozywczych sie je wykorzystuje?
Zapoznaj sie z ponizszym materialem i usystematyzuj swoja wiedze z zakresu

kwasow nieorganicznych.

Aby zrozumie¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:
e wlasciwosci substancji zaliczane do wlasciwosci fizycznych oraz
wiasciwosci zaliczane do wiasciwosci chemicznych;

e sposoOb rysowania wzorow strukturalnych zwigzkow chemicznych;

mechanizm procesu dysocjacji elektrolitycznej kwasow;

e definicje wskaznikow kwasowo-zasadowychiich zastosowanie

w laboratorium chemicznym;
¢ definicje kwasow;

e SposoOb zapisu roOwnania reakcji chemicznych w formie czgsteczkowe;.

Nauczysz sie
e ustala¢ nazwy kwasow nieorganicznych w oparciu o ich wzory sumaryczne
i odwrotnie;

e wskazywac roznice w budowie czgsteczek kwasow tlenowych

i beztlenowych;

e zapisywac rownania reakcji otrzymywania wybranych kwasow tlenowych;



https://zpe.gov.pl/a/zasady-i-kwasy---podsumowanie/D15lmwbUN

e wyjasniac¢ zaleznoS§¢ pomiedzy wybranymi wiaSciwoSciami
fizykochemicznymi kwasow a ich zastosowaniem;
e wykorzystywac wiedz¢ dotyczacg budowy kwasow nieorganicznych

w prostych obliczeniach chemicznych.

Kwasy nieorganiczne - budowa i nazewnictwo

Definicja

Kwasy nieorganiczne to zwigzki chemiczne, ktorych czasteczki zbudowane sg

z przynajmniej jednego atomu wodoru oraz reszty kwasowej. Wzor ogolny kwasow

nieorganicznych ma postac:

H,R

gdzie:

H - symbol atomu wodoru;

R - reszta kwasowa;

n - liczba atomow wodoru w czgsteczce kwasu (rowna wartoSciowosci reszty

kwasowe;j).

Ze wzgledu na sklad reszty kwasowej wyrdznia si¢ kwasy beztlenowe i kwasy tlenowe.

Reszte kwasowg w czgsteczkach kwasow beztlenowych stanowig atomy pierwiastka
(a czasem pierwiastkow) innego niz tlen i wodor. Z kolei w skiad reszt kwasowych
czasteczek kwasow tlenowych wchodzg atomy tlenu oraz atom (a czasem atomy)
pierwiastka innego niz tlen i wodor (zwykle niemetalu). Atom wspomnianego
pierwiastka jest w kwasach nazywamy atomem centralnym, a atomy wodoru,

w przypadku czgsteczek wiekszo$ci kwasow tlenowych, nie sg z nim polgczone

bezposrednio, ale poprzez atomy tlenu.

Wazne!
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Pamietaj, ze kwasy beztlenowe nie sg substancjami ,,czystymi”, a wodnymi
roztworami odpowiednich wodorkow (czyli mieszaninami jednorodnymi

wodorkow z wodg).

Nazwy kwasow tworzy sie w zaleznosci od ich przynaleznoS$ci do kwasow tlenowych
lub beztlenowych. Przeanalizuj opisane ponizej zasady nazewnictwa kwasow wraz

z przyktadami, klikajac na ponizsze kafelki.

Nazewnictwo beztlenowych kwasow nieorganicznych.

Nazwy kwasow beztlenowych tworzymy, dodajac do stowa ,kwas” rdzen
nazwy pierwiastka stanowigcego reszte kwasowg danego kwasu, formant “~-—o—
-" oraz przyrostek “—wodorowy”:

kwas [rdzen nazwy pierwiastka stanowiacego reszte kwasowalowodorowy

Przyklady:

HBr — kwas bromowodorowy

HI — kwas jodowodorowy

H,S — kwas siarkowodorowy

Nazewnictwo tlenowych kwaséw nieorganicznych.

Poniewaz kwasy beztlenowe to tak naprawde wodne roztwory odpowiednich
wodorkow, ktore sg w temperaturze pokojowej gazami, w celu odroznienia tych dwoch
form, do wzoru kwasu dodajemy czesto symbol aqg, oznaczajacy roztwor wodny (tac.
aqua - czyt. akwa - ,woda”), a do wzoru wodorku symbol g, oznaczajacy, ze mamy do

czynienia z gazem. Symbole te zapisujemy w nawiasie w indeksie dolnym.

np. HCl () - chlorowodor, HCl(,q) — kwas chlorowodorowy



Polecenie 1
Zapisz nazwy kwaséw nieorganicznych o nastepujacych wzorach sumarycznych: HF (aq)s
HMnO,4, HBrO, HNO,, HQS(aq).

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 2

Napisz nazwy kwasOw nieorganicznych o nastepujacych wzorach sumarycznych: HI (,y),
Hj5S (aq), HBrO4, H3POy4. Nastepnie narysuj wzory strukturalne kwaséw tlenowych

i wzory strukturalne wodorkow, ktére po rozpuszczeniu w wodzie utworza wskazane

w poleceniu kwasy beztlenowe.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 3
Oblicz masowy sktad procentowy kwasu siarkowego(IV'). Wyniki podaj w procentach

z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Kwasy nieorganiczne - otrzymywanie




Metody otrzymywania kwasOw nieorganicznych, podobnie jak ich nazewnictwo,
uzaleznione sg od tego, czy kwas, ktory chcemy otrzymac, jest kwasem tlenowym czy

beztlenowym.

Zapoznaj si¢ z metodami otrzymywania kwasow nieorganicznych, klikajgc na ponizsze
kafelki.

Otrzymywanie beztlenowych kwasow nieorganicznych.

Kwasy beztlenowe otrzymuje si¢ poprzez przepuszczenie gazowego wodorku
odpowiedniego pierwiastka chemicznego przez wode¢ destylowang. W opisanym
procesie gazowy wodorek rozpuszcza si¢ w wodzie, a otrzymany roztwor to kwas
beztlenowy. Schemat analizowanego procesu mozna opisac¢ nastepujaco:

woda
wodorek — kwas beztlenowy

Przyklady:

HQO
HCl(g) — HCl(aq)

woda
chlorowodor — kwas chlorowodorowy

H,0O
HyS(g) — HaS(aq)

woda
siarkowodor — kwas siarkowodorowy

Zwro¢ uwage, ze powyzsze zapisy nie s rownaniami reakcji chemicznych,
a jedynie schematami zachodzacych przemian fizycznych (a konkretnie procesu
rozpuszczania wodorkow w wodzie).



Jesli nie dysponujemy gazowym wodorkiem, mozemy go zsyntezowac np. na
drodze reakcji wodoru z odpowiednim pierwiastkiem chemicznym (lub
wykorzystujgc inne reakcje chemiczne).

Przyklady:

H; + Cly — 2HC1(g)

wodor + chlor — chlorowodor

Hy, +S — HQS(g)

wodor + siarka — siarkowodor

Otrzymywanie tlenowych kwasow nieorganicznych.



Polecenie 4
Napisz rownania reakcji otrzymywania wymienionych ponizej kwasdw na drodze reakgcji

chemicznej tlenku odpowiedniego pierwiastka z woda.

Réwnanie reakcji otrzymywania kwasu siarkowego(VI):

Réwnanie reakcji otrzymywania kwasu azotowego(I1I):

Réwnanie reakcji otrzymywania kwasu manganowego(VII):

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 5

Tlenek pewnego pierwiastka chemicznego (oznaczonego symbolem X) ma wzér XOs.
W wyniku reakcji tego tlenku z woda powstaje kwas o wzorze Hy X O4. Wiedzac, ze
opisany tlenek zawiera 48% masowych tlenu, ustal jego wzdr sumaryczny. Nastepnie
zapisz réwnanie reakcji opisanej w poleceniu. Napisz nazwy wszystkich reagentéw tej
reakcji.

Wzér sumaryczny zwigzku:

Rownanie reakcji:

Nazwy reagentéw reakcji:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 6

Zapisz rownania reakcji chemicznych, oznaczonych na ponizszym chemografie cyframi
od 1 do 6. Napisz wzory (lub symbole) i nazwy substancji, oznaczonych literami od A
doF.

NZOS
+
1.
H, + 0, — |A
N
0, + S —|cC 6-l
2.l
0, F
B
4.l
5

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Reakcjanr 1.:

Reakcja nr 2.:

Reakcja nr 3.:

Reakcja nr 4.:

Reakcja nr 5.:

Reakcja nr 6.:

wzoOr sumaryczny substancji A:




nazwa substancji A:

wzor sumaryczny substancji B:

nazwa substancji B:

wzor sumaryczny substancji C:

nazwa substancji C:

wzOr sumaryczny substancji D:

nazwa substancji D:

wzoér sumaryczny substancji E:

nazwa substancji E:

wzor sumaryczny substancji F:




nazwa substancji F:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Kwas krzemowy(IV) (H3SiO3) jest kwasem praktycznie nierozpuszczalnym

w wodzie i nie mozna go otrzymac na drodze reakcji chemicznej tlenku krzemu
(IV) (S5i03) z wodg. Jak zatem otrzyma¢ wspomniany kwas, majgc do dyspozycji
tlenek krzemu(IV) i dowolne odczynniki nieorganiczne (w ktorych sktad nie
wchodzi krzem)? Mozna to zrobi¢ w dwoch etapach. W pierwszym nalezy
wprowadzi¢ tlenek krzemu(IV) do wodnego roztworu wodorotlenku, np.
wodorotlenku sodu. W wyniku zachodzacej reakcji chemicznej powstaje
rozpuszczalny w wodzie zwigzek chemiczny o nazwie krzemian(IV) sodu

i wzorze sumarycznym Na»SiO3. Nastepnie do roztworu tego zwigzku mozna
wprowadzi¢ kwas chlorowodorowy (solny). Poskutkuje to wytraceniem si¢

z roztworu biatego, galaretowatego osadu kwasu krzemowego(IV). Rownania

opisanych reakcji chemicznych majg postac:

Etap I:

SiO0s + 2NaOH — Na,SiO3 + H,O

tlenek krzemu(IV) + wodorotlenek sodu — krzemian(IV) sodu + woda

Etap II:

Na28i03 + 2HCl(aq) — H28103 \L +2NaCl

krzemian(IV) sodu 4+ kwas chlorowodorowy — kwas krzemowy(IV) | +chlorel



Kwasy nieorganiczne - wtasciwosci fizykochemiczne

Ponizej zebrano niektore wlasciwosci fizykochemiczne wybranych kwasow

nieorganicznych. Kliknij na poszczeg6lne odnosniki, aby si¢ z nimi zapoznac.

Wybrane wlasciwosci fizykochemiczne kwasu chlorowodorowego (solnego).

Kwas chlorowodorowy (solny, HCl,)) to wodny roztwér chlorowodoru. Jest to
przezroczysta, bezbarwna ciecz, o charakterystycznym draznigcym zapachu.
Kwas ten jest silnie zracy. Moze powodowac oparzenia chemiczne, niszczy papier
i tkaniny (ale nie zwegla ich) i ma wlasciwosci korodujace.

Stezony kwas chlorowodorowy zmieszany ze stezonym kwasem azotowym(V)
w stosunku objetosciowym 3 : 1 tworzy tak zwang wode krolewskg, ktorg
wykorzystuje si¢ do roztwarzania niektorych metali (w tym metali szlachetnych).

Stezony kwas chlorowodorowy dymi na powietrzu, co obserwujemy jako ,mgte”.
Jest to spowodowane wydzielaniem si¢ z roztworu gazowego chlorowodoru -
bezbarwnego gazu o charakterystycznym, duszgcym zapachu.

Na pojemnikach z kwasem chlorowodorowym umieszcza si¢ przedstawione
ponizej piktogramy ostrzegawcze:

W
=<

G
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Piktogramy ostrzegawcze, umieszczane na opakowaniu kwasu chlorowodorowego
Zrédto: dostepny w internecie: https:/pl.wikipedia.org, domena publiczna.

Wybrane wlasciwosci fizykochemiczne kwasu siarkowodorowego.
Wybrane wlasciwosci fizykochemiczne kwasu azotowego(V).
Wybrane wlasciwosci fizykochemiczne kwasu siarkowego (VI).
Wybrane wilasciwosci fizykochemiczne kwasu fosforowego(V).
Wybrane wlasciwosci fizykochemiczne kwasu weglowego.

Wybrane wilasciwosci fizykochemiczne kwasu siarkowego (IV).

Wodne roztwory kwasow majg odczyn kwasowy. Oznacza to, ze stezenie kationow
wodoru (H™), jest w tych roztworach wieksze od stezenia aniondéw wodorotlenkowych

(OH"). Stezenia tych jonow w czystej wodzie sa rowne.

Duza liczba kationéw wodoru w wodnych roztworach kwaséw pochodzi z procesu

dysocjaciji elektrolitycznej tych kwasow. Kwasy rozpuszczalne w wodzie, pod

wplywem jej czasteczek, rozpadajg si¢ na kationy wodoru oraz aniony reszt

kwasowych. Uproszczony schemat tego procesu mozna zapisac jako:

H,0
H,R — nH" +R®"

gdzie:

H™" - kation wodoru;

R"™ - anion reszty kwasowej;

n - liczba atomow wodoru w czgsteczce kwasu (rowna warto$ciowosci reszty

kwasowej).

Jednak w rzeczywisto$ci w roztworze wodnym nie znajduja sie kationy wodoru, a tak
zwane kationy oksoniowe (H3O ™), utworzone przez przylaczenie czasteczki wody do
kationu wodoru. Schemat procesu dysocjaciji elektrolitycznej kwasow

z uwzglednieniem jonéw oksoniowych ma postac:
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HnR + HHQO — nH30+ + R

gdzie: H30™ - kationy oksoniowe.

Przyktad 1

Uproszczony zapis procesu dysocjacji elektrolitycznej kwasu chlorowodorowego

ma postac:

H2O
HCl— H" + Cl™

kwas chlorowodorowy pod wplywem czasteczek wody dysocjuje na

kationy wodoru i aniony chlorkowe

a z uwzglednieniem jonow oksoniowych:
HCl+ H,O — H;0" +Cl1-

kwas chlorowodorowy + woda — kationy oksoniowe + aniony chlorkowe

Przyktad 2

Kwas siarkowodorowy ulega dysocjacji dwuetapowej. Proces dysocjacji

elektrolitycznej kwasu siarkowodorowego zapiszemy jako:

Etap I:

H,0
H,S =2 H' + HS™
kwas siarkowodorowy pod wplywem czasteczek wody dysocjuje na

kationy wodoru i aniony wodorosiarczkowe

Etap II:




7H20 9
HS™ 2@ H"+S

aniony wodorosiarczkowe pod wplywem czasteczek wody dysocjuja na

kationy wodoru i aniony siarczkowe
Zapis tego procesu, z uwzglednieniem jonow oksoniowych bedzie miat postac:

Etap I:

H.S +HO &= H30+ + HS

kwas siarkowodorowy + woda — kationy oksoniowe + aniony wodorosiarczkov

Etap II:

HS™ + H,0 2 H;0" + 8%

aniony wodorosiarczkowe + woda — kationy oksoniowe + aniony siarczkowe



Polecenie 7
Napisz réwnania proceséw dysocjacji elektrolitycznej kwasdéw o nazwach: kwas

azotowy(V), kwas bromowodorowy, kwas chromowy(VI).

kwas azotowy(V):

kwas bromowodorowy:

kwas chromowy(VI):

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Obecnos¢ kationow wodoru (kationow oksoniowych), a zarazem obecno$¢ kwasu

w roztworze wodnym, mozna potwierdzi¢ za pomocg odpowiednich wskaznikow

kwasowo-zasadowych. Na ponizszej grafice przedstawiono barwy wybranych

wskaznikow kwasowo-zasadowych w wodnym roztworze kwasu.
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Wodny roztwor oranzu metylowego. Po wprowadzeniu go do wodnego roztworu kwasu,
zmienia zabarwienie z zéttopomaranczowego na czerwone.

2

Wywar z czerwonej kapusty. Po wprowadzeniu go do wodnego roztworu kwasu, zmienia
zabarwienie z r6zowofioletowego na czerwone.

3

Uniwersalny papierek wskaznikow. Po zanurzeniu go w wodnym roztworze kwasu, zmienia
zabarwienie z z6ttego na czerwone.

Barwy wybranych wskaznikow kwasowo-zasadowych w wodnych roztworach kwasow.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

W wodnych roztworach niektorych kwasow nieorganicznych nie ma czgsteczek
tych kwasow, a jedynie jony pochodzgce z ich dysocjaciji elektrolitycznej — kationy
oksoniowe i aniony reszt kwasowych. Kwasy takie nazywamy mocnymi, a ich
calkowity rozpad na jony pod wplywem wody, zaznaczamy w rOwnaniu procesu
dysocjacji strzatkg w jedng strone (—). Do mocnych kwasow nalezg miedzy innymi
kwas chlorowodorowy, kwas bromowodorowy oraz kwas azotowy(V).

W przypadku kwasow o mniejszej mocy (tak zwanych kwasow stabych), w ich
wodnych roztworach znajduja si¢ zarowno jony pochodzace z procesu dysocjacji
elektrolitycznej, jak i czgsteczki niezdysocjowanych kwasow. Kwasy te nie ulegaja
bowiem catkowitemu rozpadowi na jony pod wptywem wody. Fakt ten zaznacza
sie w rownaniu procesu dysocjacji dwiema strzatkami skierowanymi w przeciwne

strony (2). Do stabych kwasow nalezg miedzy innymi kwas siarkowodorowy,

kwas weglowy i kwas azotowy(I1I).

Kwasy nieorganiczne - zastosowanie




Kliknij na wybrany kafelek, aby zobaczy¢ tresci.

Wybrane zastosowania kwasu chlorowodorowego (solnego).

produkcja metali szlachetnych
sztucznej bawetny

v przemysle farmaceutyczny
do syntezy lekéw
(m.in. kwasu askorbinowego)

uzdatnianie wody

w réznych gateziach przemystu
w garbarstwie do
odttuszczania
powierzchni skor

odczynnik kwas chlorowodorowy HCI
laboratorium chemicznym

produkcja chemii
przemystowej i gospodarczej

w przemysle metalurgicznym
m.in. do oczyszczania
powierzchni metali,
np. usuwanie rdzy

Wybrane zastosowania kwasu chlorowodorowego
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wybrane zastosowania kwasu siarkowodorowego.

Wybrane zastosowania kwasu azotowego (V).



w przemysle pirotechnicznym
m.in. do produkcji
nitrogliceryny i trotylu

oczyszczanie
powierzchni metali

srodek myjaco-dezynfekujacy
w przemysle spozywczym

kwas azotowy(V)

produkcja
barwnikéw i lakierow
odczynnik
w laboratorium chemicznym,
m.in. do wykrywania biatek

woda krélewska produkcja
- do roztwarzania nawozow sztucznych (saletr

Wybrane zastosowania kwasu azotowego(V)
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wybrane zastosowania kwasu siarkowego(VI).



odczynnik
W laboratorium chemicznym

produkcja
substancji zapachowych
w przemysle kosmetycznym

elektrolit w akumulatorach
kwasowo-otowiowych
produkcja barwnikow .

wzbogacanie rud miedzi
w gérnictwie i metalurgii

. ., kwas siarkowy(VI)
osuszanie olejow,

nafty i parafiny
w przemysle petrochemicznym

produkcja
materiatéw wybuchowych
(np. trotylu (TNT))

produkcja

Wybrane zastosowania kwasu siarkowego(VI)
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wybrane zastosowania kwasu fosforowego (V).



odkamienianie
armatury w cieptownictwie

produkcja
nawozéw sztucznych
(fosfaty, superfosfaty)

sktadnik srodka
do odrdzewiania stali
(tzw. fosolu)

preparaty stomatologiczne
- porcelana
i cement dentystyczny kwas fosforowy(V)

regulator kwasowosci
w przemysle spozywczym ...
m.in. w napojach gazowanych
typu cola i galaretkach

Wybrane zastosowania kwasu fosforowego(V)
Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wybrane zastosowania kwasu weglowego.

Wybrane zastosowania kwasu siarkowego (IV).

Mapa pojec




Polecenie 8

Zapoznaj sie z informacjami zawartymi na ponizszej mapie pojec i uporzadkuj swoja

wiedze dotyczacg kwaséw nieorganicznych. Nastepnie wykonaj polecenia 10 — 13

Instrukcja obstugi mapy pojec

Ponizej zamieszczono instrukcije obstugi menu mapy pojec.

taczenie lub roziaczanie

kafelkéw
kliknij przycisk dla danego ustawianie pobleranle
pola, a nastepnie pole, or . dodawanie dr
5 zwigkszanie
ktore chcesz @ ofaz eetu Zmianalkelor kolejnego pola wndoku
potaczy¢ lub roztgczyc P

mapy pojec wyczy$¢ mape

pola
dodawanie
kolejnego pola \ dodawanie

zatgcznikow

tryb
/ E ! @ E . <« petnoekranowy
LIEING

konwertowanie dodawanie e frae
wiink opisu pola [wpisz tekst] ent 2
grupowanie elementéw
zmiany koloru linii,

usuniecie zaznacz dany obszar
taczacej pola lewym przyciskiem myszy, Element 1
accacelp Zmiejszanie danego/pola a nastepnie nadaj mu nazwe
kliknij przycisk dla danego pol oraz tekstu

S ) klikajgc otéwek i wpisujac tekst
poI:&:q::f«?:‘:i:xflzzrzmel W pojawiajace sie biate okno

aby usunac grupowanie,
kliknij przycisk "Rozgrupuj"

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Mapa mysli pt. ,Kwasy nieorganiczne"
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 9

Kwasy nieorganiczne znalazty szerokie zastosowanie w réznych gateziach przemystu.
Ponizej wymieniono przyktadowe zastosowania kwaséw. Do kazdego z zastosowan dopasuj
wiasciwosci kwasow, ktére umozliwiajg ich wykorzystanie we wskazany sposéb.

Zastosowanie

osuszanie niektérych substancji w laboratoriach chemicznych
i zaktadach przemystowych

dezynfekcja rur kanalizacyjnych, sprzetéw w zaktadach przemystowych,
a takze miedzy innymi beczek i pojemnikéw do przechowywania
Zywnosci

sktadniki miedzy innymi napojéw i innych produktéw spozywczych
regulujace ich kwasowos¢

pozyskiwanie metali z rud metali, oczyszczanie powierzchni metali
(miedzy innymi z rdzy)

odczynniki w laboratorium chemicznym stuzace miedzy innymi do
otrzymywania lub wykrywania innych substancji chemicznych

Wiasciwosci
do
dopasowania

____________________

____________________

____________________

_____________________

____________________

‘ wiasciwosci zrace ’ ‘ kwasny smak ’ ‘ odpowiednia aktywnos¢ chemiczna

‘ wiasciwosci bakteriobdjcze ’ ‘ wiasciwosci higroskopijne

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 10

Ponizej zapisano nazwy osmiu kwasow nieorganicznych. Wybierz i zaznacz wszystkie te,
ktérych nie mozna otrzymac na drodze reakcji odpowiedniego tlenku z woda.

kwas siarkowodorowy

kwas weglowy

kwas fosforowy (V)

kwas bromowodorowy

kwas azotowy(V)

kwas siarkowy(VI)

o o o o O o o

kwas chlorowodorowy

(] kwas fluorowodorowy

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 11

Ponizej znajduja sie krotkie opisy wtasciwosci fizykochemicznych oraz zastosowan pieciu
kwasow. Do kazdego z opiséw dopasuj wzoér sumaryczny odpowiadajgcego mu kwasu.

Opis Wzér

____________________

Nietrwaty kwas tlenowy, stosowany do produkcji wod i napojow
gazowanych.

____________________

Kwas, ktéry w temperaturze pokojowej (w stanie czystym) ma postac
bezbarwnych lub biatych krysztatéw. Stosuje sie go jako regulator
kwasowosci w galaretkach i napojach typu cola.

____________________

Kwas beztlenowy o nieprzyjemnym zapachu bedacy sktadnikiem wéd
leczniczych.

____________________

____________________

Nietrwaty kwas tlenowy o wtasciwosciach bakteriobdjczych.
Wykorzystuje sie go miedzy innymi do odkazania beczek na kiszonki.

____________________

____________________

Kwas beztlenowy o ostrym duszgcym zapachu. Wykorzystywany miedzy
innymi do trawienia szkta.

____________________

\ HF ] \ H,COs4 ] \ H,S04 ] \ H,PO, ] \ H,SO, ] \ H,S ]

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 12

Ocen prawdziwosé ponizszych zdan. Zaznacz "Prawda", jesli zdanie jest prawdziwe albo
"Fatsz", jesli jest fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

W sktad czasteczek wszystkich kwaséw O O
nieorganicznych wchodzg atomy tlenu.

Kwas siarkowy(VI) mozna otrzyma¢ w wyniku reakgji O O
tlenku o wzorze SO5 z woda.

Kwas siarkowy(VI) ma wtasciwosci higroskopijne,
dlatego tez mozna go wykorzystac¢ do osuszania O O
niektorych substancji w laboratorium chemicznym.

Kwas chlorowodorowy wchodzi w sktad sokéw O O
zotadkowych, umozliwiajac trawienie biatek.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik

kwasy nieorganiczne

zwigzki chemiczne, ktorych czasteczki sg zbudowane z przynajmniej jednego
atomu wodoru i reszty kwasowej; wzor ogolny czasteczki kwasu ma posta¢ HnR,
gdzie H - symbol atomu wodoru, R - reszta kwasowa, n - liczba atoméw wodoru

w czasteczce kwasu (rowna wartosciowosci reszty kwasowej)

kwasy tlenowe

zwigzki chemiczne, ktorych czgsteczki zbudowane sg z przynajmniej jednego
atomu wodoru i reszty kwasowej, w sktad ktorej wchodzi co najmniej jeden atom

tlenu i atom pierwiastka innego niz tlen i wodor (najczesciej niemetalu)

kwasy beztlenowe

wodne roztwory zwigzkow chemicznych, ktorych czasteczki zbudowane sg

z przynajmniej jednego atomu wodoru i reszty kwasowej, ktora stanowi atom

odpowiedniego niemetalu (lub atomy niemetali np. HCN)



tlenek kwasotwérczy

tlenek, ktory w reakcji z wodg tworzy odpowiedni kwas tlenowy

woda krolewska

(fac. aqua regia) mieszanina stezonego kwasu chlorowodorowego i stezonego

kwasu azotowego(V) w stosunku objetosciowym rownym 3 : 1; roztwarza prawie

wszystkie metale (w tym zloto)

substancje higroskopijne

substancje, ktore majq zdolnos¢ do pochlaniania wilgoci z powietrza

dysocjacja elektrolityczna

rozpad zwigzku chemicznego na jony (tak jak w przypadku kwasow) lub
uwolnienie jonow ze struktury krysztatu jonowego (tak jak w przypadku
wodorotlenkow) pod wptywem rozpuszczalnika o budowie polarnej; w niniejszym
materiale wspomnieliSmy o dysocjacji elektrolitycznej kwaséw pod wpltywem

czasteczek rozpuszczalnika polarnego, jakim jest woda

wskazniki kwasowo-zasadowe

substancje, ktore zmieniajg barwe w roztworach o r6znym odczynie

Cwiczenia

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @



Cwiczenie 1

Do podanych ponizej wzoréw sumarycznych kwaséw nieorganicznych, dopasu;j

odpowiadajace im nazwy.

Wzor

HNO;

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

H2S(aq)

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

H,S05

_____________________________________________________________

.............................................................

H>S504

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

HBr (aq)

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

H;PO,

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________

kwas bromowy(I) | | kwas azotowy(V)

‘ kwas siarkowodorowy ’

kwas fosforowy (V) ’ kwas azotowy(III) ’

kwas siarkowy(IV)

kwas siarkowy(VI) ’ ‘ kwas bromowodorowy ’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Cwiczenie 2

Do zapisanych ponizej nazw tlenowych kwaséw nieorganicznych dopasuj odpowiadajace
im wzory strukturalne, a do nazw kwaséw beztlenowych - wzory strukturalne
odpowiadajgcych im wodorkéw.

O~ ?° - O~s20 0

| | | | ||

kwas siarkowy(IV)  kwas siarkowodorowy = kwas azotowy(III)  kwas azotowy(V)

kwas weglowy

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3

W celu identyfikacji wodnych roztworéw kwaséw mozna wykorzystaé¢ odpowiednie
wskazniki kwasowo-zasadowe. Sposréd podanych ponizej zestawow wybierz i zaznacz ten,

ktory prawidtowo opisuje zabarwienie wszystkich wskazanych wskaznikéw w wodnym
roztworze kwasu.

O wodny roztwor oranzu metylowego - czerwony; alkoholowy roztwér
fenoloftaleiny - bezbarwny; uniwersalny papierek wskaznikowy - czerwony;

O wodny roztwor oranzu metylowego - z6tty; alkoholowy roztwér fenoloftaleiny -
bezbarwny; uniwersalny papierek wskaznikowy - zotty.

O wodny roztwor oranzu metylowego - zéttopomaranczowy; alkoholowy roztwér
fenoloftaleiny - malinowy; uniwersalny papierek wskaznikowy - zielony;

O wodny roztwor oranzu metylowego - czerwony; alkoholowy roztwér
fenoloftaleiny - czerwony; uniwersalny papierek wskaznikowy - czerwony;

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4

Ocen prawdziwosé ponizszych zdan. Zaznacz "Prawda", jesli zdanie jest prawdziwe albo

"Fatsz", jesli jest fatszywe.

Zdanie

Po naniesieniu kilku kropel stezonego kwasu azotowego
(V) na twardg, zaobserwujemy pojawienie sie zéttego
zabarwienia na twarogu.

Stezony kwas chlorowodorowy (solny) zwegla papier.

Z otwartego naczynia z kwasem chlorowodorowym
ulatnia sie trujacy gaz.

Podczas rozcienczania kwasoéw nalezy pamietad, zeby
dodawac kwas do wody (nigdy odwrotnie).

Stezony kwas chlorowodorowy i stezony kwas azotowy
(V) (zmieszane w stosunku objeto$ciowym 3 : 1)
tworza tak zwana wode krélewska.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 5

Wymienione ponizej wzory sumaryczne kwasow uszereguj wraz ze wzrostem

wartosciowosci atomu centralnego w czasteczce kwasu.

HCIO

HClO;

HNO,

H>SiOs3

HBI‘O4

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

PRAWDA

O | O |0

O

FALSZ

O] O |0

O

O

O

O

214

214



Cwiczenie 6 Q@

Ponizej znajduja sie wzory sumaryczne szesciu tlenkéw. Tlenki te, w reakcjach z woda,
tworza odpowiednie kwasy tlenowe. Do podanych wzoréow tlenkéw, dopasuj wzory

sumaryczne odpowiadajgcych im kwasoéw (ktére mozna otrzymac z tych tlenkéw w wyniku
ich reakcji z wodg).

W2zor tlenku W2z6r kwasu

505 B
504 ]
01.0: .
B.0: B
.04 ]

N2Os5

_____________________________________________________________

| HCIO; || HCIO; | | H3BO; | | HNO; | | HySOs | | HySO4 || HCIO4 | | HNO; |

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 7

Uczen wykonat opisane ponizej doswiadczenie:

Probke pewnej substancji X, wystepujacej (w temperaturze pokojowej) w statym stanie
skupienia, wprowadzitdo do probowki z woda destylowana. Nastepnie do zawartosci
probowki dodat kilka kropel wodnego roztworu oranzu metylowego. Stwierdzit, Zze

zawartosc probowki zabarwita sie na czerwono.

Ponizej znajduja sie wzory sumaryczne szesciu substancji. Wybierz i zaznacz te substancje,
ktorej uczen moégt uzy¢ w doswiadczeniu jako substancji X.

SiOy

CO,

H,S

P40

o o O O O

SO3

O HO

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 8 @

Oblicz sktad procentowy kwasu fosforowego(V) (w procentach masowych).

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 9 @

Uczen przeprowadzit doswiadczenie zilustrowane na ponizszym schemacie:

Wskaz numery probéwek, w ktorych uczen odnotowat zmiane zabarwienia roztworu
z z6ttopomaranczowego na czerwone.

tlenek tlenek tlenek tlenek tlenek tlenek
krzemu(lV)  magnezu fosforu(V)  azotu(V) azotu(ll)  siarki(lV)

bbbl

oo |
e U U 8 B8 U
T S T

woda destylowana
+ oranz metylowy

Zrédto: GroMar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.

Napisz réwnania reakcji chemicznych zachodzacych w kazdej ze wskazanych probéwek.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 10

Do podanych ponizej wzoréw sumarycznych kwaséw nieorganicznych, dopasu;j
odpowiadajgce im nazwy zapisane w jezyku angielskim.

Wz6r sumaryczny kwasu Nazwa w jezyku angielskim

HZS(aq)

hydrochloric acid ’ ‘ carbonic acid ’ ‘ nitrous acid ’ ‘ chloric acid ’ ‘ sulphurous acid

hydrosulfuric acid ’ ‘ sulphuric acid ’ ‘ nitric acid ’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 11 @
Uzupetnij ponizszy tekst zapisany w jezyku angielskim tak, aby utworzy¢ poprawng
merytorycznie notatke dotyczaca kwasu siarkowego(VI).

Sulphuric acid is formed in the reaction of‘ sulphur trioxide [ | M sulphur dioxide | ’

with the water. Anhydrous sulphuric acid is a ‘ solid ] M thick liquid [ ] ’ . The density of

the sulfuric acid is‘ higher [ ] ’ /‘ lower ] ’than the density of the water. Sulfuric acid is

hygroscopic so it absorbs‘ water vapor [ | M carbon dioxide [ | ’from the air. Sulphuric

acid‘ does not cause chemical burns [ | M is caustic | ’ It is used

‘ to produce carbonated water | | M in car batteries [ ] ’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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