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atomami wegla



Weglowodory o wielokrotnych wigzaniach miedzy
atomami wegla

W XIX w. ulice o$wietlano tzw. gazem weglowym. Zauwazono wowczas, ze

w bezposrednim sasiedztwie lamp, drzewa szybciej tracily liScie. Teraz wiemy, ze
przyczyna tego zjawiska byl etylen - hormon roslinny odpowiedzialny za
dojrzewanie roslin oraz ich przekwitanie. Etylen to zwyczajowa nazwa zwigzku
chemicznego - etenu, wchodzacego w sklad wspomnianego gazu weglowego. Ze
wzgledu na swoje wlasciwosci, jest uzywany do regulowania wzrostu upraw

i przyspieszania dojrzewania owocow. Do jakiej grupy zwigzkow nalezy eten? Jak

jest zbudowany i w jaki spos6b mozemy go otrzymac?

Latarnia gazowa (pomnik Zygi Latarnika Poznan)
Zrédto: Radomil, dostepny w internecie: http:/commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Aby zrozumie¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

¢ definicje wigzania kowalencyjnego i sposob ustalenia jego krotnosc;

e definicje szeregu homologicznego i wspolne cechy przynaleznych do niego

czasteczek;
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¢ definicje weglowodoroéw nasyconych i przyktady takich zwigzkow;
e wzOr ogolny szeregu homologicznego alkanow;
e metody zapisywania wzorow strukturalnych i potstrukturalnych alkanow;

e sposoOb zapisywania wzoroéw sumarycznych czgsteczek alkanow na

podstawie liczby atomow wegla lub wodoru.

Nauczysz sie

 definiowac pojecia: alkeny, alkiny, weglowodory nienasycone;

e zapisywac wzory ogolne szeregow homologicznych alkenow i alkinow;

e rysowac wzory strukturalne i potstrukturalne czgsteczek alkenow oraz
alkinow;

¢ konstruowa¢ modele czgsteczek alkenow i alkinow;

e projektowac doswiadczenia pozwalajace na odroznienie weglowodorow

nasyconych od weglowodorow nienasyconych.

1. Eten

Podczas prac nad sktadem ropy naftowej, chemicy, oprocz weglowodorow
nasyconych, wydzielili inng grupe zwiazkow organicznych. Ich najprostszym
przedstawicielem jest zwigzek chemiczny o nazwie eten, zwyczajowo zwany
etylenem. To bezbarwny gaz o charakterystycznym zapachu. Jego czasteczka jest

zbudowana z dwoch atoméw wegla i czterech atomow wodoru.

Na podstawie potozenia wegla w uktadzie okresowym przewidujemy, ze jego atom ma
cztery elektrony walencyjne. Aby uzyskac¢ konfiguracje elektronowa poziomu
walencyjnego najblizszego helowca (neonu), atom wegla moze zatem uwspolnic
elektrony walencyjne maks. z czterema innymi atomami, tworzgc tym samym cztery
wigzgce pary elektronowe - cztery wigzania kowalencyjne. Dlatego atomy wegla

w zwigzkach organicznych s3 zawsze czterowartosciowe.
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Wzor sumaryczny, strukturalny i polstrukturalny czasteczki etenu
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 1
Wykorzystujac zestaw modeli atomoéw lub kolorowg plasteline i wykataczki (lub
zapatki), zaproponu;j i skonstruuj model czasteczki etenu. Uwzglednij informacje, ze kat

pomiedzy wigzaniami atomu wegla z atomami wodoru w czasteczce etenu wynosi 120°.

Zréb zdjecie skonstruowanego modelu, a nastepnie umiesc je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

W czgsteczce etenu atomy wegla sg polgczone ze soba wigzaniem podwojnym
(wielokrotnym). Kazdy z nich jest potaczony z dwoma atomami wodoru. Sktad

i budowe czasteczki etenu mozemy przedstawic, podobnie jak to miato miejsce

w przypadku czgsteczek alkanow, za pomocg wzoru sumarycznego, strukturalnego

oraz polstrukturalnego.



Polecenie 2
Wykorzystujac, skonstruowany w poleceniu 1, model czasteczki etenu, zapisz jej wzoér

sumaryczny, a nastepnie narysuj wzor strukturalny i potstrukturalny.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Weglowodory, w czgsteczkach ktorych miedzy atomami wegla wystepuje przynajmniej
jedno wigzanie wielokrotne (podwojne lub potrojne), nazywamy weglowodorami
nienasyconymi.



Doswiadczenie 1

Sprawdz, w jaki sposéb eten zachowuje sie wobec wodnego roztworu manganianu
(VII) potasu (KMnOy,) w Srodowisku kwasowym. W tym celu wykonaj
doswiadczenie nr 1. Wybierz hipoteze, napisz obserwacje oraz sformutuj odpowiedni
whniosek. Jesli nie masz mozliwosci samodzielnego przeprowadzenia doswiadczenia,

obejrzyj film.

Problem badawczy:
Czy eten powoduje odbarwienie wodnego roztworu manganianu(VIl) potasu w srodowisku

kwasowym?

Sposrod podanych ponizej hipotez wybierz jedna, a nastepnie jg zweryfikuj.

Hipoteza 1: Eten powoduje odbarwienie wodnego roztworu manganianu(VIl) potasu
w srodowisku kwasowym.

Hipoteza 2: Eten nie powoduje odbarwienia roztworu manganianu(VIl) potasu.

Twéj wybor:| Hipoteza 1. v

Co bedzie potrzebne:

probowka (z korkiem) napetniona etenem;

« zakwaszony wodny roztwér manganianu(VII) potasu;

pusta probowka;

« statyw na probdéwki.




Instrukcja:

1. Do pierwszej probéwki wlej do 1/3 jej objetosci zakwaszony wodny roztwor
manganianu(VIl) potasu (préba kontrolna).

2. Do drugiej probowki (napetnionej etenem) wlej taka samga ilos¢ zakwaszonego wodnego
roztworu manganianu(VIl) potasu. Probowke zamknij korkiem i dobrze wymieszaj przez
wytrzasanie.

3. Obserwuj zachodzace zmiany.

4. Poréwnaj barwe zawartosci obu probowek.

r»]AS

zakwaszony wodny
roztwér KMnO,

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R8FsALUINDtKI

Film pt. Zachowanie si¢ etenu wobec wodnego roztworu manganianu(VII) potasu

w srodowisku kwasowym
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Na filmie zaprezentowano zachowanie sie etenu wobec wodnego roztworu

manganianusiedem potasu w Srodowisku kwasowym.
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Polecenie 3

Napisz obserwacje oraz wnioski do przeprowadzonego doswiadczenia.

Obserwacje:

Whioski:

Podsumowanie:

Eten, jako przedstawiciel weglowodoréw nienasyconych, powoduje odbarwienie
zakwaszonego wodnego roztworu manganianu( VII) potasu. Zachodzaca podczas
wykonywania doswiadczenia reakcja chemiczna umozliwia odréznienie zwigzkéw
nienasyconych, zawierajacych w swojej strukturze wigzania wielokrotne (podwajne lub
potréjne) pomiedzy atomami wegla, od nasyconych, ktére nie ulegaja reakcji

z manganianem(VII) potasu (KMnOy).

2. Weglowodory nienasycone - alkeny

Eten jest pierwszym przedstawicielem grupy zwigzkoéw chemicznych o nazwie alkeny.
Alkenami nazywamy weglowodory, w ktorych czasteczkach - miedzy atomami wegla -
znajduje si¢ jedno wigzanie podwojne (nalezgce do wigzan wielokrotnych), a pozostate

s3 wigzaniami pojedynczymi.

Alkeny, podobnie jak alkany (nalezgce do weglowodorow nasyconych) tworzg szereg

homologiczny.
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Nazwy systematyczne alkenow tworzy si¢ z nazw odpowiednich alkanow, o tej samej
liczbie atomow wegla w czgsteczkach, zamieniajac przyrostek ,-an” (w nazwie alkanu)

na przyrostek ,-en”, tak jak to zobrazowano w ponizszej tabeli.

LICZBA ATOMOW WEGLA
W CZASTECZCE NAZWA ALK U NAZWA ALK U
2 etan eten
3 propan propen

Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 4

Wykorzystujac zestaw modeli atomdéw lub kolorowa plasteline i wykataczki (lub
zapatki), zaproponuj i skonstruuj model czasteczki propenu - alkenu, ktéry zawiera trzy
atomy wegla w czasteczce. W oparciu o skonstruowany model, ustal, ile atoméw

wodoru znajduje sie w czasteczce propenu.

Zréb zdjecie skonstruowanego modelu, a nastepnie umiesc je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Polecenie 5

W oparciu o definicje szeregu homologicznego, zaproponuj wzory sumaryczne czgsteczek
alkenéw zbudowanych kolejno z czterech, pieciu oraz szeSciu atomow wegla. Uzupetnij
tabele dopasowujac podane wzory we wtasciwe miejsca. Jesli nie pamietasz wspomnianej
definicji, skorzystaj ze stownika znajdujacego sie w tym e-materiale.

Liczba atomoéw wegla w czasteczce alkenu Wzér sumaryczny alkenu

‘ CsHi2 ’ ‘ CeHiz ’ ‘ C4Hs ’ ‘ CeH14 ’ ‘ C4Hio ’ ‘ CsHio ’

Zwroc¢ uwage, ze podobnie jak w przypadku czasteczek etenu CoHy i propenu CsHg,
wszystkie zaproponowane przez Ciebie w poleceniu pie¢ czgsteczki, zawierajg dwa
razy wiecej atomow wodoru niz atomow wegla. W oparciu o te informacje, mozemy

zapisa¢ wzoOr ogolny szeregu homologicznego alkenow:

CnI_I2n
gdzie n to liczba atomow wegla w czgsteczce alkenu, ktora nie moze by¢ mniejsza niz
2(n>2).



Polecenie 6

Dane sg dwa alkeny:

e alkenI, ktérego czasteczki zbudowane s3 z pieciu atomoéw wegla;

e alkenII, ktérego czasteczki zbudowane sg z 20 atomoéw wodoru.

Wykorzystujac wzér ogdlny szeregu homologicznego alkendw, napisz wzory
sumaryczne czasteczek opisanych alkenéw I oraz II. Nastepnie obejrzyj animacje

i zweryfikuj poprawnos¢ wykonania zadania.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Wiesz juz, ze do przedstawienia budowy czasteczek weglowodorow wykorzystujemy
wzory strukturalne i potstrukturalne. Te pierwsze uwzgledniajg wszystkie wigzania
obecne w czgsteczkach (zarowno wigzania pomiedzy sasiednimi atomami wegla, jak

i wigzania pomiedzy atomami wegla i wodoru). Z kolei wzory potstrukturalne
uwzgledniaja obejmujg wigzania pomiedzy atomami wegla w czasteczkach. Podobnie
jak to miato miejsce dla alkanow, czasteczki alkenow moga by¢ zbudowane z prostych

lub rozgatezionych tancuchow weglowych.

Polecenie 7

Narysuj mozliwe wzory strukturalne alkenu, ktérego czasteczki zbudowane s3

z czterech atomow wegla, potagczonych w prosty (nierozgateziony) tancuch. Nastepnie
narysuj odpowiadajace im wzory potstrukturalne. W przypadku watpliwosci,
przeanalizuj schemat postepowania podczas rysowania wzoréw strukturalnych

i potstrukturalnych.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Wzor strukturalny: narysuj szkielet weglowy czasteczki; atomy wegla polacz
wigzaniami o okreslonej krotnos$ci

Pamietaj, ze w czgsteczkach alkenow, miedzy atomami wegla, znajduje si¢ jedno
wigzanie podwojne. W czasteczce o prostym tancuchu weglowym, zbudowane;j

z czterech atomow wegla, wigzanie podwojne moze znajdowac si¢ pomiedzy
pierwszym i drugim lub pomiedzy drugim i trzecim atomem wegla:

1 2 3 4 1T 2 3 4
C=C—C—-C C—C=C—-C

Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Zwroc¢ uwage, ze jesli ponumerujesz atomy wegla w narysowanych schematach od
lewej do prawej (tak jak to zapisano powyzej), to umieszczajac wigzanie podwojne
miedzy trzecim a czwartym atomem wegla, uzyskasz w rezultacie taki sam uktad
wigzan jak w przypadku pierwszym, z tg r6znicg, ze bedzie on obrécony o 180°:

1 2 3 4 4 3 2 1
C=C—C—C ™) C—C—C=C

Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Innymi stowy, zapisy te oznaczajg to samo.

Wzor strukturalny: atomy wegla polacz z atomami wodoru za pomoca
odpowiednich wigzan chemicznych

Wzor pélstrukturalny

Ciekawostka

W czasteczkach weglowodorow nienasyconych wigzanie wielokrotne moze

wystepowac miedzy roznymi atomami wegla. Zjawisko to nazywamy izomerig



potozeniowg - izomerig potozenia wigzania wielokrotnego. Narysowane przez
Ciebie w poleceniu siedem wzorow, ukazuja dwa rozne zwigzki chemiczne,
nalezgce do tej samej grupy zwigzkow organicznych (alkenow). Majg one ten sam
wzOr sumaryczny, ale roznig si¢ strukturg. Zwigzki te sa wzgledem siebie
izomerami. Podajac ich nazwy, musimy uwzgledni¢ potozenie wigzania
podwojnego w czasteczce (tzw. lokant wigzania). W tym celu, w nazwie alkenu,
przed przyrostkiem -en, umieszczamy cyfre wskazujacg, przy ktorym atomie

wegla wigzanie podwojne ma swoj poczatek.

1 3 1 2 3 4

2 4
H,C=CH—CH,—CH, HyC—CH=CH—CHj
but-1-en but-2-en

Zrédto: dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

3. Weglowodory nienasycone - alkiny

Inng grupg weglowodoroéw nienasyconych sg zwigzki, w czgsteczkach ktorych miedzy
atomami wegla wystepuje jedno wigzanie potrojne, a pozostate to wigzania
pojedyncze. S to alkiny. Podobnie jak alkany i alkeny, tworza szereg homologiczny,
ktorego pierwszym przedstawicielem jest etyn, zwyczajowo zwany acetylenem.

Czasteczka etynu zbudowana jest z dwoch atomow wegla i dwoch atomow wodoru.
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Polecenie 8
Wykorzystujac zestaw modeli atoméw lub kolorowg plasteline i wykataczki (lub

zapatki), zaproponu;j i skonstruuj model czasteczki etynu. Konstruujac model uwzglednij

informacje, ze wszystkie budujace jg atomy lezg w jednej linii.

Zréb zdjecie skonstruowanego modelu, a nastepnie umiesc je w wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby dodac ilustracje.

Budowe czasteczki etynu mozemy przedstawic¢ za pomocg wzorow: sumarycznego,

strukturalnego i potstrukturalnego, jak ponize;.

C,H, H—C=C—H HC=CH

wzor wzor wzoér

sumaryczny strukturalny potstrukturalny

Wzor sumaryczny, strukturalny i polstrukturalny czasteczki etynu
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 9

W jednej z metod otrzymywania etynu (acetylenu) wykorzystuje sie zwigzek chemiczny
o nazwie zwyczajowej karbid CaC,, uzywany dawniej jako paliwo do lamp, tzw.
karbidowek, a obecnie stosuje sie go w ogrodnictwie jako srodek odstraszajacy krety.
Zapoznaj sie z ponizszym filmem, ktéry obrazuje przebieg doswiadczenia
pozwalajacego na otrzymanie etynu z karbidu, a nastepnie zastanéw sie i odpowiedz na
pytanie, jakg wtasciwos$¢ musi miec etyn, jezeli mozna go ,zbiera¢” w sposéb

przedstawiony w materiale filmowym.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RrZ4h7T1SnEY6

Film pt. Otrzymywanie etynu
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Na filmie przedstawiono sposdb otrzymywania etynu (acetylenu).
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Doswiadczenie 2
Sprawdz, w jaki sposéb etyn zachowuje sie wobec wodnego roztworu manganianu

(VII) potasu (KMnO,) w srodowisku kwasowym.

W tym celu wykonaj doswiadczenie nr 2. Wybierz hipoteze, napisz obserwacje oraz
sformutuj odpowiedni wniosek. Jesli nie masz mozliwosci samodzielnego
przeprowadzenia doswiadczenia, przeanalizuj zdjecie przedstawiajace jego efekt

koncowy.

Problem badawczy:
Czy etyn powoduje odbarwienie wodnego roztworu manganianu(VIl) potasu w srodowisku

kwasowym?

Sposrdod podanych ponizej hipotez wybierz jedna, a nastepnie ja zweryfikuj.

Hipoteza 1: Etyn powoduje odbarwienie wodnego roztworu manganianu(VIl) potasu
w $Srodowisku kwasowym.
Hipoteza 2: Etyn nie powoduje odbarwienia wodnego roztworu manganianu(VIl) potasu

w $rodowisku kwasowym.

Twéj wybor:| Hipoteza 1. v

Co bedzie potrzebne:

« proboéwka (z korkiem) napetniona etynem;

« zakwaszony wodny roztwér manganianu(VII) potasu;
« pusta probéwka;

« statyw na probdéwki.




Instrukcja:

1. Do pierwszej probéwki wlej do 1/3 jej objetosci zakwaszonego wodnego roztworu
manganianu(VIl) potasu (préba kontrolna).

2. Do drugiej probéwki (napetnionej etynem) wlej taka samg ilo$¢ zakwaszonego wodnego
roztworu manganianu(VIl) potasu. Probéwke zamknij korkiem i dobrze wymieszaj przez
wytrzasanie.

3. Obserwuj zachodzace zmiany.

4. Poréwnaj barwe zawartosci obu probowek.

1. Préba kontrolna - zakwaszony wodny roztwor manganianu(VII) potasu
2. Proba badawcza - roztwor uzyskany po wprowadzeniu zakwaszonego wodnego roztworu

manganianu(VII) potasu do probowki z etynem
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 10
Napisz obserwacje oraz wnioski do przeprowadzonego doswiadczenia.

Obserwacje:

Whioski:

Podsumowanie:

Etyn, jako przedstawiciel weglowodoréw nienasyconych, podobnie jak eten, powoduje

odbarwienie zakwaszonego wodnego roztworu manganianu( VII) potasu.

Nazwy systematyczne alkinow tworzy sie¢ z nazw odpowiednich alkanow, o tej same;j

liczbie atomow wegla w czgsteczkach, zamieniajgc przyrostek ,-an” (w nazwie alkanu)

na przyrostek ,-yn”, tak jak to zobrazowano w ponizszej tabeli.

LICZBA ATOMOW WEGLA |
W CZASTECZCE NAZWA ALKANU NAZWA ALKINU
2 etan etyn
3 propan propyn

Tabela przedstawiajgca zasad¢ tworzenia nazw alkanow i alkinow
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Wzor ogblny szeregu homologicznego alkinow ma postac:




CnH2n—2
gdzie n to liczba atomow wegla w czasteczce alkinu, ktora nie moze by¢ mniejsza niz 2
(n > 2).

Polecenie 11
Dane sg dwa alkiny:

e Alkin I, ktérego czasteczki zbudowane sg z oSmiu atomow wegla;

e Alkin II, ktérego czasteczki zbudowane sg z oSmiu atoméw wodoru.

Wykorzystujgc wzor ogdlny szeregu homologicznego alkindw, napisz wzory

sumaryczne czasteczek opisanych alkinéw I oraz II.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Czasteczki alkinow (tak jak czgsteczki alkanow i alkendw) mogg by¢ zbudowane

z prostych lub rozgatezionych tancuchow weglowych. Rysujac wzory strukturalne

i polstrukturalne czgsteczek alkindw, ktore sg ztozone przynajmniej czterech atomow
wegla, potaczonych w tancuch prosty, musimy uwzglednic¢ rozne mozliwosci potozenia
potrojnego wigzania wegiel-wegiel. Roznice w potozeniu wigzania wielokrotnego
rzutuja z kolei na potrzebe podawania w nazwie alkinu jego potozenia (lokanta) przed

przyrostkiem ,,-yn”.



Polecenie 12
Narysuj mozliwe wzory strukturalne i potstrukturalne alkinu, ktérego czasteczki
zbudowane s3 z pieciu atoméw wegla, potaczonych w prosty (nierozgateziony) taricuch.

Czy potrafisz nazwac¢ narysowane zwigzki chemiczne?

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Podsumowanie

Do weglowodorow nienasyconych zaliczamy takie, w ktorych czgsteczkach
miedzy atomami wegla, poza wigzaniami pojedynczymi, obecne jest przynajmniej

jedno wigzanie wielokrotne (podwojne lub potrojne).

Alkeny to weglowodory nienasycone, w ktorych czasteczkach, miedzy atomami
wegla, wystepuje jedno wigzanie podwojne.

Alkiny to weglowodory nienasycone, w ktorych czgsteczkach, miedzy atomami
wegla, wystepuje jedno wigzanie potrojne.

Alkeny tworza szereg homologiczny o wzorze ogélnym CnHay.

Alkiny tworza szereg homologiczny o wzorze ogolnym C,Han-o.

Weglowodory nienasycone mozna doswiadczalnie odrozni¢ od weglowodorow
nasyconych, wykorzystujgc w tym celu wodny roztwoér manganianu(VII) potasu
KMnO4 w $rodowisku kwasowym. Weglowodory nienasycone powoduja
odbarwienie zakwaszonego roztworu manganianu(VII) potasu, podczas gdy

w obecnosci weglowodorow nasyconych roztwor ten nie zmienia zabarwienia.

Praca domowa



Polecenie 13.1

Przyporzadkuj ogdlne wzory sumaryczne oraz wzory sumaryczne czasteczek
wymienionych weglowodoréow do odpowiadajacego im szeregu homologicznego.
W tym celu uzupetnij tabele.

Nazwa szeregu homologicznego Alkany Alkeny Alkiny

Wz6r szeregu homologicznego

Wzory sumaryczne przyktadowych
zwigzkow nalezacych do szeregu
homologicznego

‘ CnHap

‘ CnHon2 ’ ‘ C16H3o ’ ‘ CaoHyo ’ ‘ Cao1Hyo ’ ‘ CnHon 2 ’

Polecenie 13.2
Skonstruuj modele czasteczek alkenéw i alkinow zbudowanych z czterech atomow
wegla i potaczonych w prosty (nierozgateziony) tanncuch. Wykonaj je z dowolnych

materiatéw, np. plasteliny i zapatek.

Zréb zdjecie skonstruowanego modelu, a nastepnie umiesc je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Polecenie 13.3

Narysuj wzor strukturalny oraz potstrukturalny czasteczki alkenu i czasteczki alkinu,
zbudowanej z 10 atoméw wegla i potaczonej w prosty (nierozgateziony) tancuch.
Zatéz, ze wigzanie wielokrotne, w obydwu przypadkach, znajduje sie pomiedzy

pierwszym a drugim atomem wegla w czasteczce.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umies¢ je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Stownik

alkeny

weglowodory nienasycone; zwigzki organiczne zbudowane z atomow wegla
i wodoru, zawierajgce miedzy atomami wegla, poza wigzaniami pojedynczymi,
jedno wigzanie podwojne; tworzg szereg homologiczny, ktorego wzor ogolny

mozna zapisac jako C,Hay

alkiny

weglowodory nienasycone; zwigzki organiczne zbudowane z atomow wegla

i wodoru, zawierajace miedzy atomami wegla, poza wigzaniami pojedynczymi,
jedno wigzanie potrojne; tworzg szereg homologiczny, ktorego wzor ogolny
mozna zapisac jako C,Hayp o

gaz weglowy

mieszanina gazow otrzymywanych w wyniku termicznego rozkladu wegla bez
dostepu powietrza (tzw. odgazowania wegla); w sktad wchodza m.in. tlenek wegla
(I) (CO), tlenek wegla(IV) (CO2), weglowodory lekkie (np. metan (CHy), etan
(CoHg), eten (CoHy), wodor (Hs) oraz zanieczyszczenia (np. siarkowodor (H,S).

izomery

zwigzki chemiczne o takim samym wzorze sumarycznym roznigce si¢ struktura

(np. sposobem lub kolejnoscig powigzania atomow w czasteczkach)

szereg homologiczny

zbior zwigzkow chemicznych, o podobnej budowie i wlasciwosciach
chemicznych, réznigcych sie miedzy sobg o grupe —CHsy— (tzw. grupe
metylenowgq) lub jej wielokrotno$¢ w czasteczkach; zwigzki nalezace do szeregu

homologicznego nazywamy homologami; wzory sumaryczne wszystkich




zwigzkow chemicznych nalezgcych do danego szeregu homologicznego, mozna

zapisac za pomocg wzoru ogolnego

Cwiczenia
Pokaz ¢wiczenia: ® ) @
Cwiczenie 1 <

Uszereguj nazwy alkenow, ktore sg zbudowane z czasteczek o prostych (nierozgatezionych)
taricuchach weglowych, zgodnie z rosngcg liczbg atomoéw wegla w tych czgsteczkach.

hepten =
penten =
buten =
heksen =
eten =
propen =

Zrédto: Matgorzata Bartoszewicz.



Cwiczenie 2 @)

Rozwigz ponizsza krzyzéwke i zdefiniuj pojecie bedace jej rozwigzaniem.

1. Weglowodory posiadajgce wigzania wielokrotne.
2. Etyni propyn to przedstawiciele szeregu homologicznego...

3. Weglowodory nienasycone powodujg odbarwienie wodnego roztworu manganianu
(VII) potasu w srodowisku...

4. Najprostszy przedstawiciel szeregu homologicznego alkenow.
5. Zwyczajowa nazwa alkinu zawierajgcego dwa atomy wegla w czasteczce.

6. Alkin zawierajacy 3 atomy wegla w czasteczce.

Definicja hasta z krzyzéwki:




Cwiczenie 3

Potacz w pary nazwy alkenéw z odpowiednimi wzorami potstrukturalnymi.

CH, = CH — CH, — CH; pent-1-en
CH, = CH, propen
CH, = CH — CH; eten
CH; = CH — CH; — CH; — CH3 but-1-en

Zrédto: Matgorzata Bartoszewicz.

Cwiczenie 4

Potacz w pary nazwy alkindw z odpowiednimi wzorami potstrukturalnymi.

CH=C - CH,; — CHj etyn
CH = C — CH; pent-1-yn
CH=C - CH,; — CHy — CH; propyn
CH=CH but-1-yn

Zrédto: Matgorzata Bartoszewicz.



Cwiczenie 5 Q@

Przyporzadkuj informacje o alkanach, alkenach i alkinach do odpowiednich rubryk tabeli.

Alkany Alkeny Alkiny

Maja wytacznie pojedyncze wigzania O O O
miedzy atomami wegla w czasteczkach.

Maija jedno potréjne wigzanie miedzy
atomami wegla w czasteczce.

Maija jedno podwdjne wigzanie miedzy

atomami wegla w czasteczce. O O O

Wzér ogdlny szeregu homologicznego
CnHonyo O O O

Wzér ogdlny szeregu homologicznego
C.H,. O O O

Wz6r ogdblny szeregu homologicznego
CnHapo. O O O

Zwiazki te nie powodujg odbarwienia

zakwaszonego roztworu manganianu
(VII) potasu.

O
O
O

Zrédto: Matgorzata Bartoszewicz, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6

Potacz w pary modele czasteczek weglowodoréw z nazwami tych zwigzkow.

propen

=9 etyn

}-“" butan
¢
propyn
¢
¢

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 7 P

Ustal liczbe atoméw wegla i wodoru w czgsteczce pentenu. Uzupetnij luki, wstawiajac
elementy we wtasciwe miegjsca.

W alkenach:

liczba atoméw wegla = n;

Penten to , w ktérym liczba atoméw wegla = (liczbe te zapisujemy
przy atomiei ),
liczba atoméw wodoru = (liczbe te zapisujemyi przy atomiei )

alken ’ ‘ alkan ’ ‘ jako wspotczynnik ’ ‘ 8 ’ ‘ jako wspétczynnik ’ ‘ alkin ’ ‘ 2n ’ ‘ C ’

w indeksie dolnym ’ ‘ 10 ’ ‘ 4 ’ ‘ 5 ’ ‘ H ’ ‘ 2n — 2 ’ ‘ w indeksie dolnym ’ ‘ 12 ’ ‘ 6 ’

2n + 2

Zrédto: Matgorzata Bartoszewicz, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8 O
Ustal liczbe atomoéw wegla i wodoru w czasteczce propynu. Uzupetnij luki, wstawiajac
elementy we wtasciwe miejsca.

W alkinach:

liczba atoméw wegla = n;

Propyn toi w ktorym liczba atoméw wegla = (liczbe te zapisujemy
przy atomiei ),
liczba atoméw wodoru = (liczbe te zapisujemyi przy atomiei )

‘2n—|—2H6H2H4HalkanH8Ha|kinH3HCHHHWindeksiedolnymH5’

‘ jako wspotczynnik ’ ‘ 2n — 2 ’ ‘ jako wspotczynnik ’ ‘ 2n ’ ‘ alken ’ ‘ w indeksie dolnym ’

Zrédto: Matgorzata Bartoszewicz, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9 @®
W pewnym laboratorium chemicznym znajdowaty sie dwie butle wypetnione gazami.
W jednej z nich znajdowat sie propan, a w drugiej propen. Niestety nie byty podpisane.
W celu identyfikacji ich zawartosci, uczen ponumerowat butle (odpowiednio jako butla
1 i butla 2) i postanowit wprowadzi¢ obydwa gazy do zakwaszonego wodnego
roztworu manganianu( VII) potasu. Po pewnym czasie zaobserwowat, ze fioletowy
roztwor, do ktérego wprowadzat gaz z butli numer 2, odbarwit sie. Z kolei gaz z butli

numer 1 nie spowodowat zmiany zabarwienia roztworu, do ktérego byt wprowadzany.

Na podstawie poczynionych przez ucznia obserwacji, odpowiedz na pytanie, ktéry
z gazOw (propan czy propen) znajdowat sie butli numer 1, a ktéry w butli numer 2.

Odpowiedz uzasadnij w oparciu o wiedze o budowie czasteczek analizowanych gazéw.

Odpowiedz:




Cwiczenie 10 @
Przeczytaj ponizszy tekst i krotko wyjasnij znaczenie etylenu dla roslin. W przypadku

probleméw ze zrozumieniem tekstu, skorzystaj z podpowiedzi.

“Ethylene is a gas and a very simple organic compound, consisting of just six atoms. It
forms through the breakdown of methionine, an amino acid which is in all cells. Ethylene
has very limited solubility in water and therefore does not accumulate within the cell,
typically diffusing out of the cell and escaping the plant. Ethylene is produced at a faster
rate in rapidly growing and dividing cells, especially in darkness. (...) Ethylene affects cell
growth and cell shape; when a growing shoot or root hits an obstacle while
underground, ethylene production greatly increases, preventing cell elongation and
causing the stem to swell. (...) Studies seem to indicate that ethylene affects stem
diameter and height: when stems of trees are subjected to wind, causing lateral stress,
greater ethylene production occurs, resulting in thicker, sturdier tree trunks and
branches. Ethylene also affects fruit ripening. (...) In numerous aquatic and semi-aquatic
species, the accumulated ethylene strongly stimulates upward elongation. This response
is an important mechanism for the adaptive escape from submergence that avoids
asphyxiation by returning the shoot and leaves to contact with the air whilst allowing the

release of entrapped ethylene.”

Zrédta:

Jackson, M B (1985). ,Ethylene and Responses of Plants to Soil Waterlogging and
Submergence”. Annual Review of Plant Physiology. (1):145 — 174. 36

Jackson MB (January 2008). ,Ethylene-promoted elongation: an adaptation to
submergence stress” Annals of Botany. 101 (2): 229 — 48.

Odpowiedz:
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