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W tym materiale zapoznasz si¢ z ukladem rownan, z ktorych jedno jest liniowe, a drugie
kwadratowe. Nie tylko nauczysz si¢ rozwigzywac takie uktady, ale rowniez dowiesz sie jak
wykorzystac te umiejetnos¢ do znajdowania wspotrzednych punktow przeciecia prostej
z parabolg, okregiem lub hiperbolg.

Twoje cele

e Rozwiazesz uklad rownan, z ktorych jedno jest liniowe, a drugie kwadratowe.
o Wyznaczysz punkty przeciecia (o ile istniejg) prostejz parabolg, okregiem lub
hiperbolg.




Przeczytaj

Definicja: Uktad réownan drugiego stopnia z dwiema niewiadomymi

Uktad dwoch réwnan z dwiema niewiadomymi, z ktorych przynajmniej jedno jest stopnia
drugiego, nazywamy uktadem drugiego stopnia.

W szczegolnosci ukladem rownan drugiego stopnia jest ukiad sktadajacy sie z rownania
liniowego oraz kwadratowego.

Przyktad 1
Rozwigzmy ukiad rownan drugiego stopnia z dwiema niewiadomymi:

a) y=21a>—3z+8
x+y=11

Rozwigzanie:
Z drugiego rownania wyznaczamy ¥y, poniewaz wystepuje w pierwszej potedze:

y=1x>—3z+38
y=11—z.

Wyrazenie 11 — ¢ wstawiamy w miejsce y do pierwszego réwnania:

22 —3z+8=11—1=z
y=11—=2

i porzadkujemy pierwsze rownanie skad otrzymujemy:

22 —-22—-3=0
y=11—z.

OtrzymalisSmy w ten sposob rownanie kwadratowe z ktorego wyznaczymy rozwigzania
oile istnieja. Zaczynamy od wyznaczenia wyroznika trojmianu kwadratowego:

A=b —dac=4+12=16vVA=4.
Stad wynika, ze
T = % :—1oraz:c2:# =3

Wyznaczajgc y odpowiednio dla z1 i 2 dostajemy

y1 =11 —(—1) =12o0razy, = 11 — 3 = 8.




Odpowiedz:

Rozwigzaniem uktadu réwnan sa pary liczb {;3 _ 19 i {z _g

by y=2x*+5z—3
y=3x—6

Rozwigzanie:
Z réwnania liniowego wyznaczamy niewiadomg .
Wyrazenie 3z — 6 wstawiamy w miejsce y do pierwszego roOwnania:

224+5x—-3=3x—6
y=3x—6

i porzadkujemy pierwsze rownanie skad otrzymujemy:

22 +2x+3=0
y = 3z — 6.

OtrzymaliSmy w ten sposob rownanie kwadratowe z ktérego wyznaczymy rozwigzania
o ile istnieja. Zaczynamy od wyznaczenia wyroznika trojmianu kwadratowego:

A=0 —4ac=4—-12= -8 < 0.

Wyroéznik trojmianu kwadratowego jest ujemny, zatem réwnanie nie posiada rozwigzan
w zbiorze liczb rzeczywistych.

Odpowiedz:

Uktad rownan nie ma rozwigzan.

A2 — 2 =
c){a: =0
20 —y=0

Rozwigzanie:

Z drugiego rownania uktad wyznaczamy y

472 — 2 =0
Yy = 2.

Wyrazenie 2z wstawiamy w miejsce y do pierwszego rOwnania:

422 — 422 =0
y = 2.



porzadkujemy pierwsze rownanie i stad otrzymujemy:

0=0
y = 2z.

Odpowiedz:

zelR
Uktad rownan ma nieskonczenie wiele rozwigzan { . Paryliczb, bedace
x

rozwigzaniami uktadu rownan sg wspoirzednymi punktow, ktore lezg na prostejy = 2z.

Interpretacja geometryczna uktadéw réwnan drugiego stopnia

Réwnanie liniowe Az + By + C = 0 (jesli wspotczynniki przy zmiennych nie sa
rownoczes$nie rowne 0) jest rownaniem prostejna plaszczyznie, a rownanie kwadratowe
y = ax? + bx + ¢, a # 0 jest rownaniem paraboli na ptaszczyznie. Zatem rozwigzanie
uktadu réwnan, z ktorych jedno jest liniowe, a drugie kwadratowe:

Az +By+C=0
ax?+bxr+c=0

wyznacza punkty przeciecia prosteji paraboli, o ile takie istniejq.
Przyktad 2

Rozwigzemy uktad rownan z dwiema niewiadomymi i podamy jego interpretacje
geometryczna:

— 72 —2
a){y z2 +x
y=x — 2

Rozwigzanie:
Podany uktad réwnan jest uktadem rownan drugiego stopnia z dwoma niewiadomymi.

Mozemy narysowac wykresy podanych rownan i znalez¢ punkt przeciecia, o ile taki
istnieje.

Wyznaczmy miejsca przeciecia z osig odci¢tych, paraboli opisanejrownaniem
2
y=z‘+z— 2.

Rozpoczniemy od wyznaczania wyréznika trojmianu kwadratowego:
A=b —4dac=1—-4-(-2)=1+8=9,V/A=3.

Wowczas



javascript:void(0);
javascript:void(0);

—b—VA -1-3

1 = 2a - T2 = —2,
_ —biVA 143
Ty = —5 = = —5=> =1

Wynika stad, ze parabola przecina 0§ X w punktach (—2,0) oraz (1, 0).
Parabola przecina 0§ Y w punkcie (0, —2).

Z rownania kierunkowego prostej y = £ — 2 odczytujemy, ze prosta przecina o§ Y
w punkcie (0, —2) oraz 0§ X w punkcie (2,0).

Punktem wspdlnym obu wykreséw jest punkt P = (0, —2).

Ponizszy rysunek przedstawia ilustracje graficzng uktadu.

YA

5

4

3

y=12°+x—2 ?
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-
-6 -5 -4 -3 3 4X

Odpowiedz:

Rozwigzaniem uktadu réwnan jest para liczb, bedaca odpowiednio wspotrzednymi
punktu P = (0,—2).

— m2 _
b){y:w +z—2
y=x—1

Rozwiazanie:

Zauwazmy, ze rownanie paraboli jest takie samo jak w podpunkcie a), czyli wykres
przecina o§ X w punktach (—2,0) oraz (1,0) a 0§ Y w punkcie (0, —2).



Aby wykona¢ doktadny rysunek paraboli w uktadzie wspotrzednych obliczamy
wspolrzedne wierzchotka, czyli

p:;—;’:%orazq:%:%:—2%,bo
A=b —dac = 1-4-(-2)=1+8=09.

Z rownania kierunkowego prostej y = z — 1 odczytujemy, ze prosta przecina o$
odcietych dlaz = 1 oraz przecina 0§ Y w punkcie (0, —1).

Ponizszy rysunek przedstawia ilustracje graficzng uktadu.

Y
5

Widac z rysunku, ze parabola i prosta majg dwa punkty wspolne. Wspoirzedne tych
punktéw odczytujemy z wykresu, czyli P = (—1, —2) oraz P> = (1,0).

Sprawdzamy, czy rozwigzujac podany ukiad algebraicznie dostaniemy takie samo
rozwigzanie.

Wyznaczamy niewiadoma y z drugiego rownania i wyrazenie x — 1 wstawiamy w miejsce
y do pierwszego rOwnania:

2+r—2=z-1
y=z— 1.

porzadkujemy pierwsze rownanie skad otrzymujemy:

°—1=0
y=z— 1.



Otrzymali$my w ten sposéb réwnanie kwadratowe z? — 1 = 0, ktore rozwigzujemy

nastepujgco

2 =1,

lz| =1,
ry=—1i x9 = 1.

Wyznaczamy odpowiednio niewiadomg y dla 1 i z2, czyli
y1=—1—1=—-20razy, =1-1=0

Rozwigzaniem ukladu réwnan sg pary liczb postaci (—1, —2) oraz (1, 0).
Odpowiedz:

Rozwigzaniem uktadu rownan sg dwie pary liczb, bedgce wspotrzednymi punktow,
odpowiednio P, = (—1,—2) oraz P, = (1,0).

Przypomnijmy, ze okrag o $rodku S = (a, b) i promieniu 7 > 0 ma rownanie:

(z—a)’ +(y—b) =1

Uktad rownan opisujacy prosta i okrag

ma.

{Aa:+By+C:O
(0~ a) + (y— b =°

dokladnie dwa rozwigzania wtedy i tylko wtedy, gdy prosta przecina okragg w dwoch
punktach,

doktadnie jedno rozwigzanie wtedy i tylko wtedy, gdy prosta jest styczna do okregu

nie ma rozwigzan wtedy i tylko wtedy, gdy prosta i okrag > nie majg punktow
wspolnych.

Przyktad 3

Rozwigzemy uktad rownan z dwiema niewiadomymi, gdzie jedno z rownan jest
rownaniem okregu, a drugie jest rownaniem liniowym, wykorzystujgc interpretacje
geometryczna:


javascript:void(0);

Rozwiazanie:
Pierwsze réwnanie opisuje okrag o srodku w punkcie S = (0, 0) oraz promieniu r = 2.

Przeksztalcamy rownanie prostej w postaci ogolnej do rownania prostej w postaci
kierunkowe;j:

—y=—z+4.
Mnozac stronami przez (—1) dostajemy
y=z —4.

Z rownania kierunkowego prostej odczytujemy, ze prosta przecina o§ Y w punkcie
(0, —4) oraz o$ odcietych dla z = 4.

Ponizszy rysunek przedstawia ilustracje graficzna uktadu:

v A
2 2 3

Wykresy nie posiadaja punktow wspolnych, zatem uktad rownan nie ma rozwigzania.
Odpowiedz:

Uktad nie posiada rozwigzan.

b) wye
r—y—2v/2=0

Rozwigzanie:


javascript:void(0);

Pierwsze rownanie opisuje okrag o srodku w punkcie S = (0,0) i promieniu r = 2.

Przeksztalcamy rownanie prostej w postaci ogolnej do rownania prostej w postaci
kierunkowe;j:

—y=—x+ 2v/2.
Mnozac obie strony przez (—1) dostajemy

y:m—2\/§.

Z rownania kierunkowej prostej odczytujemy, Ze prosta przecina o§ Y w punkcie
(0, —2\/5) i 0§ odcietych dlaz = 2+/2.

Ponizszy rysunek przedstawia ilustracje graficzng uktadu.

vA
3

P+ =4
r—y—2v2=0

Odczytujemy z rysunku, ze wykresy posiadajg jeden punkt wspoélny - prosta jest styczna
do okregu w punkcie P.

Wspolrzedne punktu P s3 trudne do odczytania, wiec wyznaczamy rozwigzanie ukladu
metodg algebraiczng.

Korzystajac z postaci rownania kierunkowego prostej, zapisujemy uktad rownan
nastepujgco:

x2_{_y2:4
y=1x—2V2.



Wyrazenie ¢ — 2v/2 wstawiamy w miejsce y do pierwszego rownania:

N\ 2
m2—|—(az—2\/2> —4
y:x—2\/§

i porzadkujemy pierwsze rownanie, korzystajac ze wzorow skroconego mnozenia:

2?2+ 22— 42+ 8 =14
y:$—2\/§ ’

skad otrzymujemy

222 — 42z +4=0
y=w—2\/5

Rozwigzemy réwnanie kwadratowe 22% — 42z +4 =0, zaczynajac od wyznaczenia
wyroéznika trojmianu kwadratowego

A =0 —4dac=32-32=0.
Wynika stad, zZe istnieje tylko jedno rozwigzanie rownania kwadratowego

w=g = =V2

Wyznaczamy wartoé¢ drugiej niewiadomejyy = v/2 — 2v/2 = —v/2.

Zatem prostax — y — W2 = 0 jest styczna do okregu o réownaniu z2 4 y* = 4

w punkcie P = (\/5, —\/5)

Odpowiedz:

2

V3
—

Rozwigzaniem ukladu réwnan jest para liczb {

T
Y
2 2 4
0 Tt +y
r—y—2=0
Rozwigzanie:

Pierwsze rownanie opisuje okrag o srodku w punkcie S = (0,0) i promieniu 7 = 2.

Przeksztalcamy réwnanie prostejw postaci ogolnej do rownania prostej w postaci
kierunkoweji otrzymujemy

y=x— 2.



Z roOwnania prostej w postaci kierunkowej odczytujemy, ze prosta przecina o§ Y
w punkcie (0, —2) a o$ odcietych dla x = 2.

Ponizszy rysunek przedstawia ilustracje graficzng uktadu.

v

flf2+y2:4 3
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Odczytujemy z wykresu, ze prosta przecina okrag w dwoch punktach: P; = (0, —2) i
P, = (2,0). Wynika stad, ze uktad rownan ma dwa rozwigzania.

Przejdziemy do rozwigzania podanego uktadu rownan metodg algebraiczna.

Skorzystamy z postaci rownania kierunkowego prostej, aby zapisa¢ uktad rownan

w2+y2:4
y=1x— 2.

Z drugiego rownania uktadu wyznaczamy y i wyrazenie z — 2 wstawiamy w miejsce y do
pierwszego réwnania:

{:c2—|—(:c—2)2:4
y=x — 2

porzadkujemy pierwsze rownanie stosujac wzor skroconego mnozenia

?+r?—4dzx+4=4
y=x — 2

i stad otrzymujemy


javascript:void(0);

222 — 4z =0
y=1x— 2.

Rozwigzujemy réwnanie kwadratowe 2z% — 4z = 0 korzystajgc z wytaczenia czynnika
przed nawias, czyli

2z(z — 2) =0,
2131:01 332:2.

Wyznaczamy odpowiednie wartosci niewiadomejy dla ; oraz z2, czyliy; =0 —2 = —2
iys =2 — 2 = 0. Otrzymujemy w ten sposob dwie pare liczb, ktore pokrywaja sie
z odczytanymi z wykresu wspotrzednymi punktow.

Odpowiedz:

. : , , [z=0 =2
Rozwigzanie ukladu rownan: V .

Wykresem réwnania xy = a okre$lonego dla z € R\ {0} oraz a # 0 na ptaszczyznie jest
hiperbola, wiec uklad opisujacy odpowiednio hiperbole i prosta

Az +By+C=0
Ty =a

ma.

» dokladnie dwa rozwigzania wtedy i tylko wtedy, gdy prosta przecina
hiperbole w dwoch punktach,

» dokladnie jedno rozwigzanie wtedy i tylko wtedy, gdy prosta ma jeden punkt wspolny
z hiperbola,

e nie marozwigzan wtedy i tylko wtedy, gdy prosta i hiperbola nie majg punktow
wspolnych.

Przyktad 4

Rozwigzemy uktad rownan z dwiema niewiadomymi, gdzie jedno z réwnan jest
rownaniem hiperboli, a drugie jest rownaniem liniowym, wykorzystujgc interpretacije
geometryczng:

zy =1
a){4:c+y=0

Rozwigzanie:



javascript:void(0);

Rownanie hiperboli przeksztalcamy do postaci y = % Asymptotami wykresu sg proste
oréwnaniu = 0 orazy = 0.

Rownanie prostejw postaci ogolnej przeksztalcamy do rownania prostej w postaci
kierunkowejy = —4z.

Prosta przechodzi przez poczatek uktadu wspolrzednych. Dla dokladnego narysowania
wykresu potrzebny jest drugi punkt, wiec dla z = 1 otrzymujemy punkt
o wspotrzednych (1, —4).

Ponizszy rysunek przedstawia ilustracje graficzng uktadu.

YA
4

Odczytujemy z rysunku, ze wykresy prosteji hiperboli nie przecinajg si¢. Wynika stad, ze
uktad nie ma rozwigzan.

Odpowiedz:
Uktad jest sprzeczny.
=1
b)Y
dr+y—4=0
Rozwiazanie:

Rownanie hiperboli przeksztalcamy do postaci y = % Asymptoptami wykresu sg proste
oréwnaniu x = 0 orazy = 0.

Rownanie prostejw postaci ogolnej przeksztalcamy do rownania prostej w postaci
kierunkowejy = —4z + 4.


javascript:void(0);

Ponizszy rysunek przedstawia ilustracje graficzng uktadu.

Z podanego rysunku mozemy odczytac¢, ze punktem wspolnym hiperboli i prostejjest
punkt P = (%, 2).

Sprawdzamy, czy poprawnie odczytaliSmy wspotrzedne punktu rozwigzujgc uktad
rownan algebraicznie. Zapisujemy uklad rownan korzystajac z rownania kierunkowe;j
proste;j:

zy =1
y = —4x + 4.

Wyznaczamy niewiadoma y z drugiego rownania i wyrazenie —4x + 4 wstawiamy
w miejsce y do pierwszego roOwnania

z(—4x+4) =1
y= —4x + 4.

Porzadkujemy pierwsze rownanie skad otrzymujemy

—dz? + 4z =1
y= —4x + 4.

Rozwigzujemy réwnanie kwadratowe —4z? + 4z — 1 = 0.
Wylaczamy (—1) przed nawias i otrzymujemy — (4z* — 4z + 1) = 0.

Korzystamy ze wzoru skroconego mnozenia aby zapisa¢ rownanie kwadratowe w postaci
2
—(2z—-1)" =0.



Rozwigzaniem rownania jest liczba x = % Wyznaczamy warto$¢ drugiej niewiadome;j

y:—4-%+4

—24+4=2.
Odczytane wspotrzedne punktu P pokrywaja sie z algebraicznym rozwigzaniem.

Odpowiedz:
Rozwigzaniem ukladu réwnan jest para liczb:

o
y=2.
Prosta o rownaniu 4x 4+ y — 4 = 0 ma z hiperbola zy = 1 jeden punkt wspolny
P=(3,2).
=1

c) vy

dx+y—5=0
Rozwigzanie:

Rownanie hiperboli przeksztalcamy do postaci y = % Asymptoptami wykresu s3 proste
orownaniu z = Qorazy = 0.

Rownanie prostejw postaci ogolnej przeksztalcamy do rownania prostej w postaci
kierunkowej

y = —4x + 5.

Ponizszy rysunek przedstawia ilustracje graficzng uktadu.




Z rysunku odczytujemy wspotrzedne punktow wspolnych hiperboli i prostej P; = (%, 1)
oraz P, = (1,1).

Sprawdzamy, czy poprawnie odczytaliSmy wspotrzedne punktoéw rozwiazujac uktad
metoda algebraiczna. Korzystamy z rownania prostej w postaci kierunkowej aby zapisac
ukiad rownan

zy=1
y = —4x + 5.

Z drugiego rOwnania wyznaczamy y i wyrazenie —4x + 5 wstawiamy w miejsce y do
pierwszego réwnania

z(—4x+5) =1
y = —4x + 5.

Porzadkujemy pierwsze rownanie skad otrzymujemy

—dx? +5x =1
y = —4x + 5.

Rozwigzemy réwnanie kwadratowe —4x? + 5z = 1 zaczynajac od przeniesienia
sktadnika liczbowego na lewg strong, czyli

—4z® + 5z — 1= 0.
Liczymy wyro6znik trojmianu kwadratowego
A=0b—4ac=25—4-(—4)-(-1) = 9,stad VA = 3.

Rozwigzaniami rownania kwadratowego sg

T = _bga*/A = =53 —1 orazzy = _b;;/A = =28 — L.
Wyznaczamy warto$ci niewiadomejy; = -4 +5=1orazys = -1+ 5 = 4.

Rozwigzania pokrywajg si¢ ze wspolrzednymi punktow P i Ps.

Odpowiedz:

Rozwigzaniem ukladu réwnan sg dwie pary liczb (%, 4) i(1,1).

Stownik

uktad rownan drugiego stopnia z dwiema niewiadomymi



uktad dwoch réwnan z dwiema niewiadomymi, z ktorych co najmniejjedno jest stopnia
drugiego

parabola
parabola jest wykresem funkcji kwadratowe;j:

f(z) =az* +bx+ca#0
okrag

okrag to zbidr punktoéw plaszczyzny, ktorych odleglo$¢ od ustalonego punktu S,
zwanego Srodkiem okregu jest rOwna ustalonejliczbie r, zwanej promieniem okregu;
rownaniem okregu na plaszczyznie jest

(z—a)"+(y—b)’ =
gdzie a i b s3 wspolrzednymi Srodka okregu, a r jest jego promieniem
hiperbola

hiperbolg nazywamy zbior punktow plaszczyzny speiniajagcych rownanie z—; — g—j =1,a,
b > 0; w szczegolnosci hiperbola jest obrazem krzywej opisanej rownaniem zy = k
okreslonym dlaz € R \ {0} oraz k # 0

prosta
prostg nazywamy zbior punktow opisanych réwnaniem og6lnym
Az +By+C=0

gdzie Ai B nie moga by¢ jednocze$nie réwne zeru; w szczegolnosci prosta jest
wykresem funkciji liniowej f(z) = ax + b, gdzie a # 0; robwnanie postaci y = az + b
nazywamy rownaniem kierunkowym proste;j



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z przyktadami zaprezentowanymi w animacji, a potem sprobuj samodzielnie
wykonac Polecenie 2 i Polecenie 3.

Trwa wczytywanie danych ..

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/Dz4rlx0i6

Film nawigzujgcy do treSci materiatu dotyczacej problemow prowadzgcych do
rozwigzywania uktadow rownan, z ktorych jedno jest liniowe a drugie kwadratowe.

Polecenie 2

Wyznacz wspétrzedne punktéw wspdlnych prostej 3z — y — 3 = 0i paraboli
y=x?+ 2z — 3.

Polecenie 3

Znajdz liczby ktérych suma jest réwna 8§, a iloczyn jest rowny 12.


https://zpe.gov.pl/a/Dz4rlx0i6

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zaznacz uktad rownan, ktérego interpretacje graficzng przedstawiono na rysunku.

Zaznacz prawidtowg odpowiedz.

(x—2)"+¢" =4
r—y—4=0




Cwiczenie 2 @)
Cwiczenie 3 @

Ktore w podanych uktadéow réwnan maja tylko jedno rozwiazanie? Zaznacz wszystkie
prawidtowe odpowiedzi.

2 2
D z+y =1
{

y=—-c+3

0 {'y

y=2zx—1

(] Zaden z podanych uktadéw.

. {wyzl

y=—x+2

Cwiczenie 4

Ty =3

i podaj jego interpretacje geometryczna.
y=2x—1

Rozwigz podany uktad rownan {

Cwiczenie 5

Liczbe 25 przedstaw w postaci sumy dwéch sktadnikéw, tak aby suma ich kwadratéw byta
rowna 313.

Cwiczenie 6
Suma i iloczyn dwadch liczb sg réwne 14. Znajdz le liczby.
Cwiczenie 7 @

Oblicz obwéd tréjkata rownoramiennego o polu réwnym 54, ktérego podstawa jest trzy razy
dtuzsza od wysokosci.



Cwiczenie 8 @

Znajdz dtugosci przekatnych rombu, wiedzac, ze jedna z nich jest o 8 dtuzsza od drugiej, a bok
rombu ma dtugos¢ 44/13 .



Dla nauczyciela

Autor: Marta Frankowska
Przedmiot: Matematyka

Temat: Problemy prowadzace do rozwigzywania ukladow rownan, z ktoérych jedno jest
liniowe, a drugie kwadratowe

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IV. Uklady rownan. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) rozwigzuje uklady rownan liniowych z dwiema niewiadomymi, podaje interpretacije
geometryczng ukladow oznaczonych, nieoznaczonych i sprzecznych;

2) stosuje uktady rownan do rozwigzywania zadan tekstowych;

3) rozwigzuje metodg podstawiania uklady rownan, z ktorych jedno jest liniowe, a drugie
ar +by=e ar +by=e
kwadratowe, postaci ¢ , 2y lub Z .
4y +cx+dy=f y=cx*+dr+ f
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaci;
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;
Cele operacyjne:

Uczen:

» rozpoznaje typ uktadu rownan;
 stosuje rozne metody rozwigzywania uktadow rownan;
» przedstawia interpretacj¢ geometryczng uktadu rownan.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;



o konektywizm.
Metody i techniki nauczania:

e odwroécona klasa;
 analiza przypadku,
o dyskusja.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;
o rzutnik multimedialny.

Przebieg lekcji

Przed lekcja:

b}

» Uczniowie zapoznajg si¢ z treSciami zapisanymi w sekcji ,Przeczytaj’.
Faza wstepna:

1. Nauczyciel okresla cele lekciji i kryteria sukcesu.
2. Wybrani uczniowie prezentujg pozyskane w domu wiadomosci.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie wspolnie ogladajg animacje, pracujgc metodg analizy przypadku.

2. Wrazie watpliwoScinauczyciel ttumaczy zadania.

3. Wybrani uczniowie wykonujg polecenia zamieszczone pod animacjg na forum klasy.
Nauczyciel sprawdza poprawnos¢ ich wykonania, omawiajgc je wraz z uczniami na
biezgco.

4. Caly zespot klasowy wspolnie rozwigzuje ¢wiczenia 1i 2 z sekcji ,Sprawdz si¢”

5. Nauczyciel dzieli klase na 3 grupy. Kazda grupa rozwigzuje jeden przyklad z ¢wiczenia
3 z sekcji ,Sprawdz sie” i odpowiada na pytanie, czy rozwigzanie uktadu jest punktem
styczno$ci prosteji krzywej. Nastepnie kazda grupa rozwigzuje jedno z ¢wiczen 4 - 6
z sekcji ,Sprawdz si¢”. Przedstawiciel kazdej z grup prezentuje rozwigzanie na tablicy.

6. Uczniowie w parach wykonuja pozostate ¢wiczenia z sekcji ,Sprawdz si¢”.

Faza podsumowujaca:



e Jeden z uczniéw podsumowuje krotko zdobyte wiadomosci i uksztattowane
umiejetnosci. Nauczyciel ocenia prace grup.

Praca domowa:

e Zadaniem uczniow jest narysowanie w jednym uktadzie wspotrzednych dowolnego
okregu i prostej majgcej z okregiem jeden punkt wspolny, a nastepnie znalezienia
postaci algebraicznej odpowiedniego uktadu rownan.

Materialy pomocnicze:

e Rozwigzywanie rownan wielomianowych metodami graficznymi
o Uklady rownan typu

Wskazowki metodyczne:

Animacje mozna wykorzystac na zajeciach omawiajgcych np. wzajemne potozenie proste;
i okregu lub prosteji hiperboli.
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