Funkcja liniowa rosnaca, funkcja liniowa malejaca

Przyktady funkcji liniowej rosngceji malejacej. Prosta przechodzaca przez dwa punkty.
Animacje: funkcja liniowa rosngca, funkcja liniowa malejgca, funkcja liniowa przechodzaca
przez dwa punkty. Ilustracja interaktywna: prosta przechodzaca przez dwa punkty.

Wykresy funkcji rosnagcych. Wykresy funkcji malejgcych. Animacja - wykres funkcji rosnace;j.
Animacja - wykres funkcji malejgcej. Animacja - wyprowadzenie wzoru proste;j
przechodzacej przez dwa punkty. Ilustracja interaktywna: rownanie prostej przechodzacej
przez dwa punkty.



Funkcja liniowa rosnaca, funkcja liniowa malejaca

ZawartoS¢ materiatu warto przytoczy¢ przed przystapieniem do rozwigzywania zadan z tej
tematyki:
Zadania obliczeniowe dotyczace funkcji liniowej. Czesc¢ 1.

Wsrod wykresow funkciji liniowych da si¢ wyrédznic takie, ktore sg wykresami funkcji
rosngcych oraz takie, ktore sg wykresami funkcji malejacych.

Pokazemy, ze funkcja liniowa f(z) = ax + b jest rosnaca wtedy i tylko wtedy, gdy jej
wspotczynnik kierunkowy jest dodatni.

Jezeli na wykresie funkcji liniowej f lezg dwa rézne punkty A = (z4,y4) i B = (zp,yB), to

wspotczynnik kierunkowy funkcji f jest rowny

YB — Y4
Tp— T4

Zalozmy, ze xg — x 4 > 0, czyli wzdluz osi X przesuwamy sie od punktu A do B w prawo.
Wobec tego znak wspotczynnika a jest taki sam jak znak wyrazenia yp — y4. Zatem:

e a > 0wtedyi tylko wtedy, gdy yp — y4 > 0. Zatem wzdluz osi Y przesuwamy sie od
punktu A do B w gore, czyli funkcja f jest rosnaca,

e a < 0wtedyi tylko wtedy, gdy yp — y4 < 0. Zatem wzdluz osi Y przesuwamy sie od
punktu A do B w dol, czyli funkcja f jest malejgca.

o a = 0, wtedyi tylko wtedy, gdy yg = ya, czyli funkcja liniowa f(z) = ax + b jest stata.

Funkcja liniowa rosngca

Xg-Xp=2-(-6)=8>0

zawsze, jezeli wzdluz osi X
przesuwamy sie od A do B w prawo

Ye - ¥Ya =3-(~1)=4>0

wtedy, gdy wzdluz osi Y
przesuwamy sie od A do B w gore
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/Rnmf3kqjxoeVE

Funkcja liniowa_wspolczynniki_atrapa_animacja_283
Zrodto: Zespot autorski Politechniki E.odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazuje, jak majac wspoirzedne punktow A i B nalezacych do proste;j,
obliczy¢ wspotczynnik kierunkowy funkcji liniowej rosngce;j f(x) =ax +b. Punkt A = (-6,
-1), B =(2, 3). Obliczamy roznic¢ argumentow i roznice wartosci funkciji dla tych
argumentow. Zauwazamy, ze roznica argumentow jest wieksza od zera, zawsze, jezeli
przesuwamy si¢ od A do B wzdtuz osi x w prawo. Roznica wartosSci funkcji jest wieksza
od zera, zawsze, jezeli przesuwamy sie wzdtuz osi y od punktu A do B w gére. Wobec
tego, zgodnie ze wzorem, iloraz roznicy dwoch wartosci funkciji liniowej przez roznice
odpowiadajacych im argumentow jest wiekszy od zera. Funkcja liniowa jest rosnaca.

Funkcja liniowa malejaca

Xg~-Xp=4-(-3)=7>0
zawsze, jezeli wzdiuz osi X
przesuwamy sie od A do B w prawo
YVe-Ya=-2-5=-7<0

wtedy, gdy wzdluz osi Y
X przesuwamy sie od A do B w dét
i

Ye=¥a _ wF

XB - Xa 7

=-1<0

funkcja liniowa jest malejaca

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIKCi9EjuP7kz

Funkcja liniowa_wspolczynniki_atrapa_animacja_284
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazuje, jak majgc wspolrzedne punktow A i B nalezgcych do prostej, obliczy¢
wspotczynnik kierunkowy funkcji liniowej malejace;j f(x) =ax +b. Punkt A = (-3, 5), B =(4, -2).
Obliczamy réznice argumentow i roznice wartosci funkeji dla tych argumentow.
Zauwazamy, ze roznica argumentow jest wieksza od zera, zawsze, jezeli przesuwamy sie od
A do B wzdluz osi x w prawo. Roznica wartosci funkcji jest mniejsza od zera, zawsze, jezeli
przesuwamy sie wzdluz osi y od punktu A do B w dot. Wobec tego, zgodnie ze wzorem,
iloraz roznicy dwoch wartosci funkcji liniowej przez roéznice odpowiadajacych im
argumentow jest mniejszy od zera. Funkcja liniowa jest malejaca.

Przyktad 1
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Funkcjaf(z) = 2z + b jest rosngca, poniewaz jej wspotczynnik kierunkowy jest rowny 2,
czylia > 0.

Przyktad 2

Funkcja f(zt:) = %a: — 1 jest rosngca, poniewaz jej wspotczynnik kierunkowy jest rowny
%, czylia > 0.

Przyktad 3

Funkcja f(xz) = —x + 2 jest malejaca, poniewaz jej wspotczynnik kierunkowy jest rowny
—1,czylia < 0.

Przypomnijmy, ze jezeli na wykresie funkcji liniowej f leza dwa roézne punkty A = (2 4,y4)
i B = (zp,ygB), to wspotczynnik kierunkowy funkcji f jest rowny

_ YB — Y4

a )
LB — XA

a takze

Yya—axy =b.

Wrynika z tego, ze prosta bedgca wykresem funkcji liniowej, ktora

o przechodzi przez punkt A = (2 4,y4), ma rbwnanie
y=az+ (ya—axy),
€O zapisujemy w postaci
y=a(z— 1)+ ya
 przechodzi przez dwa rozne punkty A = (z 4,y4) i B = (zp,yp), maréwnanie

YB — Y4
y=——"(

T —xA)+Yya.
Ip — A



Rownanie prostej f przechodzacej przez dwa punkty

f(x)=ax+b

ya=a'xatb=—=b=yi-a-xa

W

_YB-Ya
T XB-Xa

X f(x) =a x+(ya-a-xa)

i

f(x) = a(x - xa) + ya

ye - Ya
f(x) = W(X -Xa) +ya

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RCEAHagVQFIH4

Funkcja liniowa_wspolczynniki_atrapa_animacja_285
Zrodto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazuje jak wyznaczy¢ rownanie prostej przechodzacej przez dwa punkty A i B.

Przyktad 4

Dane sg punkty A = (2, —4), B = (9,10). Wtedy
rp—x4=9—-2=7
oraz
yp —ya =10 — (—4) = 14.

Wynika z tego, ze wspotczynnik kierunkowy prostej przechodzacej przez punkty Ai B
jestrowny a = 1—74, czylia = 2.

Poniewaz na tej prostejlezy punkt B = (9, 10), to jej rownanie zapisujemy w postaci
y=a(z —9) + 10,

a po uwzglednieniu a = 2 mamy ostatecznie y = 2(x — 9) + 10, skad



file:///preview/resource/RCEAHagVQFIH4

y =2z —8.

Polecenie 1

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/Pzkhx8uzN

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/Pzkhx8uzN

