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Rodzaje przyrzadéw pomiarowych do pomiaru ropy naftowej w zbiorniku
magazynowym

W catym cyklu obrotu ropg naftowg, poczawszy od jej wydobycia do sprzedazy, mamy do
czynienia z trzema typowymi dzialaniami:

» gromadzenie,
e magazynowanie,
» wydanie (wyekspediowania) do odbiorcy.

Ropa naftowa poddawana tym czynnosciom zazwyczaj posiada znaczng wartos¢ materialng.
Dlatego pomiary zwigzane z kazdg z tych czynnos$ci nalezg do waznych etapow, stawiajac
im duze wymagania.

Oprocz aspektu finansowego, rownie wazne jest zagadnienie dotyczace ochrony
srodowiska. Doktadne opomiarowanie ilosci ropy naftowej znajdujgcej sie w zbiorniku
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w stosunku do stanoéw deklarowanych w dokumentaciji, pozwala szybko zlokalizowa¢ kazda
niezgodno$¢ spowodowang niekontrolowanym wyciekiem czy ubytkiem.

W fazie magazynowania, opomiarowanie zbiornikow polega na cigglejlub okresowej
obserwaciji ilosci ropy naftowej zmagazynowanejw zbiorniku.

Wyrézni¢ mozna dwie zasadnicze metody pomiarow ilosciowych w zbiornikach:

e pomiar masy,
e pomiar objetosci.

W metodzie opartej na pomiarze masy wykorzystywany jest pomiar ci$nienia
hydrostatycznego wywieranego przez stup produktu. W metodzie objetosciowej pomiar
iloSciowy oparty jest na pomiarze poziomu i temperatury.

Wymagania dotyczace opomiarowania zbiornikbw mozna okresli¢ nastepujaco:

e bezpieczenstwo,

dokladnosc¢ i powtarzalno$¢ pomiarow,

niezawodnos¢,

kompatybilno$¢ urzadzen pomiarowych,

tatwa obstuga i konserwacja.

Magazynowanie wody ztozowejlub ropy naftowej przy odwiercie odbywa si¢ przy uzyciu
specjalnych zbiornikow.

Zbiorniki te mogg mie¢ r6zng pojemnos¢ - standardowo dla zbiornikow prostokatnych
wynosi V — 15m?%, V — 25m?® i V — 50m3. Produkowane sg réwniez zbiorniki cylindryczne
lezace o réznych pojemnosciach np.V — 4, 7m?3 lub V — 6m?, V — 60m?. Zbiorniki te moga
by¢ typu napowierzchniowego lub podziemnego.

Pojemnos¢ i ksztalt zbiornika sg uzaleznione kryteriami technologicznych stawianych
przez zamawiajgcego, co czesto skutkuje budowg zbiornikéw nietypowych. Typ
wyposazenia zbiornikow jest czesto uzalezniony od tego, czego w danym momencie
wymaga zamawiajacy. Mogg to by¢ np. dodatkowe zawory z wezownicg rurowg (parowka).

Kazdy zbiornik powinien mie¢ oznaczone klasy niebezpieczenstwa pozarowego
przechowywanejw nim cieczy oraz najwigeksza dopuszczalng pojemnos¢ magazynowania.

Zasady bezpiecznego magazynowania Scisle zwigzane sg z przepisami bezpieczenstwa
przeciwpozarowego, dlatego paliwa ptynne zostaty podzielone na klasy bezpieczenstwa
pozarowego.

Klasy niebezpieczenstwa pozarowego paliw ptynnych



Klasa

. . , Temperatura .
niebezpieczenstwa Rodzaj produktu
. zaplonu produktu
pozarowego
I nizsza od 294 K benzyna, ropa naftowa
z W
(21 o C) y ’ p
T 294 do 328 K nafta, paliwa lotnicze, oleje
(21 +55°C) napedowe, oleje opatowe
7€j 328 K
III ?505‘/\5}5)6] oleje smarowe, smary

Ponadto przy sktadowaniu materiatow ptynnych nalezy przestrzegac¢ zasady, aby wszystkie
produkty naftowe byly magazynowane w specjalnie do tego przeznaczonych opakowaniach
i wyznaczonych pomieszczeniach, zapewniajgcych utrzymanie ich na niezmienionym
poziomie wymaganej jakosci.

W procesie przechowywania i magazynowania paliw pltynnych nalezy zwrocic¢ szczegdlna
uwage na pary tych paliw, ktore tworza mieszaniny wybuchowe. Znajomo$¢ tych
podstawowych cech paliw ptynnych jest szczegolnie istotna dla zapewnienia
bezpieczenstwa magazynowania, przechowywania, transportu, a takze przy prowadzeniu
prac remontowych pustych zbiornikow, w ktorych magazynowane byly paliwa.

Do przyrzadéw pomiarowych, stuzgcych do pomiaru poziomu ropy naftowejlub wody
ztozowejw zbiornikach magazynowych naleza:

» sonda ultradzwiekowa,

» sonda pojemnosciowa,

» sonda hydrostatyczna,

e sonda elektromechaniczna,

» sonda ptywakowa (magnetostrykcyjne),
* listwa pomiarowa,

o ptynowskaz,

e poziomowskaz.

Powrdt do spisu tresci

Powigzane materiaty multimedialne

» Metody pomiaru ropy naftowejw zbiorniku magazynowym
» Rodzaje zbiornikow magazynowych
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Charakterystyka przyrzadow pomiarowych do pomiaru ropy naftowej
w zbiorniku magazynowym

Sonda ultradzwiekowa

Sa to urzadzenia do ciaglego, bezkontaktowego pomiaru poziomu cieczy. Majg mozliwos¢
komunikacji cyfroweji moga by¢ obstugiwane zdalnie przy pomocy komputera
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z odpowiednim programem. Pomiar polega na okresleniu czasu pomiedzy wystaniem
sygnatu ultradzwiekowego a odebraniem echa. Metoda ta umozliwia pomiar poziomu
w zbiornikach bez bezposredniego kontaktu czujnika pomiarowego z mierzonym medium.
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Pomiar poziomu sondg ultradZzwiekowa.
Zrodto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Pomiar poziomu sondg ultradZzwiekowsa.
Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powr6t do spisu tresci

Sonda pojemnosciowa



Sondy pojemnosciowe stuzg do ciggltego pomiaru poziomu cieczy. Sonda pojemnosciowa
sktada si¢ z dwoch podstawowych elementow — glowicy i elektrody pretowejlub kablowej
(napietej obcigznikami lub sprezyna). Zasada dziatania polega na pomiarze pojemnosci,
ktora zmienia si¢ wraz ze zmiana poziomu medium wokot elektrody. Elektroda tworzy ze
zbiornikiem i mierzonym medium kondensator.
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Pomiar poziomu sonda pojemnosciowa.
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Sonda hydrostatyczna

Sondy hydrostatyczne uzywane sg do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach otwartych

i ciSnieniowych. Wyro6zniajg si¢ wysoka dokladno$cia pomiaru. Pomiar polega na okresleniu
ciSnienia hydrostatycznego stupa cieczy dzialajgcego na membrang¢ pomiarowa sondy.
Ugniecenie membrany powoduje zmian¢ pojemnosci kondensatora pomiarowego, a uktad
elektroniczny przetwarza sygnal wejSciowy na sygnat pradowy.
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Pomiar poziomu sondg hydrostatyczna.
Zrédto: GroMar Sp. z o. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Pomiar poziomu sonda hydrostatyczna.
Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Sonda elektromechaniczna

Sondy elektromechaniczne stuza do pomiaru poziomu cieczy i materiatow sypkich.
Urzadzenie opuszcza ci¢zarek zawieszony na lince pomiarowejw glab zbiornika, a po
dotknieciu powierzchni ptynu, nastepuje zmiana kierunku obrotow silnika. Podczas ruchu
w gore mierzona jest dlugos$¢ linki i na tej podstawie okreslany jest poziom. Cigzarek



w formie pltywaka moze spoczywac caly czas na powierzchni cieczy i w ten sposob
podawac natychmiastowa informacje. Sondy elektromechaniczne przeznaczone sg gtownie
do pomiaru poziomu lustra tam, gdzie konieczny jest pomiar mediow o podwyzszonej
lepkosci i agresywnosci.

Powrdt do spisu tresci

Sonda ptywakowa (magnetostrykcyjne)

Sondy ptywakowe (magnetostrykcyjne) stuza do cigglego, doktadnego (doktadnos¢ - 0,01%
zakresu) pomiaru poziomu cieczy w zbiorniku. Sonda montowana jest od gory zbiornika.
Zbudowana jest z czesci elektronicznejzamknietej w obudowie oraz czujnika
umieszczonego w stalowej rurze. Na rurze znajduje si¢ pltywak posiadajacy wlasciwosci
magnetyczne. Ptywak przemieszcza si¢ wraz ze zmiang poziomu w zbiorniku.
Wykorzystujac zjawisko magnetostrykcji, przetwornik sondy okresla aktualne potozenie
plywaka, a tym samym poziom cieczy w zbiorniku.
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Pomiar poziomu sondg ptywakowa.
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Listwa pomiarowa

Listwa pomiarowa stuzy do pomiaru poziomu cieczy w zbiorniku, gdzie wymagana jest
legalizacja zbiornika przez Gtowny Urzad Miar. Pomiar odbywa si¢ poprzez zanurzenie
listwy pomiarowej w zbiorniku za pomoca kro¢ca pomiarowego. Po sczytaniu wskazania
z listwy, wartosci odczytuje si¢ z tabeli litrazowej (przeliczeniowe)).



Listwa pomiarowa - przymiar sztywny.
Zrédto: GroMar Sp. z o. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

NWRUTON®OOO=NWAUON®O

1500 mm

s5mdD (€ [M17]1446 _, [CENTYMEX]
w s

\

4=

\

5—
6=

7=

)

8

SNWAUNONOOO =N

\m

|

3

9

Przymiar sztywny -listwa pomiarowa do pomiaru wysokosci napetniania zbiornikéw £ 1,5 m:
1 - symbol przymiaru,

2 - nazwa firmy i adres,

3 - numer przymiaru,

4 - nazwa producenta,

5 - numer jednostki notyfikowanej,

6 - oznaczenie metrologiczne,

7 - znak CE,

8 - oznaczenie klasy doktadnosci,

9 - dtugos¢ nominalna w m.

Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Ptynowskaz

Plynowskaz umozliwia pomiar poziomu cieczy w zbiorniku, gdzie jest on sczytywany za
pomoca przezroczystej rurki szklanej lub specjalnej taty pomiarowej zamontowanejna
zbiorniku.
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Ptynowskaz z rurka szklana:

1 - wtaz boczny,

2 - wlot ptynu,

3 - witaz gérny,

4 - kréciec pomiarowy,

5 - ptynowskaz,

6 - wylot ptynu.

Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Ptynowskaz z tatg pomiarowa:

1 - tata pomiarowa,

2 - ptynowskaz,

3 - kryzy przytaczeniowe,

4 - drabinka,

5 - ukfad przetozenia linki stalowe;j,

6 - linka stalowa.

Zrédto: GroMar Sp. z 0. o., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Poziomowskaz

Poziomowskaz magnetyczny zbudowany jest z pionowej rurki (komory), ktora
przymocowana jest do jegnego z bokow zbiornika i w dolnej oraz gornej czesci potgczona
jest do wnetrza zbiornika. We wnetrzu komory znajduje si¢ ptywak magnetyczny. Do boku
komoru zamontowana jest listwa z rownomiernie rozmieszczonymi co pewng odlegtos¢
dwukolorowe klapki (z jednej strony biate, z drugiej czerwone) wykonane z plastiku lub
metalu z zamontowanmi do siebie magnesami, zamocowane do listwy, w taki sposob aby
mogly si¢ obraca¢. W wyniku dziatania prawa naczyn potgczonych w zbiorniku i komorze
ustala sie taka sama wysokos¢ stupa cieczy na ktorej powierzchni unosi si¢ magentyczny
plywak. Podczas podnoszenia si¢ poziomu cieczy ptywak unosi si¢ ku gorze i obraca klapki
ze strony biatej na czerwong, w wyniku dziatania sity magnetycznej pomiedzy magnesem
zamontowanym w plywaku, a elementem magnetycznym klapki.W przypadku spadku
poziomu cieczy klapki obrcane sg ze strony czerwonejna biatag. Odczyt odbywa si¢ poprzez
okreslenie wysokosci czerwonej kolumny. Poziomowskaz magentyczny dokonuje pomiaru
cieczy i umozliwia odczyt bez uzycia pradu elektrycznego. Obecnie do poziomowskazow
magentycznych montuje si¢ listwy stycznikowe, w ktorych w wyniku obrotu klapki na



odpowiednig stron¢ dany stycznik umozliwia przeptyw pradu elektrycznego. W ten sposob
mozliwy jest takze elektroniczny odczyt poziomu cieczy.

Poziomowskaz magnetyczny.
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Odczyt wskazan przyrzadodw i ich interpretacja na podstawie tabeli
przeliczeniowej

Metoda pomiaru poziomu ptynu w zbiorniku magazynowym

Metoda pomiaru poziomu ropy naftowejlub wody ztozowej w zbiorniku magazynowym ma
za zadanie informowac operatora o:

 osiggnieciu dopuszczalnego lub minimalnego poziomu produktu w zbiorniku (po czym
powinno nastgpic¢ zakonczenie napetniania/oprozniania),
o iloSci produktu w zbiorniku.

W celu wykluczenia zagrozen wynikajacych z kontroli pojemnosci zbiornika nalezy:


file:///a/DUULdKFxo
file:///a/DUS3T6VSu
file:///a/DfNGoBLJc

» wykonac kazdorazowy pomiar ilosci produktu w zbiorniku przed napeinieniem, aby
nie dopusci¢ do przepelnienia zbiornika,

e utrzymac osprzet pomiarowy zbiornika w nalezytej sprawnosci - przeglady
i konserwacja wg wymagan producentow zawartych w dokumentacji techniczno -
ruchowe;j.

Przy wykonywaniu pomiaru poziomu lustra pltynu za pomoca listy pomiarowej, po jej
wprowadzeniu do zbiornika poprzez krocie¢ pomiarowy, nalezy powoli opuscic listwe

z postawieniem jej na spodzie, bez ,poprawiania”, czyli bez ponownego podniesienia

i polozenia na spodzie z probg dobijania do spodu, poniewaz zaburzy to nie tylko sam
sposob wykonania pomiaru, ale rowniez wynik tego pomiaru. Bedzie to spowodowane tym,
ze przy drugim postawieniu listwy na spodzie, zmieni si¢ wskazanie na niej, spowodowane
podbiciem poziomu lustra ptynu naglym uderzeniem o spdd zbiornika.

Powro6t do spisu tresci

Sposdéb pomiaru poziomu magazynowanego ptynu w zbiorniku magazynowym
Sposob pomiaru poziomu magazynowanego ptynu w zbiorniku:

» Listwa pomiarowa (legalizowana) - pomiar odbywa si¢ przez zanurzenie listwy
pomiarowejw zbiorniku przez krécie¢ pomiarowy a nastepnie odczytaniu (po wyjeciu
listwy) wartosci wskazania na listwie oraz porownaniu odczytanej wartosci z tabelg
litrazowgq (przeliczeniowq) danego typu zbiornika.

» Plynowskaz umozliwia pomiar poziomu cieczy w zbiorniku poprzez odczytanie
z przezroczystej rurki szklanej lub specjalnejtaty pomiarowej zamontowanej na
zbiorniku wartoSci, ktorg nalezy poréwnac z tabelg litrazowg (przeliczeniowg) danego
typu zbiornika.

» Poziomowskaz magnetyczny - elementem wykonujagcym pomiar poziomu cieczy jest
plywak wyposazony w system magnetyczny skonstruowany w taki sposob, aby jego
dziatanie ze wszystkich stron bylto jednakowe. Elementem odczytujgcym poziom cieczy
jest szyna wskaznikowa, zbudowana z dwukolorowych, czerwono-biatych watkow,
ktore pod wpltywem dziatania sit magnetycznych od systemu w ptywaku,obracajg sie
w ten sposob, aby poziom napetnienia wskazywat kolor czerwony, poziom pusty - kolor
biaty. Calo$¢ zabudowana jest w antystatycznejlistwie z PCV z szybkg wykonana
z poliweglanu. Szyna mocowana jest do poziomowskazu obejmami, co pozwala na
dowolne ustawienie szyny wokot rury poziomowskazu w zakresie 0 — 270°.

» Sonda ultradzwiekowa, pojemnosciowa, hydrostatyczna, elektromechaniczna,
plywakowa (magnetostrykcyjna), pozwalajg na pomiar poziomu cieczy w zbiorniku,
poprzez odczytanie wartosci z przelicznikow cyfrowych, zamontowanych przy
zbiorniach lub w dyzurkach operatoréw na wizualizacji technologiczne;j.

Tabela przeliczeniowa pojemnosci zbiornika V. — 6 m?
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[cm]

Ilosé ptynu
[

8,8
248
45,5
69,9
974
1276
160,4
1954
2324
271,5
312,3
354,8
398,8
44
4914
5397
589,3
640,1
692,1
745,1
799,2
854,3
910,3
967,2
1025
1083,6
1143
1203,2

Wskazanie na listwie

56
57
58
59
60
61

62
63
64
65
66
67
68
69
70
71

72
73
74
75
76
77

78
79
80
81

82
83

[cm]

Ilosé ptynu
[

3069,5
3138,9
3208,3
32717,6
3346,8
3415,9
3484,8
3553,6
3622,3
3690,7
3758,8
3826,7
38944
3961,7
4028,7
4095,3
4161,6
42274
4292.8
43578
44222
4486,1
4549,5
4612,3
4674,5
4736
4796,8
4857



Wskazanie na listwie

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
4
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

[cm]

Ilosé plynu
i

1264
1325,6
13877
1450,5
1513,9
1577,8
1642,3
1707,2
1772,6
1838,4
1904,7
1971,3
2038,3
2105,6
2173,3
22412
2309,4
23778
24464
2515,2
2584,1
2653,2
2722.5
2791,8
2861,1
2930,6
3000

Tabela przeliczeniowa pojemnosci zbiornika V.— 5 m?

Wskazanie na listwie

84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

[cm]

Ilo$¢ plynu
[1]

4916,4
4975
5032,8
5089,7
51457
5200,8
5254,9
5307,9
5359,9
5410,7
5460,3
5508,6
5555,6
5601,2
5645,3
56877
5728,6
5767,6
5804,7
58397
5872,4
59027
5930,2
5954,5
5975,2
5991,2
6000



Wskazanie na listwie Ilos¢é ptynu Wskazanie na listwie Ilos¢é ptynu

[cm] [ [cm] [

1 8,3 51 2516,9
2 23,4 52 2579,3
3 42,9 53 2641,8
4 65,9 54 27041
5) 91,8 35 2766,3
6 120,2 56 2828,5
7 1511 57 2890,4
8 184 58 29522
9 218,8 59 3013,8
10 255,5 60 3075,2
1 293,8 61 3136,3
12 333,7 62 31971
13 375 63 3257,6
14 41777 64 3317,8
15 461,7 65 33776
16 507 66 3437
17 553,3 67 3496
18 600,8 68 3554,6
19 649,4 69 3612,6
20 698,9 70 3670,2
21 749,4 71 37272
22 800,7 72 3783,6
23 852,9 73 3839,4
24 905,9 74 3894,6
25 9597 75 3949,1
26 1014,1 76 4002,8
27 1069,3 77 4055,8

28 11251 78 4108



Wskazanie na listwie

[em]
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

Ilo$¢ ptynu
I
1181,5
1238,6
1296,1
1354,2
14127
14717
15311
1590,9
1651,1
1711,6
1772,5
1833,6
1894,9
1956,5
2018,3
2080,3
2142 4
2204,6
2267

Wskazanie na listwie

[em]
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97

Ilo$¢ ptynu
[1]
41594
4209,8
42594
43079
4355,4
4401,8
4447
4491
45337
4575,1
4615
4653,3
4689,9
4724,8
47577
4788,5
4817
48429
4865,8

Tabela litrazowa (przeliczeniowa) zbiornika typu walczak o pojemnoéci V. — 40 m?

Ilosé
plynu
[1]

gl | s W N

Wskazanie
na listwie

[cm]

19,2
54,1
99,3
1527
213,1

Ilos¢ | Wskazanie
plynu | nalistwie
[1] [em]

55 7260,9

56 7448,8

57 7637,9

58 7828,1

59 8019,5

Ilosé
plynu
[1]

109
110
1m
112
113

Wskazanie
na listwie
[cm]

18554 ,4
18664,5
18774,9
18885,5
18996,2

Ilosé

plynu
1]

163 30375,1
164 30582,8
165 30789,7
166 30995,9
167 31201,4



© |0 | N o>

1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

2797
352,1
429,6
512
598,9
690
785,2
884,2
986,9
10931
1202,6
13154
1431,2
15501
1671,9
1796,4
19237
2053,6
2186,1
2321
2458,3
2598
2740
28841
3030,5
3178,9
33294
3481,9
3636,4
3792,7

60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

71

72
73
74
75
76
71
78
79
80
81

82
83
84
85
86
87
88

8211,9
8405,4
8600

8795,6
8992,2
91897

9388,3
95877

9788,1

9989,4
10191,5
10394,5
10598 4
10803

11008,4
11214,6
11421,6
11629,3
118377
120467
12256,5
12466,9
12678

128897
13101,9
13314,8
13528,2
137422
13956,7
14171,8

114

115

116

117

118

119

120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

142
143

191071

19218,2
19329 4
1944077
19552

19663,4
19774,8
19886,2
19997,6
20109

20220,3
203314
204425
20553,4
20664,2
20774,8
20885,2
20995,3
21105,2
21214,8
21324,1
21433

21541,6
21649,9
217577

218651
219721

22078,5
22184,5
22290

168
169
170
17

172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197

31406
31609,8
31812,8
32015
32216,2
32416,6
32616,1
32814,6
33012,2
33208,8
33404,4
33598,9
33792,5
33984,9
34176,2
34366,5
34555,6
347435
34930,2
35115,7
35299,9
35482,9
35664,5
35844,9
36023,8
36201,4
36377,6
36552,2
36725,5
368971



36 3950,9 90 143873 144 22394,9 198 370673

37 4111 91 14603,3 145 22499,2 199 37235,8
38 4272,8 92 148197 146 226029 200 374027
39 4436,4 93 15036,7 147 22706 201 37568

40 4601,6 94 15254 148 22808,5 202 37731,5

41 4768,5 95 154717 149 22910,2 203 378934
42 49371 96 15689,9 150 23011,3 204 38053,4
43 5107,2 97 15908,4 151 23111,6 205 38211,6
44 5278,9 98 161273 152 23211,2 206 38368

45 54521 99 16346,5 153 23309,9 207 385224
46 5626,8 100 16566,1 154 234079 208 38674,9
47 5802,9 101 16786 155 23505 209 38825,4
48 5980,5 102 17006,1 156 23601,2 210 38973,9
49 6159,5 103 17226,6 157 23696,5 211 39120,2
50 6339,8 104 174473 158 23790,9 212 39264,4
51 6521,5 105 17668,3 159 23884,3 213 39406,3
52 6704,4 106 17889,5 160 23976,7 214 39546

53 6888,7 107 18110,9 161 240681 215 39683,3
54 7074,2 108 18332,6 162 24158,5 216 39818,3

Ilo§¢ = Wskazanie @ Ilo§¢ = Wskazanie @ IloS¢ @ Wskazanie Ilos¢
plynu @ nalistwie @ plynu  nalistwie plynu  nalistwie @ plynu

[1] [em] | [em] [ [em] |

1 19,2 55 7260.,9 109 18554 .4 163 30375,1
2 541 56 7448.,8 110 18664,5 164 30582,8
3 99,3 57 76379 111 18774,9 165 30789,7
4 1527 58 7828,1 112 18885,5 166 30995,9
5 213,1 59 8019,5 113 18996,2 167 312014
6 279,7 60 8211,9 114 191071 168 31406

7 352,1 61 84054 115 19218,2 169 31609,8
8 429.6 62 8600 116 19329,4 170 31812,8
9 512 63 8795,6 117 194407 171 32015



10
1

12

13
14
15

16
17

18

19

20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32
33
34
35
36
37
38
39

598,9
690
785,2
884,2
986,9
10931
1202,6
1315,4
1431,2
1550,1
1671,9
1796,4
19237
2053,6
2186,1
2321
2458,3
2598
2740
28841
3030,5
3178,9
3329,4
3481,9
3636,4
37927
3950,9
411
4272.8
44364

64
65
66
67
68
69

7

72
73
74
75
76
77

78
79
80
81

82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

92
93

8992,2
9189,7
9388,3
95877
9788,1
9989,4
10191,5
10394,5
105984
10803
11008,4
11214,6
11421,6
11629,3
118377
12046,7
12256,5
12466,9
12678
12889,7
13101,9
13314,8
13528,2
137422
13956,7
14171,8
14387,3
14603,3
14819,7
15036,7

118

119

120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

142
143
144
145
146
147

19552
19663,4
19774,8
19886,2
19997,6
20109
20220,3
203314
204425
20553,4
20664,2
20774,8
20885,2
20995,3
21105,2
21214,8
213241
21433
21541,6
21649,9
217577
21865,1
219721
22078,5
22184,5
22290
22394,9
22499,2
22602,9
22706

172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201

32216,2
32416,6
32616,1
32814,6
33012,2
33208,8
33404 ,4
33598,9
33792,5
33984,9
34176,2
34366,5
34555,6
34743,5
34930,2
351157
35299,9
35482,9
35664,5
35844,9
36023,8
36201,4
36377,6
36552,2
36725,5
368971
37067,3
37235,8
374027
37568



40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
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4601,6
4768,5
49371

5107,2

5278,9
54521
5626,8
5802,9
5980,5
6159,5
6339,8
6521,5
6704,4
68887
7074,2

94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108

15254
154717
15689,9
15908,4
16127,3
16346,5
16566,1
16786
17006,1
17226,6
174473
17668,3
17889,5
18110,9
18332,6

148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162

22808,5
22910,2
23011,3
23111,6
23211,2
23309,9
23407,9
23505
23601,2
23696,5
23790,9
23884,3
239767
240681
24158,5

» Metody pomiaru ropy naftowejw zbiorniku magazynowym

» Rodzaje zbiornikow magazynowych

202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216

37731,5
378934
380534
38211,6
38368
385224
38674,9
388254
38973,9
39120,2
39264,4
39406,3
39546
39683,3
39818,3
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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego
E-book do e-materiatu Zbiorniki magazynowe
w eksploatacji otworowej

GIW.01 Eksploatacja otworowa zt6z - Goérnik eksploatacji otworowej 811301, technik
gornictwa otworowego 311702

Rodzaje przyrzadéw pomiarowych do pomiaru ropy naftowej

W

zbiorniku magazynowym

E-BOOK

Spis tresci

Rodzaje przyrzadow pomiarowych do pomiaru ropy naftowejw zbiorniku
magazynowym
Charakterystyka przyrzadow pomiarowych do pomiaru ropy naftowejw zbiorniku
magazynowym
Odczyt wskazan przyrzadow i ich interpretacja na podstawie tabeli przeliczeniowej
Netografia i bibliografia

o Netografia

o Bibliografia

Netografia i bibiliografia

Netografia

Akademia Gorniczo Hutnicza: https: //www.agh.edu.pl/ (dostep 13.10.2022 r.).
Amerykanska agnecja rzagdowa Energy Information Agency: https: //www.eia.gov
(dostep 28.02.2022 1.).

Firma z sektora wiercen lagdowych Exalo S.A.: www.exalo.pl (dostep 31.08.2022 r.)
Instytut Badawczy GIG (Glowny Instytut Gornictwa) : https: //gig.eu/pl (dostep
25.02.2022r.).

Korporacja dziatajgce w branzy energetycznej NOV: https: //www.nov.com (dostep
31.08.2022 1.).

Miedzynarodowa Agencja Energetyczna: https: /www.iea.org (dostep 28.02.2022 r.).


file:///a/DUULdKFxo
file:///a/DUS3T6VSu
file:///a/D1HnwC3gz

Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo - Gaz i energia: http: /www.pgnig.pl
(dostep 28.02.2022 r.).

Polskie przedsiebiorstwo specjalizujgce sie w ustugach z zakresu budowy gazociggow,
zagospodarowania zt6z i budowy kopalni oraz magazynow ropy naftoweji gazu
ziemnego PGNiG Technologie: http: //www.technologiepgnig.pl/ (dostep 16.02.2023
r.).

Reinmann Oil - Tools - producent narzedzi i urzagdzen wykorzystywanych

w wiertnictwie: http: //reimann-oil-tools.com/ (dostep 31.08.2022 r.).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 wrze$nia 2001 r. w sprawie warunkéow
technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiadac zbiorniki
bezci$nieniowe i niskoci$nieniowe przeznaczone do magazynowania materialow
cieklych zapalnych (Dz.U. 2001 nr 113 poz. 1211 z p6zn. zm.)

https: //isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20011131211 (dostep:
09.03.2023r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi
przesytowe dalekosiezne stuzace do transportu ropy naftoweji produktow naftowych
iich usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 243 poz. 2063 z p6zn. zm.)

https: //isap.sejm.gov.pl /isap.nsf/DocDetails.xsp?id=wdu20052432063 (dostep:
09.03.2023r).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie
szczegOtowych wymagan dotyczgcych prowadzenia ruchu zakladow gorniczych
wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz.U. 2014 poz. 812 z p6zn.

zm.) https: /isap.sejm.gov.pl /isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20140000812 (dostep
16.02.2023 r).

Wyzszy Urzad Gorniczy: https: //www.wug.gov.pl (dostep 25.02.2022 r.).
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