Grafika rastrowa - transformacje

« Wprowadzenie

o Przeczytaj - GIMP

o Przeczytaj - Photoshop

« Galeria zdjec interaktywnych
« Sprawdz sie

« Dla nauczyciela



Cze$¢ opcji oferowanych przez programy graficzne polega na modyfikacji gotowych
obiektow. Do takich nalezg przeksztalcenia - narzedzia majagce wplyw m.in. na zmiane

rozmiaru i ksztattu obiektow.

W tym e-materiale poznamy podstawowe operacje, ktore mozna wykorzysta¢ do
transformaciji juz gotowych obrazow.

Wiecejinformacji o grafice rastrowej znajdziesz w e-materiatach:

o Grafika rastrowa — wprowadzenie,

o Grafika rastrowa - pedzle,

» Grafika rastrowa - selekcje,

» Grafika rastrowa - warstwy i maski,

o Grafika rastrowa - linie, Sciezki i ksztalty,

» Grafika rastrowa - typografia i tekst,

» Grafika rastrowa - barwy i operacje na obrazie,
» Grafika rastrowa - korekcja obrazu,

o Grafika rastrowa - filtry.

Wiecej ¢wiczen z zakresu grafiki rastrowej znajdziesz w e-materiale Grafika rastrowa -
¢wiczenia.
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Twoje cele

Wyjasnisz, na czym polegaja ztudzenia optyczne.

Scharakteryzujesz narzedzia stuzace do przeksztalcen obrazu.

Wymienisz rodzaje perspektyw.

Wykonasz ¢wiczenia, utrwalajagce umiejetnosci przeksztatcania obrazow.



Przeczytaj - GIMP

Ztudzenia optyczne

Kon, jaki jest, kazdy widzi - moéwi przystowie. Czy jednak na pewno? Czy to, ze co$ widzimy,
sprawia ze mozemy jednoznacznie okresli¢ pewne cechy tego obiektu, np. wielkos¢
i ksztatt, odlegtos¢ oraz relacje miedzy jego elementami?

Zdecydowanie tak nie jest - wynika to z wlasciwosci ludzkiej percepciji, ktora w wielu
wypadkach pozwala mézgowi na wprowadzajgce nas w btad uproszczenia. Zapoznajmy sie
z kilkoma przykladami ztudzen zwigzanych z deformacija ksztalttu, zmiang wielkosci czy
dtugosci.

Ztudzenie sciany kawiarni

Zjawisko to opisato dwoje badaczy, ktorzy obserwowali... Sciane lokalnej kawiarni

w brytyjskim Bristolu. Przesunig¢cie czarnych i biatych kafelkow we wzorze, w potaczeniu
z otaczajacy je szara fugg powoduje, ze poszczegolne rzedy wydajg sie przechyla¢ — a wcale
tak nie jest.

Zrédto: Fibonacci, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org [dostep 18.08.2022], licencja: CC BY-SA 3.0.

Ztudzenie Ponza

Obie zielone linie sg tej samej dlugosci, pomimo tego ze gorna wydaje si¢ by¢ dluzsza.
Dziata tu mechanizm, w ktorym boczne linie ukladajg si¢ tak jak tory kolejowe biegngce
w dal. Przyzwyczajony do oceny odleglosci mozg interpretuje je, jakby lezaly w oddalajacej



sie perspektywie. Oznacza to, ze gorna pozioma linia (przechodzaca przez ,szyny”)

powinna by¢ dtuzsza od dolnej - a w rzeczywistosci sg one jednakowe.

E—3

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ztudzenie Mullera-Lyera

Mimo tego, ze obydwie linie poziome przedstawione na grafice sa rowne, to gorna wydaje
sie by¢ dtuzsza od dolnej. Prawdopodobnie ma to zwigzek z przyzwyczajeniem percepcji do
prostokatow i katow prostych, wszechobecnych w otaczajacejnas architekturze. Podobno,
gdy badano osoby mieszkajgce w okragtych chatach, nie zglaszaly one roznicy dtugosci
pomiedzy zaprezentowanymi odcinkami.

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ztudzenie Ebbinghausa

Obydwa pomaranczowe kota sg tej samej wielkosci, cho¢ otoczenie ich mniejszymi lub
wiekszymi kotami powoduje, ze zaczynamy postrzegac je inaczej. Ztudzenie to bedzie
wystepowato takze w przypadku innych ksztaltow, np. trojkatow czy prostokatow, przy
czym ksztatty sSrodkowe i zewnetrzne musza by¢ takie same lub bardzo do siebie podobne.

Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org [dostep 18.08.2022], domena publiczna.

Ztudzenie Zollnera

Ztudzenie to wystepuje po przecigciu rownoleglych linii krotkimi, skosnymi odcinkami -
linie pionowe, pod ich wplywem, wydaja si¢ nachylac.



Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ztudzenie Poggendorffa

Szary prostokat przykrywa srodek skos$nie potozonejlinii, w efekcie czego wydaje sie, ze
poczatek i koniec linii nie lezg na jednej proste;j.

N

Zrédto: Fibonacci, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org [dostep 18.08.2022], licencja: CC BY-SA 3.0.

Irradiacja

Z anatomicznej struktury ludzkiego oka (i z wlasciwosci tej budowy) bierze si¢ ztudzenie,
ze bialy kwadrat na czarnym tle wydaje sie by¢ wiekszy od czarnego na bialym tle - cho¢
w rzeczywistosci obydwa sg takie same.



Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przedstawione zjawiska pokazujg, ze nie zawsze to, co widzimy jest takie, jak nam si¢
wydaje. Co jednak mozemy zrobi¢, jesli chcemy celowo zmieni¢ wtasciwosci obrazu tak, by
pasowal do naszego wyobrazenia, np. tworzgc wizualizacje zawieszenia plakatow na
Scianach w nowym pokoju? Wtedy przychodzg nam z pomoca przeksztalcenia dostepne
w programie graficznym - omoéwiono je w tym e-materiale.

Przeksztatcenia

W programach graficznych mozemy nie tylko tworzy¢ nowe, ale takze przeksztatcac
gotowe obrazy. Mamy wiec wptyw na ich wielkoS¢ i ksztalt, mozemy zmienia¢ odlegtosci

i relacje pomiedzy ich elementami, stosujgc pochylanie, obroét, zmiane perspektywy,
skalowanie, odbicie czy przeksztalcenie — a wiec mozemy robi¢ wszystko, co powoduje, ze
obraz bedzie postrzegany inaczej, niz zostat stworzony. Zapoznajmy si¢ z wykorzystaniem
tych opcji w programie GIMP.

GIMP oferuje szeroki zakres narzedzi do przeksztalcen obrazu. Nalezg do nich:

e Wyroéwnanie (skrotQ),

e Przesuniegcie (skrot M),

o Kadrowanie (skrot Shift + C),

e Obrét (skrotShift + R),

e Skaluj (skrot Shift + S),

e Nachylenie (skrot Shift + H),

e Perspektywa (skrot Shift + P),

e Przeksztatcenie 3D (skrot Shift + W),

e Uniwersalne przeksztatcenie (skrotShift + T),


javascript:void(0);

e Przeksztatcenie za pomocg uchwytow (skrot Shift + L),
e Odbicie (skrotShift + F),

e Przeksztatcenie za pomocg klatki (skrot Shift + G),

o Odksztaicenie (skrotW).

Wazne!

Jezeli przeksztalcenie nam odpowiada, akceptujemy je klawiszem Enter, a jesli chcemy

z niego zrezygnowac, klikamy Esc.

Pobierz plik, aby odtworzy¢ procesy oméwione w materiale
Plik o rozmiarze 797.78 KB w jezyku polskim

Opcje wspolne dla wiekszosci narzedzi

Kazde z narzedzi przeksztalcania obrazu oferuje podobny zestaw opcji oraz widok
szaro-biatych linii wokot obiektu, przy aktywacji narzedzia. Linie te pozwalajg na edycje
reczna.

Po uruchomieniu danego narzedzia uaktywni si¢ karta Opcje narzedzia.

Przeksztaicenie: aw

Kierunek

Korekcyjny (tylny)
Interpolacja
Przycinanie

X
Podglad ztozony
Krycie obrazu

Prowadnice

15 stopni

Przeksztatcenie

Ikony odpowiadajgce za wyboér przeksztatcanego zakresu: warstwy, zaznaczenia, Sciezki czy
catego obrazu.



Kierunek

Korzystajac z opcji Kierunek, decydujemy, czy to, co chcemy obrécié, jest widoczne, czy
znajduje sie na warstwie, ktora jest nizej, a co za tym idzie, jest przynajmniej czesciowo
niewidoczne. DomysInie korzystamy z pierwszej opcji - Zwykty.

3

Interpolacja

Interpolacja odpowiada za jako$¢ transformacji. Do wyboru jest kilka opcji, ktére warto
przetestowac i przekonac sie, czym sie réznia. Teoretycznie Interpolacja liniowa ma
byc¢ skuteczna w przypadku obiektéw z tekstem niewielka czcionka, a Szescienna dawacd
gtadkie krawedzie (ale moze nie sprawdzac sie przy obiektach z wieloma detalami).
Interpolacja NoHalo pomaga przy nieznacznej zmianie wielkosci zdjecia, zas LoHalo - przy
zmniejszaniu obrazu o ponad potowe.

Przycinanie

Przycinanie warstwy to przydatna opcja - mozemy wybra¢ Dostosowanie,
Przyciecie, Kadrowanie do wyniku lub Kadrowanie z proporcjami. Warto
sprawdzic¢, jak zachowa sie dana warstwa przy okreslonym sposobie przycinania, aby nie
okazato sie, ze zniknie fragment, ktory jest nam potrzebny.

Prowadnice

Prowadnice sg liniami pomocniczymi, ktére utatwiajg prace z kompozycja. Nie sg
dodatkowa warstwga - sg widoczne tylko w oknie programu podczas edycji.

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Obrot



Opcja Obroét pozwala nam na obracanie obiektu i moze dotyczy¢ catego obrazu lub np.
tylko wybranej warstwy. Zobaczmy, jak dziata to w praktyce.

Uruchamiamy funkcje Obroét przez skorzystanie z menu, w ktorym wybieramy
Warstwa | Przeksztatcenie, a nastepnie wybieramy jedng ze zdefiniowanych wartosci
(jak np. 0dbij poziomo,czyObréc¢ o 180 (stopni)albo Dowolny obrot, coaktywuje
narzedzie z lewego przybornika, ktoére mozna tez wybra¢ bezposrednio lub za pomocg
skrotu Shift + R.

Wazne!

Obracajac caty obraz, obracamy tez zablokowane lub ukryte warstwy.

Plik Edycja Zaznaczenie Widok Obraz Warstwa Kolory Narzedzia Filtry Okna Pomoc

- ) Nowawarstwa... Shift+Ctrl+N
%=

L 5 0 Nowa z widoku
¢ P s A [E3 Nowa grupa warstw

Ol
il
Do s B

Obrot Stos
Przeksztalcenie: = {

<1 Powiel warstwe Shift+Ctrl+D

E3 Usun warstwe

Maska

Kierunek i
Przezroczystoéé

Przeksztalcenie > [+ Odbij poziomo
= Odbij pionowo
& Wymiary granic warstwy...
25 Dopasuj warstwe do wymiaréw obrazu 3 Obréé o 90° w prawo
‘T Skaluj warstwe... £ Obréé 0 90° wlewo
Podglad ztoZony o z ¢ Obréé o 180°
Krycie obrazu 100.0 v Tl Kadruj do zawartosci ™ Dowolny obrét...
Prowadnice Bez prowadnic Vv
hi Obraca obszar rysowania o dowolny kat]

15 stopni (Shift H £ Przesunigcie.. S|
15 stopni (Shift)

Nacisniecie klawisza F1 wyswietli pomog

/.

Zblizenie na panel opcji narzedzia Obrot.
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Opcja 15 stopni powoduje, ze kazdy obrot reczny bedzie wielokrotnos$cia tej warto$ci. Na
zdjeciu nie wida¢ co prawda manipulatorow, lecz jesli chwycimy warstwe za dowolny
naroznik, mozemy ja bez problemu obroécic¢, a wartosc¢ kata, jakg uzyskamy, bedzie pojawiata
sie w okienku obrotu.



Obrét

30.00

Poziomy Srodek: 2376.00
Pionowy érodek: 1584.00
Przeksztaicenie:

ierunek

-
o

Korekeyjny (tyiny)

Interpolacia Liniowa

{Preyoinanie  Przyciecie e

x
Podglad ziozony I
Krycie obrazu

H
Prowadnice Wyérodkowane linie v

|
e 2=
I
I
I

= Wa
—

Tryb

Krycie

WHtaczona opcja Przycinanie, ktdra zaleznie od wartosci obrotu ucina obiekt do zétto-czarnego kwadratu.

Zostata tez wiaczona opcja Prowadnice (Wy$srodkowane linie), co powoduje pojawienie sie szarych linii
Z zaznaczonym centralnym punktem.
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Korzystajac z opcji Dowolny obrdét, mozemy wpisa¢ wartos¢ w oknie dialogowym lub
klikna¢ na obiekt, nastepnie obracac¢ go recznie, a zmiany zatwierdzi¢ przyciskiem Obro¢.
Zwro¢my uwage, ze tuz nad tym przyciskiem mozemy zmieni¢ punkt, wzgledem ktérego
bedzie wykonywany obrot. Przy zdjeciach zwykle zostawiamy Srodek obiektu, ale przy
innych elementach moze si¢ okazac, ze np. prawy lub lewy dolny naroznik sprawdzi sie

o wiele lepiej. Taki obrét zmieni rozmiar obszaru roboczego, a puste przestrzenie nie
zostang wypeinione.

Skalowanie

Skalowanie jest uzywane do zmiany rozmiaru warstwy, zaznaczenia, Sciezki lub obrazu.
Mozemy je uruchomi¢ poprzez Warstwa | Skaluj warstwe, a nastepnie zmieni¢
wartosci w wyskakujagcym oknie. Mozemy tez wybrac je bezposrednio z przybornika po
lewej stronie (narzedzie Skalowanie) lub za pomacg skrotu Shift + S.
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Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Poza wcze$niej opisanymi ogdlnymi opcjami mamy tu do dyspozycji dodatkowo
State proporcje, ktore mozemy zaznaczy¢ recznie lub wcisngc¢ klawisz Shift. Opcja ta
zapobiega znieksztalceniu obiektu podczas edycji.

telefon kopia 3.png. kopia
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Obiekt po lewej stronie, do ktérego prowadzi linia, zostat zeskalowany z wytaczong opcjag State proporcje,
a obiekt po prawej z wtaczona.
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

OpcjaWok6t $rodka pozwala na skalowanie obiektu od jego centrum.



telefon kopia 3.png. kopia
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Skalowanie

Szerokosé: 2130

Wysokosé: 792

Opcja Wokét sSrodka zaznaczona przy skalowaniu telefonu po lewej stronie blokuje miejsce, w ktérym
znajduje sie srodek obiektu podczas jego skalowania.
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nachylenie

Narzedzie Nachylenie aktywujemy skrotem klawiszowym Shift + Hlub wybierajac je

z przybornika po lewej stronie. AbySmy mogli przeksztalci¢ wybrang warstwe, musi ona by¢
aktywna. W przypadku wielu warstw na karcie Opcje narzedzia zaznaczamy Obraz

i dopiero pochylamy obiekty. Musimy przy tym pamie¢tac, ze w takim przypadku
zmodyfikowane zostang takze te obiekty, ktore znajduja si¢ na warstwach ukrytych.

Zmiany wprowadzamy recznie, chwytajac za jeden z bokow i pochylajac obiekt lub wpisujac
w oknie dialogowym kat nachylenia. Nie ma tutaj dodatkowych opcji, oprocz tych wezesniej
opisanych.
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Krycie obrazu 100.0 o |
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Z lewej strony oryginalny obraz, srodkowy i prawy zostaty pochylone.
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odbicie

Narzedzie Odbicie pozwala jednym kliknieciem na obiekt odbi¢ go wzdtuz osi w kierunku
poziomym lub pionowym.

Przyktad odbicia: z lewej strony oryginalny plik, na srodku kierunek pionowy, po prawej poziomy.
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Perspektywa



Narzedzie Perspektywa pozwala na zmian¢ perspektywy aktywnej warstwy, zaznaczenia,
Sciezki czy calego obrazu. Klikniecie w polu roboczym spowoduje pojawienie si¢
prostokatnej ramki lub siatki wokot zaznaczenia (lub wokot catego obrazu, jesli nie ma
zaznaczenia) z uchwytami w rogach. Manipulujac nimi lub przesuwajgc punkt w centrum,
mozna zmieni¢ perspektywe.

Z dodatkowych dostepnych opcji mamy Ograniczenie uchwytow, ktore ogranicza ruch
rogow szarych prowadnic wzdluz krawedzi i przekatnej, oraz Wokét $rodka, ktore
blokuje punkt srodkowy przeksztatcenia.
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Przyktad zmiany perspektywy, z lewej obraz oryginalny.
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przeksztatcenie 3D

Korzystajac z opcji Przeksztatcenie 3D mozemy obracac¢ zaznaczony obiekt w przestrzeni
trojwymiarowej. W tym celu nalezy klikng¢ i przytrzymac lewy przycisk myszy podczas
przeciggania kursora na obiekcie.
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Przyktad Przeksztatcenia 3D, z lewej obraz oryginalny.
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przeksztatcenie za pomoca uchwytow

Korzystajgc z opcji Przeksztatcenie za pomocag uchwytéw modyfikujemy obraz za
pomoca pinezek, ktore sami umieszczamy na obrazie. Jest to opcja, ktora warto
przetestowac i sprawdzi¢, jakie efekty mozna uzyskac.
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N O W&

Przyktad przeksztatcen za pomoca uchwytéw, z lewej obraz oryginalny.
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Uniwersalne przeksztatcenie

Jak sama nazwa wskazuje, program daje nam narzedzie, ktore zawiera wigkszos¢
wymienionych wyzej opcji. Wokot grafiki pojawia si¢ wiele uchwytow, ktore pozwalaja na
dowolne transformacje. Mozemy dany obiekt powigkszac¢, pomniejsza¢, obraca¢, nachylac¢
i zmieniac jego perspektywe.

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Obiekt przeksztatcen

Znacznie czeSciej wykonuje sie obrot pojedynczych warstw, Sciezek czy zaznaczen, niz
calego obrazu. W takim wypadku nalezy zwroci¢ uwage na to, co mamy aktualnie
zaznaczone. Jezeli na warstwie znajduje sie maska, musimy si¢ upewnic, ze zaznaczyliSmy
warstwe, a nie maske. W przeciwnym razie warstwa pozostanie nienaruszona, natomiast
maska zostanie obrocona lub odbita.

Aby edytowac kilka warstw jednoczesnie, zaznaczamy przy nich ikone¢ tancucha. Dzi¢ki
temu kazda transformacja bedzie wplywac¢ na warstwy z aktywnym tancuchem. Bez
wlgczenia tej opcji dziatamy tylko na warstwie aktywnej (tej, na ktorg klikneliSmy).



Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podczas edycji warstw z aktywng ikong lancucha zmiany sg widoczne tylko na jednej
warstwie, dopiero po zatwierdzeniu klawiszem Enter program nanosi zmiany na wszystkie
pozostate warstwy ztgczone tancuchem.

Sradnia
Odchylenie standardowe
Mediana

= Warstwy [[11]Kana|

Blokowanie: ¢/

o 2

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
perspektywa



punkt widzenia; w grafice: przedstawienie trojwymiarowego obiektu na dwuwymiarowe;j
ptaszczyznie w sposob dajacy wrazenie glebi
skalowanie

w grafice rastrowej: naniesienie obrazu na siatke o innejliczbie pikseli niz siatka
oryginalna



Przeczytaj - Photoshop

Ztudzenia optyczne

Kon, jaki jest, kazdy widzi - moéwi przystowie. Czy jednak na pewno? Czy to, ze co$ widzimy,
sprawia ze mozemy jednoznacznie okresli¢ pewne cechy tego obiektu, np. wielkos¢
i ksztatt, odlegtos¢ oraz relacje miedzy jego elementami?

Zdecydowanie tak nie jest - wynika to z wlasciwosci ludzkiej percepciji, ktora w wielu
wypadkach pozwala mézgowi na wprowadzajgce nas w btad uproszczenia. Zapoznajmy sie
z kilkoma przykladami ztudzen zwigzanych z deformacija ksztalttu, zmiang wielkosci czy
dtugosci.

Ztudzenie sciany kawiarni

Zjawisko to opisato dwoje badaczy, ktorzy obserwowali... Sciane lokalnej kawiarni

w brytyjskim Bristolu. Przesunig¢cie czarnych i biatych kafelkow we wzorze, w potaczeniu
z otaczajacy je szara fugg powoduje, ze poszczegolne rzedy wydajg sie przechyla¢ — a wcale
tak nie jest.

Zrédto: Fibonacci, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org [dostep 18.08.2022], licencja: CC BY-SA 3.0.

Ztudzenie Ponza

Obie zielone linie sg tej samej dlugosci, pomimo tego ze gorna wydaje si¢ by¢ dluzsza.
Dziata tu mechanizm, w ktorym boczne linie ukladajg si¢ tak jak tory kolejowe biegngce
w dal. Przyzwyczajony do oceny odleglosci mozg interpretuje je, jakby lezaly w oddalajacej



sie perspektywie. Oznacza to, ze gorna pozioma linia (przechodzaca przez ,szyny”)

powinna by¢ dtuzsza od dolnej - a w rzeczywistosci sg one jednakowe.

E—3

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ztudzenie Mullera-Lyera

Mimo tego, ze obydwie linie poziome przedstawione na grafice sa rowne, to gorna wydaje
sie by¢ dtuzsza od dolnej. Prawdopodobnie ma to zwigzek z przyzwyczajeniem percepcji do
prostokatow i katow prostych, wszechobecnych w otaczajacejnas architekturze. Podobno,
gdy badano osoby mieszkajgce w okragtych chatach, nie zglaszaly one roznicy dtugosci
pomiedzy zaprezentowanymi odcinkami.

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ztudzenie Ebbinghausa

Obydwa pomaranczowe kota sg tej samej wielkosci, cho¢ otoczenie ich mniejszymi lub
wiekszymi kotami powoduje, ze zaczynamy postrzegac je inaczej. Ztudzenie to bedzie
wystepowato takze w przypadku innych ksztaltow, np. trojkatow czy prostokatow, przy
czym ksztatty sSrodkowe i zewnetrzne musza by¢ takie same lub bardzo do siebie podobne.

Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org [dostep 18.08.2022], domena publiczna.

Ztudzenie Zollnera

Ztudzenie to wystepuje po przecigciu rownoleglych linii krotkimi, skosnymi odcinkami -
linie pionowe, pod ich wplywem, wydaja si¢ nachylac.



Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ztudzenie Poggendorffa

Szary prostokat przykrywa srodek skos$nie potozonejlinii, w efekcie czego wydaje sie, ze
poczatek i koniec linii nie lezg na jednej proste;j.

N

Zrédto: Fibonacci, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org [dostep 18.08.2022], licencja: CC BY-SA 3.0.

Irradiacja

Z anatomicznej struktury ludzkiego oka (i z wlasciwosci tej budowy) bierze si¢ ztudzenie,
ze bialy kwadrat na czarnym tle wydaje sie by¢ wiekszy od czarnego na bialym tle - cho¢
w rzeczywistosci obydwa sg takie same.



Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Powyzsze zjawiska pokazujg, ze nie zawsze to, co widzimy jest takie, jak nam sie wydaje. Co
jednak mozemy zrobic¢, jesli chcemy celowo zmieni¢ wtasciwoS$ci obrazu tak, by pasowat do
naszego wyobrazenia, np. tworzac wizualizacje zawieszenia plakatow na Scianach w nowym
pokoju? Wtedy przychodzg nam z pomoca przeksztalcenia dostepne w programie
graficznym, z ktérymi mozesz si¢ zapozna¢ w niniejszym e-materiale.

Przeksztatcenia

W programach graficznych mozemy nie tylko tworzy¢ nowe, ale takze przeksztatcac
gotowe obrazy. Mamy wiec wptyw na ich wielkoS¢ i ksztalt, mozemy zmienia¢ odlegtosci

i relacje pomiedzy ich elementami, stosujgc pochylanie, obroét, zmiane perspektywy,
skalowanie, odbicie czy przeksztalcenie — a wiec mozemy robi¢ wszystko, co powoduje, ze
obraz bedzie postrzegany inaczej, niz zostat stworzony. Zapoznajmy si¢ z wykorzystaniem
przeksztalcen w programie Photoshop.

Photoshop oferuje wiele opciji transformaciji obrazu, dostepnych w menu Edycja |
Przeksztat¢ (mozna je rowniez otworzy¢, uzywajac skrotu klawiszowego Ctrl + T).
Nalezg do nich:

e Skala,

e Obrot,

e Pochyl,

e Znieksztaid,
e Perspektywa,
e Wypaczenie,
e Obrot 180°,


javascript:void(0);

Obrét o 90° w prawo,
Obrot o 90° w lewo,
0dbij w poziomie,
0dbij w

pionie.

Po wybraniu ktoregos z nich, wokot grafiki pojawig sie niebieskie linie z biatymi,
kwadratowymi punktorami. Jesli chwycimy taki punktor, mozemy recznie manipulowac
obiektem (bez koniecznosci wpisywania konkretnych wartosci), co znacznie utatwia

i przyspiesza prace. Musimy pamietac, ze jezeli przeksztalcenie nam odpowiada,
akceptujemy je klawiszem Enter, a jak chcemy z niego zrezygnowac, klikamy Esc.

Przeksztalcenia moga odnosi¢ si¢ do zaznaczenia, calej warstwy i jej maski, wielu warstw,
Sciezki, ksztaltu wektorowego, kanatu alfa lub catego obrazu.

Pobierz plik, aby odtworzy¢ procesy oméwione w materiale

Plik o rozmiarze 797.78 KB w jezyku polskim

Skala

Kiedy korzystamy z opcji Skala, obiekt jest powigkszany lub zmniejszany w pionie

i poziomie jednoczes$nie. Aby zablokowac relacje wymiaréw podczas skalowania, klikamy
przycisk Zachowaj stosunek katdéw na gornym pasku narzedzi (ikonka tancucha).
Opcje te mozemy wigczy¢ lub wylaczy¢ za pomocg klawisza Shift.
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Telefon z prawej strony zostat rozciggniety z uzyciem klawisza Shift, dwa pozostate zeskalowane bez niego.
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Obrot

Po wybraniu z menu opcji Obrdét na pasku opciji pojawi sie pole, w ktorym mozemy okresli¢
kat obrotu, co czesto jest przydatne, gdy chcemy obroci¢ obiekt o konkretna wartosc.
Mozemy rowniez chwyci¢ za widoczne kwadratowe punktory i obrocic¢ obiekt recznie -

w takim wypadku warto$¢ obrotu zostanie uzupeiniona automatycznie. Dostepne sg obroty
do 180 stopni w prawo i w lewo - te drugie opisuje si¢ warto$cig ujemna.

X: 3657,00pil A Y: 167950 pik S2: 100,00% @ W:10000% A 13553 ° W:000 °V:000 ° Interpolacia: Dwuszes..~ &

* telefon.psd @ 25% (telefon kopia S,RGB/8) *  x pslpsd @ 43,6% (pochyl,RGB/8) *
Warstwy  Kolor  Probki

Normalnie
a

T
o [ telefon kopia 5
o n telefon kopia 4
o telefon kopia 3

2 o T3 Prostokat 1

.
X
X,
o
‘/.
kS
O
2.
o
A,
o,
2.
T
[&‘.
m,
V.
Q

o
o

80K

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Pochyl

Pochylenie to czesto uzywana opcja, szczegolnie przy prostych obiektach, np. elipsach czy
prostokatach. OczywiScie mozna jg stosowac rowniez do dowolnych zdje¢ lub wycietych

z nich elementoéw, jednak moze powodowac ona znieksztatcenia i przy duzym stopniu psuc
jakos¢ grafiki.

Wybieramy w menu Edycja | Przekszta1c¢ | Pochyl. Nastepnie chwytamy jeden z bokow
i pochylamy obiekty poziomo lub pionowo. Mozemy tez wprowadzi¢ odpowiednie wartosci
na pasku opcij.
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Srodkowy i prawy telefon zostaty pochylone - na tym drugim doskonale wida¢, jak przesadne uzycie tej opcji
moze znieksztatci¢ obraz.
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Znieksztaté

OpcjaZniekszta1c¢ pozwala nam na rozcigganie obiektu we wszystkich kierunkach.
Fapigc za punkty na obwodzie, mozemy go pochyla¢, zmieniac¢ jego perspektywe
w dowolng strone.
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Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Perspektywa

Po wybraniu opcji Perspektywa mozemy modyfikowac¢ sposob widzenia obiektu
w oparciu o wybrany punkt zbiegu.
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Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wypaczenie

Narzedzie Wypaczenie pozwala zmienia¢ ksztalt obiektow poprzez przecigganie ich
punktow kontrolnych. Jest to jedyna opcja sposréd dotychczas wymienionych, ktora po
wybraniu nie ma dookota obiektu standardowych linii z biatymi kwadratami, a catg siatke
z okragltymi punktami.




Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Narzedzie to ma wiele dodatkowych opcji ktére mozna wybra¢ z menu podrecznego, jak
np. tryb wypaczenia, ktory a pozwala na wykorzystanie gotowej siatki przeksztalcajace;
obiekt w okreslony sposob (np. w tuk, cylinder, czy flage).

Pk Edyga Obraz Warstwa Tekst Zamaczanie Filtr 3D Widok Wiyczki Okno Pomoc
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Przyktadowe wypaczenia.
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przeksztatcanie warstw

Znacznie czesSciej wykonuje sie przeksztalcenie pojedynczych obiektow, niz catego obrazu.
W przypadku warstw z maskg, warto zwroci¢ uwage, czy zaznaczona jest ikonka tancucha
pomiedzy warstwa a maskg tej warstwy. Jezeli nie, to obrot czy inne manipulacje
zastosujemy tylko na warstwie lub masce - zaleznie od tego, ktorg wczesniej zaznaczyliSmy.
Ikona tancucha uaktywnia si¢ automatycznie przy tworzeniu maski, warto ja wiec zostawic,
by moc manipulowa¢ warstwg wraz z maska.

Gdy chcemy dokona¢ zmian na jednej, wybranej warstwie, upewniamy sig, czy jest ona
aktywna. W przypadku wielu warstw nalezy je zaznaczy¢ (jesli sa to warstwy sasiadujace,
uzywamy Shift, po czym klikamy pierwsza i ostatnig warstwe, natomiast w przypadku
warstw nielezgcych w bezposrednim sasiedztwie naciskamy Ctr1 i klikamy kolejne
warstwy). Mozemy zaznaczone warstwy potaczy¢ (klikamy je prawym przyciskiem myszy

i wybieramy z menu kontekstowego Potgcz). Wowczas zmiana wlasciwosci jednej warstwy
bedzie implikowata modyfikacje warstw potgczonych.
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(widoczna ikona tancucha po prawej stronie) przez co modyfikowane sg wszystkie jednoczesnie.
Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
perspektywa

punkt widzenia; w grafice: przedstawienie trojwymiarowego obiektu na dwuwymiarowe;j
ptaszczyznie w sposob dajacy wrazenie glebi
skalowanie

w grafice rastrowej: naniesienie obrazu na siatke o innejliczbie pikseli niz siatka

oryginalna



Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1

Przeanalizuj przyktady réznych perspektyw, przedstawione w interaktywnej galerii. Znajdz
w internecie zdjecia odpowiadajgce ukazanym perspektywom. Zastanow sie, w jakim celu
autorzy grafik i fotografii korzystajg z danego rodzaju perspektywy, jaki efekt chcg osiggnaé?

Perspektywa

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/Pzxr5BEtk

Perspektywa to - inaczej mowiagc - punkt widzenia. Bedzie zmienia¢ sie wraz

z odlegtoscia od obiektu, katem, pod jakim na niego patrzymy, warunkami otoczenia.
Zjawisko to jest analizowane i wykorzystywane w celu osiagniecia konkretnych efektéw

miedzy innymi przez malarzy i fotograféw.

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/Pzxr5BEtk
Perspektywa moze by¢ ksztattowana przez niewidoczne, ale wiodace przez obraz linie,
ukazane na nim barwy, relacje patrzacego i ukazanego obiektu. Zapoznaj sie z kilkoma


https://zpe.gov.pl/b/Pzxr5BEtk
https://zpe.gov.pl/b/Pzxr5BEtk

przyktadowymi perspektywami wykorzystywanymi w sztuce.

Zrédto: Derick McKinney, dostepny w internecie: unsplash.com [dostep 24.08.2022], domena publiczna.

Perspektywa linearna

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/Pzxr5BEtk

Perspektywa linearna (nazywana tez zbiezng, geometryczng czy naturalng)
charakteryzuje sie pozornym zmniejszaniem wielkosci przedmiotu, w miare oddalania od
widza oraz pozornga zbieznoscig ku horyzontowi wszystkich linii biegngcych od oka
widza do przedmiotu. Im dalej jest przedmiot, tym mniejszy sie wydaje.

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/Pzxr5BEtk

Perspektywa linearna moze wystepowac w réznych wariantach, np. jako:

perspektywa czotowa,
perspektywa boczna,
perspektywa ukosna,
perspektywa zabia,
perspektywa ptasia.

Zrédto: Karsten Wiirth, dostepny w internecie: unsplash.com [dostep 24.08.2022], domena publiczna.


https://zpe.gov.pl/b/Pzxr5BEtk
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Perspektywa boczna

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/Pzxr5BEtk
Perspektywa boczna ukazuje nam obiekt z boku ustawiony pod katem w taki sposob, ze
pojawiajg sie dwa punkty zbiegu linii - lewy i prawy.

Zrédto: Antonio Idini, dostepny w internecie: unsplash.com [dostep 24.08.2022], domena publiczna.



https://zpe.gov.pl/b/Pzxr5BEtk

Perspektywa ukosna

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/Pzxr5BEtk
W perspektywie ukosnej obiekty zmniejszaja sie z odlegtoscia, a linie zbiegu prowadzace
przez obraz schodzg sie poza kadrem.

Zrédto: Carl Campbell, dostepny w internecie: unsplash.com [dostep 24.08.2022], domena publiczna.

j%?mwi T

Perspektywa czotowa

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/Pzxr5BEtk
W perspektywie czotowej obiekt jest pokazany od przodu i umieszczony na wysokosci
oczu osoby patrzacej.


https://zpe.gov.pl/b/Pzxr5BEtk
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Perspektywa zabia

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/Pzxr5BEtk

Perspektywa zabia w fotografii to sposéb kadrowania, polegajacy na ustawieniu
obiektywu ponizej srodka rejestrowanego obiektu. Obiekt sprawia wtedy wrazenie
wiekszego, niz jest w rzeczywistosci, poniewaz odbiorca patrzy na niego od dotu.

Zrédto: Alain Bonnardeaux, dostepny w internecie: unsplash.com [dostep 24.08.2022], domena publiczna.



https://zpe.gov.pl/b/Pzxr5BEtk

Perspektywa ptasia

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/Pzxr5BEtk

Perspektywa ptasia to sposdb kadrowania, polegajacy na ustawieniu obiektywu nad
obiektem fotografowanym czy filmowanym. tatwiej wtedy uja¢ duzy obszar czy caty
obiekt, pokazujac go ,z lotu ptaka”.

Zrédto: Chris Karidis, dostepny w internecie: unsplash.com [dostep 24.08.2022], domena publiczna.

Perspektywa krzywoliniowa

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/Pzxr5BEtk

Perspektywa krzywoliniowa (perspektywa sferyczna) to forma odwzorowania
przestrzeni na ptaszczyznie, bedgca swoistym rozszerzeniem perspektywy liniowej

o trzeci wymiar - gtebie. Jest uzywana do przedstawienia obiektéow tréjwymiarowych
w dwoéch wymiarach, linie w rzeczywistosci proste wydaja sie wtedy zakrzywione.

W fotografii jest uzyskiwana za pomoca obiektywow typu rybie oko.

Zrédto: Jay Wennington, dostepny w internecie: unsplash.com [dostep 24.08.2022], domena publiczna.


https://zpe.gov.pl/b/Pzxr5BEtk
https://zpe.gov.pl/b/Pzxr5BEtk

Perspektywa powietrzna

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/Pzxr5BEtk

Perspektywa powietrzna to technika malarska stuzaca zwiekszeniu iluzji gtebi. W miare
oddalania sie w kierunku horyzontu, zwieksza sie warstwa powietrza miedzy obiektem
a obserwujacym. Wraz ze zwiekszaniem sie odlegtosci, barwy i tony na obrazie stajg sie
jasniejsze, bardziej niebieskawe, a ksztatty przedmiotéw sg mniej wyrazne, jakby
zamglone - zjawisko to widoczne jest réwniez na zdjeciach.

Perspektywa powietrzna

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/Pzxr5BEtk
Perspektywe powietrzng czesto mozna zaobserwowac jednoczes$nie z perspektywa

linearng, szczegdlnie w fotografii.

Zrédto: Kalen Emsley, dostepny w internecie: unsplash.com [dostep 24.08.2022], domena publiczna.
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Perspektywa kulisowa

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/Pzxr5BEtk
Perspektywa kulisowa nie ma zwigzku z linearnoscia, a z relacjg obiektéw wzgledem

siebie. Polega na tym, ze elementy dalsze s3 czeSciowo zastoniete przez elementy
blizsze.

Zrodto: Adi Ulici, dostepny w internecie: unsplash.com [dostep 24.08.2022], domena publiczna.

Polecenie 2

Zastanow sie, w jaki sposdb przedstawione efekty mozna uzyskaé w programie graficznym. Do
ktérych z nich przyda sie znajomo$¢ przeksztatcen, a ktére bedg wynikaé z operacji na
maskach?


https://zpe.gov.pl/b/Pzxr5BEtk

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: & ) @

Cwiczenie 1 @
Potacz operacje z przyktadowym opisem ich dziatania.
perspektywa pozwala na rotacje obiektu

skalowanie brak pasujacego opisu

pozwala na uzyskanie efektu zmiany
punktu widzenia na obiekt

obracanie

odbicie stuzy do zmniejszania obiektu

Cwiczenie 2 @

Wskaz klawisz, ktorego uzycie ma wptyw na zachowanie proporcji podczas skalowania obiektu.

() Tab
() shift
() ctrl

() Alt




Cwiczenie 3

Zaznacz zdania prawdziwe.

O

0

O

Korzystanie z Skalowania moze mie¢ wptyw na jako$¢ obrazu.

Obraz mozna odbi¢ wzdtuz nieskonczonej ilosci osi.

Kazda transformacje trzeba zatwierdzi¢ klawiszem Enter lub odpowiednim
przyciskiem w oknie dialogowym.

W celu obrécenia warstwy nalezy wpisa¢ wartos¢ w pole Kat - nie moze ona
zawiera¢ wartosci po przecinku.



®

Cwiczenie 4

Ponizsze zdjecie telefonu zostato przeksztatcone w programie graficznym. Dopasuj podpisy do

przeksztatconych plikow.

-~

= :
A

i
oo

\\}\A\\\n.

Zrédto: Mike Myers, dostepny w internecie: unsplash.com [dostep 25.08.2022], domena publiczna.

Dopasuj operacje do odpowiednich zdjec.

:
Z
Z
f///

7.

{

zmiana . . . . —
skalowanie obrét odbicie w poziomie

perspektywy




Cwiczenie 5

Do zdje¢ ukazujacych rézne perspektywy dopasuj najtrafniejsze podpisy.

perspektywa linearna

perspektywa sferyczna

perspektywa ptasia

perspektywa zabia

perspektywa powietrzna




perspektywa kulisowa

Autorzy zdje¢: Bailey Zindel, Hadi Yazdi Aznaveh, Karim Manjra, Nurpalah Dee, Ryan Searle, Louis Paulin
Zrédto: dostepny w internecie: unsplash.com [dostep 25.08.2022], domena publiczna.



Cwiczenie 6 @

Pobierz pliki i wykorzystujgc przeksztatcenia w programie graficznym, sprébuj natozy¢ obraz na
pusty baner, aby odtworzy¢ ponizszy efekt.

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zrédto: Kate Trysh, dostepny w internecie: unsplash.com [dostep 11.05.2022], licencja: CC BY-SA 2.0.



Zrédto: Leonardo da Vinci, dostepny w internecie: pl.wikipedia.org [dostep 10.08.2022], domena publiczna.

Wszystkie zdjecia w jednej paczce pobierzesz z zatacznika:

Plik o rozmiarze 448.63 KB w jezyku polskim

Cwiczenie 7 @

Korzystajac z przeksztatcen w programie graficznym, utworz plik ilustrujacy ztudzenie optyczne
Zollnera.



Cwiczenie 8

Pobierz pliki i wykorzystujac przeksztatcenia w programie graficznym, wykonaj fotomontaz
przedstawiajacy psy i ich zabawki na trawie.

Zrédto: Mysaell Armendariz, dostepny w internecie: unsplash.com [dostep 25.08.2022], domena publiczna.

Zrédto: okeykat, dostepny w internecie: unsplash.com [dostep 24.08.2022], domena publiczna.

@



Zrédto: Karsten Winegeart, dostepny w internecie: unsplash.com [dostep 25.08.2022], domena publiczna.

Zrédto: Chris Jarvis, dostepny w internecie: unsplash.com [dostep 25.08.2022], domena publiczna.



Zrédto: Dim Hou, dostepny w internecie: unsplash.com [dostep 25.08.2022], domena publiczna.

Przyktadowy fotomontaz:



Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Dla nauczyciela

Autor: GroMar.eu
Przedmiot: Informatyka

Temat: Grafika rastrowa - transformacje

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

II. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres podstawowy. Uczen:

3) przygotowuje opracowania rozwigzan problemow, postugujgc sie¢ wybranymi
aplikacjami:

a) projektuje modele dwuwymiarowe i trojwymiarowe, tworzy i edytuje projekty
w grafice rastroweji wektorowej, wykorzystuje rozne formaty obrazow,
przeksztatca pliki graficzne, uwzgledniajgc wielkoSc i jakoS¢ obrazow,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» Wyjasnisz, na czym polegaja ztudzenia optyczne.
e Scharakteryzujesz narzedzia stuzgce do przeksztalcen obrazu.
o Wymienisz rodzaje perspektyw.



» Wykonasz ¢wiczenia, utrwalajgce umiejetnosci przeksztatlcania obrazow.
Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
e Cwiczenia praktyczne.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;
oprogramowanie Adobe Photoshop CC 2018, GIMP 2.10 lub wybrany odpowiednik.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje si¢ na platformie i udostepnia e-materiat:
»Grafika rastrowa - transformacje”. Uczniowie zapoznajq si¢ z czeScig dotyczaca
ztudzen optycznych w sekcji ,,Przeczytaj” odpowiedniej do programu, z ktorego
korzystajq.

Faza wstepna:
1. Przedstawienie tematu zaje¢ oraz wspolne z uczniami ustalenie kryteriow sukcesu.
Faza realizacyjna:

1. Uczniowie zapoznaja si¢ z przyktadami transformacji opisanymi w sekcji ,Przeczytaj’
i odtwarzajq je na swoich komputerach.

2. Praca z multimedium. Uczniowie w grupach zapoznaja si¢ z trescig multimedium,
a nastepnie wyszukujg przyktadowe grafiki w sieci wykorzystujace opisane w niej
perspektywy. Wyniki prezentuja na forum klasy.



3. Cwiczenie umiejetno$ci. Uczniowie w parach rozwigzuja éwiczenia 1-5. Nauczyciel
w razie potrzeby wyjasnia ewentualne watpliwosci.

Faza podsumowujaca:

1. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci,
omawia ewentualne problemy podczas rozwigzania ¢wiczen.

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia 6, 71 8 z sekcji ,,Sprawdz sie”
Materialy pomocnicze:

e Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Adobe Photoshop CC 2018,
GIMP 2.10 lub wybranego odpowiednika.

Wskazowki metodyczne:

» Przyklady zaprezentowane w sekcjach ,Przeczytaj — GIMP” oraz ,Przeczytaj -
Photoshop” mozna wykorzysta¢ na lekcji innego przedmiotu, np. biologii w dyskus;ji
o tym, jak dziata mozg i w jaki sposob widzimy przestrzennie czy plastyki, by analizowac
dzieta sztuki wykorzystujace iluzje optyczna.



