Wspotrzedne geograficzne

Tekst dotyczacy siatki geograficzneji cech rownoleznikow i potudnikow. Zawiera takze
polecenie oraz ciekawostke dotyczacg Greenwich.

Materiat dotyczy wyznaczania wspotrzednych geograficznych, zawiera takze definicje
dtugosci i szerokosci geograficzne;.

Trzy ¢wiczenia z mozliwoScig sprawdzenia poprawnej odpowiedz, dotyczace okreslania
wspolrzednych geograficznych.

Materiat dotyczy znaczenia zwrotnikow i kot podbiegunowych. Powigzanie z nachyleniem
osi ziemskiej, gobrowaniem Stonca w zenicie oraz zjawiskiem dni i nocy polarnych.

Materiat dotyczy rozciggtosci potudnikoweji rownoleznikowej. Oprocz tekstu sg dwa
zadania (z mozliwoscia sprawdzenia poprawnosci odpowiedzi) oraz animacja z lektorem
wyjasniajaca jak obliczy¢ rozciggtos¢ rownoleznikowq i potudnikowg obszarow potozonych
na tej samej potkuli (na przykladzie Ukrainy) a takze rycina prezentujgca rozciggtos¢
potudnikowgq i rownoleznikowg na réznych potkulach (na przyktadzie Afryki).

Stownik poje¢ dotyczacych wspotrzednych geograficznych.

Dziewie¢ zadan interaktywnych dotyczacych siatki geograficznej, obliczania szerokosci
i dtugosci geograficznej, rozciaglosci geograficznejoraz cech potudnikow i rownoleznikow.



Wspobtrzedne geograficzne

Na powierzchni kuli, ktéra w przybliZeniu jest Ziemia, brakuje punktow odniesienia. Bez
wprowadzenia dodatkowych oznaczen nie mozna okresli¢ polozenia jakiegokolwiek
miejsca na jej powierzchni. By temu zaradzi¢, trzeba postuzy¢ si¢ ukladem
wspolrzednych geograficznych. Podczas tej lekcji dowiesz sig, jak to zrobic.

potudnik 180°

potudnik 0°
réownik

Wspobtrzedne geograficzne punktéw lezacych na potudnikach 0° i 180° oraz na réwniku
Zrédto: Andrzej Bogusz, Roman Nowacki, licencja: CC BY-SA 3.0.
Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

» ze Ziemia nie jest idealng kulg, ma ksztalt geoidy - bryty niemajacej swego
odpowiednika w geometrii;
» ze ruch obrotowy Ziemi odbywa si¢ wokot osi ziemskie;j.
Twoje cele

» Omowisz, jak skonstruowana jest siatka geograficzna sktadajaca sie z linii opisujacych
potozenie dowolnego miejsca na Ziemi.

» Zdefiniujesz, czym jest szerokosc¢ i dtugos¢ geograficzna.

o Wyjasnisz, w jaki sposob okresla si¢ szerokos¢ geograficzng i dlugos$¢ geograficzng
dowolnego punktu na powierzchni Ziemi.

e Obliczysz rozciggtos¢ potudnikowa i rozciggtos¢ rownoleznikowa dowolnego obszaru
na Ziemi.

» Obijasnisz, co to jest zwrotnik i koto podbiegunowe.




1. Co to s3 potudniki i rownolezniki i jakie cechy posiadaja?

Ziemia obraca sie wokot wlasnej osi z zachodu na wschod. O$ obrotu przecina powierzchnie
naszej planety w miejscach nazywanych biegunami geograficznymi -

polnocnym i poludniowym. Staly sie one punktami odniesienia, ktore pozwolity zbudowac
sie¢ wspolrzednych umozliwiajgcych lokalizacje dowolnego obiektu na kuli ziemskie;j.
Umowne linie na powierzchni Ziemi taczgce najkrotsza droga bieguny poinocny

i potudniowy nazwano potudnikami. Wszystkie poludniki maja t¢ sama dtugosc. Ze
wzgledow praktycznych konieczne byto wyznaczenie potudnika odniesienia (zerowego).
Dzieki temu kazdy z potudnikéw mogt zosta¢ opisany stopniami kgta dwusciennego,
zawartego miedzy jego ptaszczyzna a ptaszczyzng potudnika odniesienia. W 1884 roku za
poczatkowy (zerowy) potudnik przyjeto ten, ktory przebiega przez Krolewskie
Obserwatorium Astronomiczne w Greenwich [wym. grinicz] (obecnie w granicach
Londynu).

Rysujgc na powierzchni Ziemi umowne linie prostopadie do potudnikow, wyznaczono
rownolezniki, ktore maja ksztatt okregow i wszystkie sa rownolegte do siebie. Im blizej
biegundw, tym okregi te sg mniejsze. W rownej odlegtosci od obu biegunéw znajduje sie
najdluzszy rownoleznik, ktoremu nadano nazwe rownik, i to w stosunku do niego zaczeto
okresla¢ potozenie pozostalych rownoleznikow. Kazdy z rownoleznikow opisany jest
stopniami kata zawartego miedzy plaszczyzng rownika a promieniem ziemskim
przechodzacym przez dany rownoleznik. Uktad potudnikéw i rownoleznikow wraz

z biegunami tworzy na kuli ziemskiej lub jej modelu - globusie - tzw. siatke geograficzna.

Siatka geograficzna

o$ obrotu
ziemskiego

biegun potudnik 180°

pé6inocny

potudniki
réownolezniki
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zerowy

Najwazniejsze sktadowe siatki geograficznej
Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY-SA 3.0.

Zapamietaj!

Cechy poludnikow:
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» majg ksztatt potokregow;

» zbiegaja sie w biegunach,;

» majg jednakowa dtugosc (ok. 20 tys. km);

e potudnik mozna przeprowadzi¢ przez kazdy punkt na Ziemi, dlatego jest ich
nieskonczenie wiele;

» wskazujg kierunki: poinoc i potudnie;

» umownie wyznaczone potudniki 0°i 180° dzielg Ziemi¢ na potkule wschodnia
i zachodnig.

Cechy rownoleznikow:

» majg ksztalt okregow;

 im blizejbiegunow, tym ich obwdd jest mniejszy;

o najdtuzszym rownoleznikiem jest rownik (ok. 40 tys. km), ktory dzieli Ziemie na
potkule poinocng i potudniowsg;

» rownoleznik mozna przeprowadzi¢ przez kazdy punkt na Ziemi, dlatego jest ich
nieskonczenie wiele;

e przecinajg si¢ z potudnikami pod katem prostym i wskazujg kierunki: wschod
i zachod.

Polecenie 1

Znajac wymiary Ziemi, mozna obliczy¢, jaka dtugos¢ (w przyblizeniu) ma odcinek
odpowiadajacy jednemu stopniowi katowemu na réwniku i dowolnym potudniku.

e Oblicz, jaka odlegto$¢ trzeba pokona¢ wzdtuz réwnika, zeby zmieni¢ swoje potozenie o 1°.

o Okresl, jaka odlegtosé nalezy pokonaé wzdtuz potudnika, ktéry jest o potowe krétszy od
rownika, aby zmieni¢ swoje potozenie o 1°.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Ciekawostka

W 1984 roku dokonano nieznacznej korekty potozenia potudnika zerowego (a co za tym
idzie, takze wszystkich pozostatych) i obecnie przebiega on 102 m dalej na wschod od
swojego poprzednika. Na szczeScie nadal przechodzi przez Greenwich, wiec nie bylo
powodu zmieniac jego nazwy zwyczajowe;.



Greenwich
Zrédto: Andres Rueda (http: /commons.wikimedia.org), Jckcip (http:/commons.wikimedia.org), Krzysztof Jaworski, licencja: CC
BY-SA 3.0.

2. Wspotrzedne geograficzne, czyli jak wyznaczy¢ dtugos¢é
i szerokosc¢ geograficzng

Dla okreslenia potozenia kazdego punktu na Ziemi potrzebne sg dwie informacje - dtugos¢
i szeroko$¢ geograficzna. Diugosc geograficzng wyznacza kat dwuscienny pomiedzy
polptaszczyzng potudnika zerowego (0°) a potptaszczyzng potudnika przechodzacego przez
okreslony punkt na powierzchni Ziemi. Szerokosc¢ geograficzna to kat miedzy linig taczacy
ten punkt ze Srodkiem Ziemi (czyli promieniem ziemskim) a ptaszczyzna rownika. Obie
wielkosci okreslajg potozenie punktu na powierzchni kuli ziemskieji nazywane sg
wspolrzednymi geograficznymi. Miarg, w jakiej podaje si¢ dlugos¢ i szerokos¢ geograficzna,
sa stopnie. Jeden stopien (1°) dzieli si¢ na szeS¢dziesigt minut (60’), a jedna minuta (1’) na
sze$cédziesigt sekund (60”).
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DLUGOSC GEOGRAFICZNA (A) SZEROKOSC GEOGRAFICZNA ()

potudnik potudnik 80°E réwnoleznik 40°N

zerowy

0°—90°
szerokosci geogr.
potnocnej (N)

0°—90°
szerokosci geogr.
0°—180° pOI’UdniOWEj (S)

0°—180°
dtugosci geogr. dtugosci geogr.
zachodniej (W) wschodniej (E)
Dtugosé geograficzna punktu A: A = 80°E Szerokos¢ geograficzna punktu A: ¢ = 40°N
(80 stopni diugosci geograficznej wschodniej) (40 stopni szerokosci geograficznej pétnocniej)

Wspotrzedne geograficzne
Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY-SA 3.0.

Zapamieta;j!

1° =60’
1’ = 60"

Dlugos¢ geograficzng liczy si¢, poczawszy od potudnika zerowego (0°) Greenwich

w kierunku wschodnim az do potudnika 180° lub w kierunku zachodnim takze do tego
samego potudnika 180°. Kiedy mierzymy dtugos¢ na wschod od Greenwich, zaznaczamy, ze
jest to dtugos¢ geograficzna wschodnia (w skrocie E). Jesli natomiast okreslamy jg na zachod
od potudnika zerowego, zaznaczamy, ze jest to dlugos¢ geograficzna zachodnia (w skrocie
W).

Szerokos¢ geograficzng liczymy od rownika, ktéremu przypisano wartos¢ 0°. Jesli liczymy jg
na poéinoc, to woéwczas zaznaczamy, ze jest to szerokos¢ geograficzna poinocna

(w skrocie N). Odmierzamy jg az do bieguna pétnocnego, ktory ma szeroko$¢ geograficzna
rownag 90°N. Jesli szerokos¢ geograficzng odmierzamy w przeciwnym kierunku, az do
bieguna potudniowego - wowczas zaznaczamy, ze jest to szerokos$¢ geograficzna
potudniowa (w skrocie S). Biegunowi potudniowemu przypisano szerokos¢ geograficzng
rowna 90° S.

Zapamieta;j!

Dlugosc¢ geograficzna:

e wschodniaE,
e zachodnia W.

Szerokos¢ geograficzna:

e poélnocna N,




| e poludniowa S.

Wszystkie punkty lezace na jednym potudniku majg te sama dtugos¢ geograficzng. Wszystkie
punkty lezgce na jednym rownolezniku majg te samg szerokos¢ geograficzng. Opisujac
dlugosci geograficzne punktéw lezacych na potudnikach 0° oraz 180°, nie stosujemy
oznaczenia kierunku i opisow w postaci liter E czy W. Opisujac szeroko$ci geograficzne
punktow lezacych na réowniku, nie stosujemy oznaczenia kierunku i nie opisujemy

literami N czy S.

potudnik 180°

Cr C(60°N, 180°)

potudnik 0°
rownik

Wspotrzedne geograficzne punktow lezacych na potudnikach 0° i 180° oraz na réwniku
Zrédto: Andrzej Bogusz, Roman Nowacki, licencja: CC BY-SA 3.0.

Wyznaczamy wspotrzedne geograficzne

Informacja o potozeniu geograficznym (wspoirzednych geograficznych) pozwala
jednoznacznie okresli¢, w jakim miejscu kuli ziemskiej znajduje si¢ opisywany obiekt.



Polecenie 2

Znajdujesz sie w punkcie o wspotrzednych 50°N, 20°E.
Okresl swoje nowe wspotrzedne, gdy przesuniesz sie o 20° na poétnoc.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 3

Znajdujesz sie w punkcie o wspoétrzednych 50°N, 20°E.
Okresl nowe wspétrzedne, gdy od poczatkowego punktu przesuniesz sie o 10° na potudnie
i 20° na wschéd.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 4

Znajdujesz sie w punkcie o wspoétrzednych 50°N, 20°E. Okresl nowe wspotrzedne
geograficzne, gdy od poczatkowego punktu przesuniesz sie o 60° na potudnie i 60° na zachéd.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

3. Jakie znaczenie maja zwrotniki i kota podbiegunowe?

Umiejetnos$¢ okreslania dtugosci geograficznejjest niezbedna do zlokalizowania wybranego
obiektu na powierzchni kuli ziemskiej oraz do obliczania czasu stonecznego. Do opisu
lokalizacji na kuli ziemskiej konieczne jest rowniez okreslenie szerokosci geograficznej, od



ktorej zalezy m.in. strefowa zmienno$¢ struktury sSrodowiska na Ziemi - uktad stref
klimatycznych, glebowych, roslinnych i krajobrazowych.

0§ ziemska jest nachylona pod katem 66°34’ w stosunku do plaszczyzny orbity Ziemi.

W rezultacie w roznych porach roku mozna obserwowac¢ w potudnie Stonce w zenicie nie
tylko na rowniku, ale takze w strefie miedzy zwrotnikiem Raka (23°26’N) a zwrotnikiem
Koziorozca (23°26’S).

W okolicach podbiegunowych znajduja si¢ dwa niezwykte réwnolezniki: koto
podbiegunowe potnocne i koto podbiegunowe potudniowe. Ich szerokos¢ geograficzna
wynosi ok. 66°34’ (odpowiednio N i S). W zaleznoS$ci od pory roku w szeroko$ciach
geograficznych wyzszych niz szerokosci kot podbiegunowych wystepuja zjawiska tzw. dnia
i nocy polarnej. Kiedy promienie stoneczne padaja prostopadle na zwrotnik Raka (ok. 22
czerwca), wowczas poza kotem podbiegunowym potnocnym jest dzien polarny (Stonce nie
schodzi ponizej linii horyzontu), a poza kotem podbiegunowym potudniowym noc polarna
(Stonice nie wschodzi nad horyzont). Z sytuacja odwrotna mamy do czynienia, gdy
promienie stoneczne padajg prostopadle na zwrotnik Koziorozca (ok. 22 grudnia).

o$ obrotu ziemskiego

by o ;
'egu,, o 66°34'S promieniowanie
i stoneczne

Wy

Zwrotniki i kota podbiegunowe
Zrédto: Andrzej Boczarowski, licencja: CC BY-SA 3.0.

4. Rozciggtosc¢ potudnikowa i rownoleznikowa

Obiekty fizyczne na kuli ziemskiej maja okreslone potozenie w przestrzeni, a takze
okreslone rozmiary i powierzchnie. Ich przestrzenna rozciggtos¢ ma istotne znaczenie dla
zroznicowania Srodowiska przyrodniczego i geograficznego. Panstwa o duzej rozciggtosci
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potudnikoweji rownoleznikowej, a jednoczesnie duzej powierzchni - np. Rosja i Stany
Zjednoczone - maja na ogot silnie zroéznicowane srodowisko przyrodnicze, bowiem w ich
granicach mieSci si¢ kilka stref klimatyczno-krajobrazowych. Przez ich obszar przebiega tez

kilka stref czasowych.

Geografowie wprowadzili specyficzne pojecia rozciagtosci pozwalajace opisa¢ potozenie
kazdego obszaru na kuli ziemskiej. Pojecie rozciaglosci potudnikowejoznacza réznice
szerokos$ci geograficznej miedzy najdalej wysunietymi na poinoc i potudnie punktami
obszaru. Analogicznie pojecie rozciggtosci rownoleznikowej oznacza réznice dtugosci
geograficznej miedzy najdalej na wschod i na zachod wysunietymi punktami obszaru.
Rozciggtos¢ potudnikowgq dosyc¢ tatwo przeliczy¢ ze stopni na kilometry. Jeden stopien tuku
potudnika ma dtugosc¢ ok. 111 km. Trudniejjest przelicza¢ rozciggtos¢ rownoleznikows,
poniewaz tuk majacy tyle samo stopni, ale lezgcy na roznych szerokosSciach geograficznych

(r6znych réwnoleznikach), ma inng dtugosc¢.
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Obliczanie rozciaggtosci potudnikowej i rownoleznikowej obiektéw lezacych na tej samej potkuli
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Roman Nowacki, Tomorrow Sp. z 0.0., Kevin MacLeod (http:/incompetech.com), licencja: CC BY-SA

3.0.

Animacja w ktorej ukazano obliczanie rozciggtosci potudnikoweji rownoleznikowej

obiektow lezacych na tej samej potkuli.
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Polecenie 5

Oblicz rozciagtos¢ réwnoleznikowa Chin, nastepnie wskaz poprawng odpowiedz z podanych
ponizej. Pamietaj, ze 1° to 60’. Skrajne przyladki Chin maja w przybliZzeniu nastepujace
dtugosci geograficzne: zachodni kraniec ma dtugosc geograficzng 73°50’E, a wschodni 135°10
’E.

O 65°10°
O  10°30°
O 61°20°
() 52°20°

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 6

Oblicz rozciagtos¢ potudnikowg Chile, nastepnie wskaz poprawna odpowiedz z podanych
ponizej. Skrajne przyladki Chile majg w przyblizeniu nastepujace szerokosci geograficzne:
po6tnocny kraniec ma szerokos¢ geograficzng 17°30’S, a potudniowy 56°32’S.

(O 45°02’; 5446,7 km

() 32°05’; 2447,8 km

() 39°02’; 3256,3 km

() 39°02’; 4332,7 km

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Niektore panstwa leza na dwoch poétkulach i wtedy ich rozciaglo$c trzeba liczy¢, dodajgc do
siebie dtugos¢ lub szeroko$¢ geograficzng z kazdej potkuli. Po obu stronach potudnika 0°
lezy miedzy innymi Francja, a po obu stronach potudnika 180° - Rosja. Po potnocnej

i potudniowej stronie rownika lezy Brazylia.

Mozna okresla¢ rozciggtos¢ nie tylko panstw, ale dowolnych obszarow, np. catych
kontynentow. Specyficznym przypadkiem jest Afryka, ktora lezy na potkuli poéinocnej

i potudniowej oraz wschodnieji zachodnie;j.
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Rozciagtos¢ potudnikowa i rownoleznikowa Afryki
Zrédto: Andrzej Bogusz, Krzysztof Jaworski, licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 7
Oblicz rozciagtos¢ réwnoleznikowa stanu Alaska, ktérego skrajne punkty lezg na 130°W
i 173°E. Wskaz poprawny wynik z podanych ponizej odpowiedzi.

(O 43

O 120°

O 520

O 57°

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Polecenie 8

Oblicz rozciggtos¢ potudnikowa Ekwadoru, ktérego skrajne punkty lezg na 1°26’N i 5°01’S.
Wskaz poprawny wynik z propozycji podanych ponizej.

() 14°27’; 1236 km

() 6°27°; 716 km

() 1°27’; 112 km

() 6°27’; 555 km

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podsumowanie

 Siatka potudnikow i rownoleznikéw umozliwia precyzyjne okreslenie potozenia
kazdego punktu na powierzchni Ziemi.

o Dlugosc geograficzng okreslamy w stosunku do potudnika Greenwich, ktory zostat
wybrany jako potudnik zerowy (0°) z nieskonczonejliczby identycznych potudnikow.

o Szeroko$¢ geograficzng okreslamy w stosunku do rownika, ktory jest najdtuzszym
rownoleznikiem.

» Rozcigglos¢ potudnikowg danego obszaru okreslaja skrajne rownolezniki, pomiedzy
ktorymi ten obszar si¢ znajduje. Rozciggtos¢ rownoleznikowa natomiast okreslajg skrajne
potudniki ograniczajgce dany teren.

Praca domowa

Zastanow sie i odpowiedz na pytania.

1. W stosunku do ktorej ptaszczyzny okresla si¢ szerokos¢ geograficzng zwrotnika Raka,
zwrotnika Koziorozca i rownika?

2. Jakie oznaczenia kierunku nalezy stosowac, okreslajac szerokosci geograficzne na
potkuli poludniowej, a jakie na potkuli péinocne;j?

3. Jakie oznaczenia kierunku trzeba stosowac, gdy okreslamy szeroko$¢ geograficzng
rownika?

4. Jakie oznaczenia kierunku nalezy stosowac¢, okreslajac dlugosci geograficzne na
potkuli zachodniej, a jakie na potkuli wschodniej?




5. Jakie oznaczenia kierunku nalezy stosowac, okreslajac dltugosci geograficzne na
potudniku 0°i na potudniku 180°?

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik

dtugos¢ geograficzna

kat dwuscienny pomiedzy potptaszczyzng potudnika 0° a potptaszczyzng potudnika
przechodzacego przez dany punkt na powierzchni Ziemi; kazda z potplaszczyzn
ograniczona jest osig ziemskg

kat dwuscienny

obszar przestrzeni ograniczony dwiema potplaszczyznami o wspolnejkrawedzi

Zrédto: Krzysztof Jaworski, licencja: CC BY-SA 3.0.
koto podbiegunowe potudniowe

jeden z rownoleznikéw ziemskich o szerokosci geograficznej 66°34’S; wielko$¢ ta ulega
ciggleji powolnejzmianie; na potudnie od tego rownoleznika wystepuje zjawisko nocy
polarnej; w poblizu rownoleznika zjawisko to ma miejsce ok. 22 czerwca; im bardziejna
potudnie, tym dtuzej trwa, a na biegunie potudniowym trwa az po6t roku: od ok. 21 marca
do ok. 23 wrzesnia; zjawisko dnia polarnego obserwujemy natomiast w sgsiedztwie kota




podbiegunowego potudniowego ok. 22 grudnia, a na biegunie od ok. 23 wrze$nia do ok.
21 marca
koto podbiegunowe poétnocne

jeden z rownoleznikow o szeroko$ci geograficznej 66°34’N; wielko$¢ ta ulega cigglej

i powolnej zmianie; na poinoc od tego rownoleznika wystepuje zjawisko nocy polarnej;

w poblizu réwnoleznika zjawisko to ma miejsce ok. 22 grudnia; im bardziejna péinoc, tym
dtuzej trwa, a na biegunie poinocnym trwa az pot roku: od ok. 23 wrzesnia do ok.

21 marca; zjawisko dnia polarnego obserwujemy natomiast w sgsiedztwie kota
podbiegunowego poinocnego ok. 22 czerwca, a na biegunie od ok. 21 marca do ok.

23 wrzesnia

potudnik

umowna linia na powierzchni Ziemi, ksztattem zblizona do potokregu, 1aczaca oba
bieguny i przecinajgca si¢ pod katem prostym ze wszystkimi rownoleznikami; dlugosc
kazdego z potudnikow wynosi w przyblizeniu 20 tys. km

rozciggtos¢ potudnikowa

roznica szerokosci geograficznych miedzy najdalej na potnoc i potudnie wysunigtymi
punktami obszaru; rozciggtos¢ potudnikowa jest wyznaczana przez rownolezniki
przebiegajace przez te punkty skrajne

rozciggtosc¢ rownoleznikowa

roznica dtugosci geograficznych miedzy najdalej na zachod i wschod wysunietymi
punktami obszaru; rozciggtos¢ rownoleznikowa jest wyznaczana przez potudniki
przebiegajace przez te punkty skrajne

rownik

najdtuzszy z rownoleznikow; jego dtugos¢ przekracza nieznacznie 40 tys. km
réwnoleznik

okrag powstaty w miejscu przeciecia ptaszczyzny prostopadtej do osi ziemskiej
z powierzchnig Ziemi
siatka geograficzna

uktad potudnikow i rownoleznikoéw na kuli ziemskiejlub na globusie
szerokos$¢ geograficzna

kat pomiedzy linig przechodzgca przez dany punkti Srodek Ziemi (promien ziemski)
a ptaszczyzng réwnika
wspotrzedne geograficzne

szeroko$¢ i dtugo$¢ geograficzna podane w stopniach (°), minutach katowych (’)
i sekundach katowych (”’); jeden stopien to 60 minut katowych, a minuta katowa to 60
sekund katowych



zwrotnik Koziorozca

jeden z rownoleznikow o szeroko$ci geograficznej ok. 23°26’S; wielko$¢ ta ulega ciaglej
i powolnejzmianie; na zwrotniku tym 22 grudnia w potudnie Stonce $wieci pod katem
90°

zwrotnik Raka

jeden z rownoleznikow o szeroko$ci geograficznej ok. 23°26’N; wielko$¢ ta ulega ciaglej
i powolnejzmianie; na zwrotniku tym 22 czerwca w potudnie Stonce $wieci pod katem

90°

Cwiczenia

Cwiczenie 1 O
Uzupetnij puste miejsca, wybierajgc brakujace elementy z listy.

______________

Miejsca przeciecia osi ziemskiej z powierzchnig naszej planety nazywamyi Potudniki
to linieo kszta’rcie; ;’faczace bieguny. Réwnik jest rownoleznikiem.
Rownolezniki saé powstatymi w miejscu przeciecia ptaszczyzn prostopadtych do osi

ziemskiej z jej powierzchnia.

prostymi ’ ‘ nieregularnym ’ ‘ najcienszym ’ ‘ najdtuzszym ’ ‘ okregow ’ ‘ przecieciami ’

najwyzszym ’ ‘ biegunami ’ ‘ tukami ’ ‘ okregami ’ ‘ osiami ’ ‘ zwrotnikami ’ ‘ kolistym ’

‘ najkrotszym ’ ‘ kotami ’

potowy okregu

Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 2 3
Wskaz z podanych dwa elementy siatki geograficznej, na ktérych nie trzeba podawac
oznaczenia kierunku przy odczytywaniu dtugosci geograficzne;.

(] réwnoleznik 180°
(] potudnik 0°
(] potudnik 180°

(] rownik
Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 3 3
Wskaz poprawne zakonczenie zdania.

Przesuwajac sie o 30° na pétnoc od réwnika, osiggamy szerokos¢ geograficzng

() 30°N

O  30°S

O 30°

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4

Wskaz poprawne zakonczenie zdania.

Przesuwajac sie o 120° na wschod od potudnika 50°E, osiggamy dtugosc geograficzng

O 170°E

O 170°W

() 70°E

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 5

Wskaz poprawne zakonczenie zdania.

Przesuwajac sie o 20° na wschdd od potudnika 170°E, osiggamy dtugos¢ geograficzna

O 170°W
O 150°W
() 190°E

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 6 3
Wskaz poprawne zakonczenie zdania.

Przesuwaijac sie o 80° na potudnie od rownoleznika 70°N, osiagamy szerokos¢ geograficzng

() 10°E
() 150°N

O 10°S

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 7 )

Uzupetnij puste miejsca, wybierajac brakujace elementy z listy.

______________

,,,,,,,,,,,,,,

potudnikach ’ ‘ biegunach ’ ‘ dtugosciach geograficznych ’ ‘ rownikowa ’ ‘ minuty ’

zwrotnikowa ’ ‘ rownoleznikowa ’ ‘ wysokosci ’ ‘ potudnikowa ’ ‘ dtugosci ’ ‘ stopnie ’

szerokosci ’ ‘ rownoleznikach ’

Zrodto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 8 P
Wskaz dwa poprawne zakonczenia zdania.

Jednym z geograficznych sposobéw na okreslenie rozlegtosci jakiegos obszaru jest zmierzenie
jego

(] rozciagtosci biegunowe;.
(] rozciagtosci zwrotnikowej.
(] rozciagtosci potudnikowe;.

(] rozciagtosci réwnoleznikowe;.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 9 O

Ktoére z wymienionych cech s3 cechami potudnikow, a ktére rownoleznikéw? Przenies
poszczegdlne cechy do odpowiednich kategorii.

cechy potudnikéw

Im blizej biegundéw, tym sa
mniejszymi okregami.

Majg ksztatt pétokregow. ’

cechy rownoleznikéw Maja ksztatt okregow. ’

Zbiegaja sie na biegunach. ’

Wskazujg kierunek wschod-
zachéd.

Maja jednakowa dtugosc. ’

Wskazuja kierunek pétnoc-
potudnie.

Zrédto: Gromar sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



