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SCENARIUSZ 1
SCENARIUSZ ZAJEC DLA: uczniéw klasy VIl szkoly podstawowej
PROWADZONYCH PRZEZ nauczyciela chemii

TEMAT: Jakie wtasciwosci fizyczne i chemiczne ma tlenek wegla (1V)?

Odkrywamy kolejne tajemnice dwutlenku wegla.
CELE KSZTALCENIA - WYMAGANIA OGOLNE (PODSTAWA PROGRAMOWA):

e Pozyskiwanie i przetwarzanie informacji z roznorodnych zrédet z
wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnych.

e Opisywanie witasciwosci substanciji i wyjasnianie przebiegu prostych procesow
chemicznych.

e \Wykorzystanie wiedzy do rozwigzywania prostych problemow chemicznych.

e Respektowanie podstawowych zasad ochrony srodowiska.

e Rejestrowanie wynikdéw w roznej formie, formutowanie wnioskéw oraz
wyjasnien.

e Bezpieczne postugiwanie sie prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi

odczynnikami chemicznymi.

TRESCI NAUCZANIA - WYMAGANIA SZCZEGOLOWE (PODSTAWA
PROGRAMOWA):

Uczen:

e [...] wskazuje substraty i produkty,

[...] pisze rownania reakciji [...] tlenu z [...] niemetalami,

e ustala dla zwigzkéw dwupierwiastkowych (np. tlenkoéw): [...] wzdr sumaryczny na
podstawie nazwy, wzor sumaryczny na podstawie wartosciowosci, [...].

e opisuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne tlenku wegla(lV) [...].

e wymienia zrédta, rodzaje i skutki zanieczyszczeh powietrza; wymienia sposoby

postepowania pozwalajgce chroni¢ powietrze przed zanieczyszczeniami.

METODY PRACY:



e podajgce — pogadanka,

e metoda naukowa.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

e tablet, komputer,

e tablice chemiczne on-line:
http://www.1pf.if.uj.edu.pl/documents/5046939/0/tabela+G%C4%98STO%C5%9A
%C4%86+SUBSTANCJI.pdf/4a8eb47e-c1e3-4295-b812-cfedafb76b7b [dostep:
30.12.2021],

e Cwiczenia na Zintegrowanej Platformie Edukacyjne;j:
https://moje.zpe.gov.pl/dolacz/62037200 [dostep: 28.12.2021],

e dwie swiece, 3 szklanki, zapatki, soda oczyszczona, kwasek cytrynowy, sol

kuchenna, tyzeczka,
e film Jak odkry¢ swoj Slad weglowy
https://www.youtube.com/watch?v=B1leSDuowuVA (8 minut) [dostep: 28.12.2021].

PRZEWIDYWANY CZAS: 45 minut
PROPONOWANY PRZEBIEG ZAJEC:
Uwaga dla nauczyciela realizujgcego lekcje:

Wedtug zatozen autorki scenariusza na jednych z poprzednich zaje¢ byta omawiana
reakcja charakterystyczna pozwalajgca wykry¢ i odréznié tlenek wegla(lV) od innych

gazow — metnienie wody wapiennej.

Przed przeprowadzeniem tej lekcji nauczyciel prosi uczniow o przygotowanie

koniecznych materiatéw (zob. tabele w tek$cie w doswiadczeniach 1 2).

Czes¢ 1. Powitanie ucznidow oraz sprawdzenie obecnosci. Nauczyciel wprowadza
uczniow w tematyke lekcji. Poleca uczniom, aby wypisali na czacie sktadniki powietrza
0 zmiennej zawartosci. Skupia uwage uczniéw na jednym z nich, wykazujgcym
zmiennosS¢ w czasie i przestrzeni, czyli na dwutlenku wegla — zwigzku wegla z tlenem,
w ktérym wegiel jest czterowartosciowy. Nauczyciel informuje uczniéw, ze jednym z

podstawowych cykli biochemicznych w przyrodzie jest obieg wegla w przyrodzie, a


http://www.1pf.if.uj.edu.pl/documents/5046939/0/tabela+G%C4%98STO%C5%9A%C4%86+SUBSTANCJI.pdf/4a8eb47e-c1e3-4295-b812-cfedafb76b7b
http://www.1pf.if.uj.edu.pl/documents/5046939/0/tabela+G%C4%98STO%C5%9A%C4%86+SUBSTANCJI.pdf/4a8eb47e-c1e3-4295-b812-cfedafb76b7b
https://moje.zpe.gov.pl/dolacz/62037200
https://www.youtube.com/watch?v=B1eSDuowuVA

wymiana wegla, ktéry w atmosferze wystepuje prawie wytgcznie w postaci dwutlenku
wegla, jest podstawg zycia na lgdzie. Nauczyciel zwraca sie z prosbg do ucznidw, aby
zapisali w zeszytach stownie reakcje syntezy wegla i tlenu, ktorej produktem jest
dwutlenek wegla, a nastepnie napisali rownanie reakcji tej przemiany chemicznej (5

minut).

Czes¢ 2. Nauczyciel informuje ucznidw, ze bedg na zajeciach pracowa¢ metodg
naukowg, ktéra umozliwi im w sposob badawczy zweryfikowanie hipotez, a nastepnie
udzielenie odpowiedzi na postawione problemy badawcze. Wyjasnia, na czym polega
metoda naukowa — udostepnia swoj ekran z przygotowanym schematem: Etapy pracy

naukowej — sktadniki metody naukowej (4 minuty).

Etapy pracy naukowej — sktadniki metody naukowej
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Zrédto:opracowanie Barbara Michatek-Piernik za Jose Wudka, http:/physics.ucr.edu
Czes¢ 3. Doswiadczenie 1 (10 minut)

Nauczyciel prosi uczniéw o przygotowanie zestawu pomocy do eksperymentu,

wedtug wskazoéwek podanych na poprzednich zajeciach.

Lp. Pomoce llosé
sztuk

1. | Swiece parafinowe 2

2. | Zapalniczka 1



http://physics.ucr.edu/

3. | Stoik 1

Nauczyciel formutuje problem badawczy i stawia hipoteze, czyli podaje swoje

przypuszczenie.

Problem badawczy: Jak zachowa sie ptomien swiecy, kiedy przykryjemy swieczke

stoikiem? Dlaczego tak sie dzieje?

Hipoteza: Ptomien Swiecy zgasnie, gdy przykryjemy swieczke stoikiem.

Sposéb postepowania:

Podczas wykonywania doswiadczenia nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosc.

Ustaw w bezpiecznej odlegtosci od monitora dwie Swiece, zapalniczke i stoik, tak jak

na wskazanym zdjeciu Zatagcznik 1 (nauczyciel udostepnia je).

Zrédto: opracowanie wiasne

Oznacz prébe badawczg i probe kontrolng. Proba kontrolna to taka préba, ktéra
pozostaje bez zmian, to naturalny stan bez wptywu czynnikéw zewnetrznych. Préba

kontrolna pozwala na poréwnanie z prébg badawczg — Zalgcznik 2.



Zrédio: opracowanie wlasne

Prébe badawczg nakryj stoikiem — jak na zdjeciu Zatacznik 3 (nauczyciel udostepnia
je).

Zrédto: opracowanie wiasne

Obserwacje: Ptomien Swiecy nakryty stoikiem gasnie — Zalgcznik 4.



Préba kontrolna

Zrédto: opracowanie wiasne

Whniosek: Plomien $wiecy pali sie tak dtugo, jak dtugo pod stoikiem w powietrzu
znajduje sie tlen.

Podsumowanie: Aby Swieczka sie palita, potrzebny jest tlen — sktadnik powietrza,
ktory podtrzymuje proces spalania. Kiedy przykrywamy swiece stoikiem, tlen
stopniowo zostaje zuzyty w procesie spalania parafiny, a gdy go zabraknie, ptomien
Swiecy gasnie.

Czes¢ 4. Doswiadczenie 2 (10 minut)

Nauczyciel stawia pytanie badawcze: czy pasja eksperymentowania pozwoli na
otrzymanie z popularnych produktow spozywczych gazu, ktéry zgasi ptomien
zapatki? W zaistniatej sytuacji problemowej proponuje przeprowadzenie
eksperymentu z wykorzystaniem powszechnie znanych produktow spozywczych:
kwasku cytrynowego, proszku do pieczenia, soli kuchennej oraz wody.

Nauczyciel prosi uczniéw o przygotowanie zestawu do eksperymentu. Uczniowie
ustawiajg na przed monitorem: 4 szklanki z wodg i rozpuszczonym w niej kwaskiem

cytrynowym - Zatacznik 5.

Lp. Pomoce i narzedzia llos¢ sztuk




1. | Proszek do pieczenia 1 tyzka
2. | Kwasek cytrynowy 1
opakowanie
Sl kuchenna 1 tyzka
Zapatki 1 pudetko
Szklanka 4
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Zrédio: opracowanie wiasne

Instrukcja:

Oznacz probe badawczg i 3 proby kontrolne. Podaj dwie hipotezy i zapisz je na

czacie.

4 szklanki napetnij do potowy wodg z kranu i wsyp po 1 tyzeczce kwasku
cytrynowego do kazdej z nich. Nastepnie do pierwszej proby badawczej wsyp 1 tyzke
soli, do drugiej 1 tyzke proszku do pieczenia, a do trzeciej wiéz zapalong zapatke.

Nastepnie do wylotu z kazdej ze szklanek zbliz zapalong zapatke.
Obserwacija 1:

Zapalona zapatka zblizona do wylotu szklanki, w ktorej znajduje sie roztwor wody i
kwasku cytrynowego, nie gasnie.



Obserwacja 2:
Produkt reakcji kwasku cytrynowego, wody i soli nie gasi zapalonej zapaiki.
Obserwacja 3:

Gazowy produkt reakcji kwasku cytrynowego, wody i proszku do pieczenia gasi

zapalong zapatke.
Obserwacja 4.
Produkt reakcji kwasku cytrynowego, wody i zapatki nie gasi zapalonej zapatki.

Whiosek: Gazowy produkt reakcji kwasku cytrynowego, sody oczyszczonej i wody to

dwutlenek wegla.

Po wykonaniu doswiadczenia nauczyciel poleca uczniom, aby odszukali w tablicy
chemicznej dostepnej on-line
(http://www.1pf.if.uj.edu.pl/documents/5046939/0/tabela+G%C4%98STO%C5%9A%C4
%86+SUBSTANCJI.pdf/4a8eb47e-c1e3-4295-b812-cfedafb76b7b) [dostep:
30.12.2021], gestos¢ dwutlenku wegla, porownali jg z gestoscig powietrza i wpisali

wyniki swoich poszukiwan na czacie. Zadaje uczniom pytanie: czy znajomosc¢ gestosci
dwutlenku wegla wyjasnia, dlaczego dwutlenek wegla pozostat w szklance, mimo ze

nie zostata ona niczym przykryta?

Podsumowanie: Dwutlenek wegla w temperaturze pokojowej jest bezbarwnym,
niepalnym i niepodtrzymujgcym spalania gazem. Jest ciezszy od powietrza i

rozpuszcza sie w wodzie.

Czes¢ 5. (5 minut) W ramach utrwalenia wiadomosci o tlenku wegla(lV) uczniowie
wykonujg ¢wiczenia na Zintegrowanej Platformie Edukacyjne;j:
https://moje.zpe.gov.pl/dolacz/62037200 [dostep: 28.12.2021] (Zatgcznik 6)



http://www.1pf.if.uj.edu.pl/documents/5046939/0/tabela+G%C4%98STO%C5%9A%C4%86+SUBSTANCJI.pdf/4a8eb47e-c1e3-4295-b812-cfedafb76b7b
http://www.1pf.if.uj.edu.pl/documents/5046939/0/tabela+G%C4%98STO%C5%9A%C4%86+SUBSTANCJI.pdf/4a8eb47e-c1e3-4295-b812-cfedafb76b7b
https://moje.zpe.gov.pl/dolacz/62037200

Tlenek wegla (V)

Cwiczenie 1

WEASCIWOSCI FIZYCZNE | CHEMICZNE TLENKU WEGLA (IV)

[ bezwonny l [ pali sie i nie podtrzymuje spalania l [ dobrze l

[ metnienie wody wapiennej l [ gestosc okoto 1,5 raza wieksza od gestosci powietrza l

Pokai odpowiedi

Cwiczenie 2

Zapisz stownie réwnanie reakcji otrzymywania tlenku wegla(lV)

tlenek wegla (IV) l [ wegiel l

Pokaz odpowiedz

Cwiczenie 3

krzyzowka tlenek wegla (IV)

. inaczej tlenek wegla (IV)

. najwazniejszy sktadnik powietrza
woda...

. symbol chemiczny azotu

. w tym procesie rosliny zielone produkuja tlen

[T S N R

. wystepuje po prawej stronie rownania reakcji

Zrédto: Zintegrowana Platforma Edukacyjna



Czes¢ 6. Nauczyciel objasnia uczniom, ze w procesie nauczania — uczenia sie nauka
pojmowana jest rowniez jako przekazywanie i przyswajanie wiedzy, czyli ogotu
wiarygodnych informacji o rzeczywistosci wraz z umiejetnoscig ich wykorzystania. W
zwigzku z tym zacheca ucznidow do obejrzenia filmu Jak odkryc¢ swoj Slad weglowy, aby
odkry¢ kolejne tajemnice dwutlenku wegla:
https://www.youtube.com/watch?v=B1eSDuowuVA (8 minut) [dostep: 28.12.2021]

Czes¢ 7. Zadanie pracy domowej: oszacuj swoj slad weglowy, wykorzystujgc

informacje z lekcji oraz filmu Jak odkryc¢ swoj Slad weglowy.
EWALUACJA ZAJEC:

Uczniowie na czacie dzielg sie swoimi refleksjami na temat pracy metodg naukowg —
co sprawito im trudnos¢, a co byto dla nich tatwe. Okreslajg takze stopien

zadowolenia z zaje¢. (3 minuty)
BIBLIOGRAFIA:

1. Jak odkryc swdoj Slad weglowy — film dostepny online:
https://www.youtube.com/watch?v=BleSDuowuVA [dostep: 28.12.2021]

2. Tablice fizyczno-astronomiczne, praca zbiorowa pod redakcjg Witolda
Mizerskiego, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 2005, dostepne online:
http://www.1pf.if.uj.edu.pl/documents/5046939/0/tabela+G%C4%98STO%C5%9
A%C4%86+SUBSTANCJI.pdf/4a8eb47e-c1e3-4295-b812-cfedafb76b7b
[dostep: 28.12.2021]

3. Tlenek wegla(lV) — materiat na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej, dostepny
online: https://moje.zpe.gov.pl/dolacz/62037200 [dostep: 28.12.2021]

ZALACZNIKI:

Zatgcznik 1. Zdjecie pomocy naukowych do doswiadczenia 1.


https://www.youtube.com/watch?v=B1eSDuowuVA
https://www.youtube.com/watch?v=B1eSDuowuVA
http://www.1pf.if.uj.edu.pl/documents/5046939/0/tabela+G%C4%98STO%C5%9A%C4%86+SUBSTANCJI.pdf/4a8eb47e-c1e3-4295-b812-cfedafb76b7b
http://www.1pf.if.uj.edu.pl/documents/5046939/0/tabela+G%C4%98STO%C5%9A%C4%86+SUBSTANCJI.pdf/4a8eb47e-c1e3-4295-b812-cfedafb76b7b
https://moje.zpe.gov.pl/dolacz/62037200

Zrédto: opracowanie wiasne

Zatgcznik 2. Okreslenie proby badawczej i kontrolnej w doswiadczeniu 1.

Zrédto: opracowanie wiasne

Zatgcznik 3. Wprowadzenie czynnika zewnetrznego do proby badawczej w

doswiadczeniu 1.



Zrédto: opracowanie wiasne

Zatacznik 4. Efekt wprowadzenia czynnika zewnetrznego do préby badawczej w

doswiadczeniu 1.

Zrédto: opracowanie wiasne

Zatgcznik 5. Zestaw pomocy naukowych do doswiadczenia 2.



Zrédto: opracowanie wiasne

Zatgcznik 6. Cwiczenia na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej



Tlenek wegla (IV)

Cwiczenie 1

WEASCIWOSCI FIZYCZNE | CHEMICZNE TLENKU WEGLA (IV)

I bezwonny l l pali sie i nie podtrzymuje spalania l

I metnienie wody wapiennej l I gestosc okoto 1,5 raza wieksza od gestosci powietrza l

Poka? odpowied?

Cwiczenie 2

Zapisz stownie rownanie reakcji otrzymywania tlenku wegla(IV)

tlenek wegla (IV) l I wegiel l

Pokaz odpowiedz

Cwiczenie 3

krzyzowka tlenek wegla (IV)

. inaczej tlenek wegla (IV)

. najwazniejszy sktadnik powietrza
. woda...

. symbol chemiczny azotu

. w tym procesie rosliny zielone produkuja tlen
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. wystepuje po prawej stronie rownania reakcji

Zrédto: Zintegrowana Platforma Edukacyjna



