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SCENARIUSZ 1

SCENARIUSZ ZAJEC DLA: uczniéw szkoty ponadpodstawowej Ill etap edukacyjny,
liceum, technikum, zakres podstawowy
PROWADZONYCH PRZEZ: nauczyciela matematyki

TEMAT:

Réwnania wymierne z jedng niewiadoma.

CELE KSZTALCENIA - WYMAGANIA OGOLNE: (PODSTAWA
PROGRAMOWA)

Réwnania i nieréwnosci. Zakres podstawowy. Uczen:

Rozwigzuje rownania wymierne % = 0, gdzie wielomiany V(x) i W (x) sg zapisane w

postaci iloczynowej.

TRESCI NAUCZANIA - WYMAGANIA SZCZEGOLOWE: (PODSTAWA
PROGRAMOWA) Uczen:

e rozpoznaje rownania wymierne z jedng niewiadomg;

e wyznacza dziedzine réwnania wymiernego

e okresla, ktéra z podanych liczb nie nalezy do dziedziny rownania wymiernego

e rozwigzuje réwnania wymierne typu (V(x))/(W(x))=0, podaje i uwzglednia
odpowiednie zatozenia;

e rozwigzuje rédwnania wymierne stosujgc wzory skroconego mnozenia i podaje
odpowiednie zatozenia;

e stosuje dziatania na wyrazeniach wymiernych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:
e kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji
e kompetencje cyfrowe
e kompetencje matematyczne oraz kompetencije w zakresie nauk
przyrodniczych, technologii i inzynierii

e kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.



METODY PRACY:

e praca zdalna

e dyskusja kierowana

e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem animacji oraz filmu
e praca z komputerem, tabletem lub smartfonem

e praca z tabletem graficznym

e metoda lekcji odwréocone;.

Formy pracy:
e praca indywidualna;

e praca catego zespotu klasowego.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

e komputer, smartfon
e zasoby multimedialne zawarte w e-podrecznikach (platforma zge.gov.pl) oraz w

zasobach zgodnych z postawg programowg z matematyki na portalu

https://pistacja.tv/ [dostep: 25.01.2022]

e tablet graficzny

e C¢wiczenia interaktywne

PRZEWIDYWANY CZAS:

45 minut

PROPONOWANY PRZEBIEG ZAJEC:

Faza przygotowawcza

Cel fazy przygotowawczej: wprowadzenie w tematyke zajec,

1. Nauczyciel poleca, aby uczniowie dzien wczes$niej przed lekcjg przypomnieli
sobie pojecie proporcjonalnosci odwrotnej, jest to nawigzanie do pojecia
wprowadzonego w szkole podstawowej, w tym celu uczniowie majg obejrzec

lekcje w postaci filmu na portalu pistacja.tv https://pistacja.tv/film/mat00375-

proporcja-odwrotna?playlist=573 [dostep: 25.01.2022] oraz aby uczniowie

zapoznali sie z materiatem o rownaniach wymiernych z jedng niewiadomag na


https://pistacja.tv/
https://pistacja.tv/film/mat00375-proporcja-odwrotna?playlist=573
https://pistacja.tv/film/mat00375-proporcja-odwrotna?playlist=573

platformie https://zpe.gov.pl/a/wprowadzenie/D18QblwUX [dostep:
25.01.2022]

Linki do wymienionych materiatbw zamieszcza w zaktadce prace domowe

w dzienniku elektronicznym lub we wpisach dla grupy lub materiatach z zaje¢
na platformie MS Teams (ustalajgc wczes$niej z uczniami sposob przekazywania
informacji). Istotnym elementem wczesniejszego zapoznania z materiatem
lekcji jest mozliwos¢ swobodnej analizy tresci, wielokrotnego powtarzania
prezentacji i oswojenie sie z nowymi pojeciami.

. Informacje / instrukcje / wskazéwki techniczne do pracy zdalnej
dla nauczyciela.

Nauczyciel przed lekcjg online tgczy sie z uczniami korzystajgc z platformy MS
Teams lub innej wykorzystywanej przez szkote. Pomocny w pracy online jest
tablet graficzny, ktéry daje mozliwos¢ zapisywania w czasie rzeczywistym
wiadomosci dotyczgcych lekcji i udostepniania ich uczniom w czasie zajec. Dba
0 zapewnienie uczniom dostepu do materiatow zrédtowych. Zaleca uczniom
aktywny udziat w zajeciach potgczony z tworzeniem notatek. Prezentacja
materiatbw multimedialnych powinna by¢é potgczona z objasnieniami
nauczyciela. Uczniowie zdolni powinni mie¢ mozliwos¢ wykazania sie wiedzg w
zakresie omawianego tematu, wyjasniajgc pojecia nowe lub znane. Uczniowie
ze zroznicowanymi potrzebami rozwojowymi powinni mie¢ mozliwosé
skorzystania z kilkuminutowego wydtuzenia czasu pracy, czestych powtérek
stownych, zaznaczania kolorem istotnych zapisow, pochwaty dla

podejmowanego przez ucznia wysitku.

. Informacje / instrukcje / wskazéwki techniczne do pracy zdalnej
dla ucznia.

Uczniowie przed lekcjg online tgczg sie z nauczycielem korzystajgc z platformy
MS Teams lub innej wykorzystywanej przez szkote. Po sprawdzeniu obecnosci
zapisujg w zeszytach temat lekcji, dbajg o tworzenie wtasnych notatek, ktére
bedg cenng pomocg przy rozwigzywaniu zadan domowych, quizow lub testow

oraz przygotowaniach do powtorzenia przed sprawdzianami.


https://zpe.gov.pl/a/wprowadzenie/D18QbIwUX

Faza zasadnicza

Cel fazy zasadniczej:

Po zrealizowaniu biezgcego tematu uczen bedzie potrafit:

e rozpoznac réwnania wymierne z jedng niewiadoma,

e wyznaczy¢ dziedzine réwnania wymiernego,

e okresli¢, ktoéra z podanych liczb nie nalezy do dziedziny réwnania wymiernego,
e rozwigzaC proste rownania wymierne, poda¢ i uwzgledni¢ odpowiednie

zatozenia.

4. Faza realizacji rozpoczyna sie od sprawdzenia obecnosci przez nauczyciela.
Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspdlnie z uczniami ustala kryteria
sukcesu. Zadaje pytania powtorzeniowe odnosnie pojecia proporcjonalnosci
odwrotnej (cel filmu ogladanego przez ucznidow poprzedniego dnia) i prosi
0 udzielenie odpowiedzi.

imieta)

' Jesli wraz ze wzrostem jednej wielkosci druga wielkos¢ maleje tyle samo

razy, to méwimy, ze takie wielkosci sa odwrotnie proporcjonalne.

Rysunek 1 Zrzut z ekranu, podsumowanie filmu, (zrodto: https://pistacja.tv/film/mat00375-proporcja-
odwrotna?playlist=573 [dostep: 25.01.2022])

Nauczyciel zwraca uwage na poprawnosc i precyzje odpowiedzi oraz odpowiedzi
ucznidw ze zréznicowanymi potrzebami rozwojowymi. Nauczyciel zgodnie z celami
lekcji wprowadza temat, udostepnia okno z uruchomionym tematem na Zintegrowanej

Platformie Edukacyjnej https://zpe.gov.pl/a/wprowadzenie/D180QblwUX [dostep:

25.01.2022], z ktérym uczniowie mieli sig zapoznac¢ wczesniej.

5. Wspdlnie z uczniami analizuje wprowadzenie do tematu i stopien zrozumienia
zmieszczonych w temacie pieciu przyktadowych rozwigzan réwnan

wymiernych.


https://zpe.gov.pl/a/wprowadzenie/D18QbIwUX

Przyktad 1 (zrodto https://zpe.gov.pl/a/przeczytaj/D188bQfCM [dostep: 25.01.2022])

xX+2
3_

=0
X

Okreslimy dziedzine rownania "

Niech P(x) = x3 — x

Obliczymy pierwiastki wielomianu P(x)
x3-x=0

X(x>-1)=0

X(x-1)(x+1) =0
X=0lubx=1lubx=-1

Poniewaz dziedzing réwnania jest zbiér liczb rzeczywistych pomniejszony o zbior

pierwiastkdw wielomianu P(x), zatem D=R\ {-1, 0, 1}
Dziedzing rownania jest R\ {-1, 0, 1}

Przyktad 2 (zrodto: https://zpe.gov.pl/a/przeczytaj/D188bQfCM [dostep: 25.01.2022])

Okreslimy, ktéra z liczb -2, -1, 0, 1, 2, 4 nie nalezy do dziedziny réwnania F"m =0

Wyznaczymy dziedzine rownania x2 — 5x + 4 # 0
x=-1)(x=-4)#0

X#FLix#4

D=R\{1, 4}

Czylix=1¢D

x=4¢D

Liczby 1 i 4 nie nalezg do dziedziny rownania.



Przyktad 3 (zrodto: https://zpe.gov.pl/a/przeczytaj/D188bQfCM [dostep: 25.01.2022])

L . . x+3
ROZWquemy rownanie X (+2) =0

Okreslmy najpierw dziedzine réwnania.

X(x+2)#0

x#0ix#-2

D =R\{2, 0}

Wyznaczymy teraz te wartosci x, dla ktorych wielomian W(x) = x + 3 przyjmuje warto$¢
réwng zero.

x+3=0

x=-3

Rozwigzanie rownania to liczba {- 3}

Przyktad 4 (zrodto: https://zpe.gov.pl/a/przeczytaj/D188bQfCM [dostep: 25.01.2022])
x

=2
5

Rozwigzemy réwnanie o

Okreslimy dziedzine réwnania:

x2-5#0

x#V5ix#—/5

D=R\{-/5+5}

Korzystajac z wiasnosci proporcji mamy:
X=(x2-5)=2

X =2x2-10

2x? -x-10=0

A=(-1)2-4-2+(-10)=1+80=81=>+/A=9

_1% L, ep
X = —p— =

_149_5
2T T T3

. . , . 5
Rozwigzanie rownania to: x = 2, X = >

Przyktad 5 (zrodto: https://zpe.gov.pl/a/przeczytaj/D188bQfCM [dostep: 25.01.2022])

4x%4+4x+1

Wykazemy, ze réwnanie = 0 jest sprzeczne



Wyznaczymy najpierw dziedzine rownania:

2x +1#0
X#—=

2
D=R\{-5}

Przyréwnujemy licznik utamka algebraicznego do zera.
4>+ 4x+1=0

Zauwazmy, ze korzystajgc ze wzoru skroconego mnozenia mamy:

(2x+1)2=0
2x+1 =0

1
X=—=

2

1 . . . . . .
Ale —3 ¢ D, wiec rownanie nie ma rozwigzania.

6. Nastepnie wspdlnie z uczniami oglgda galerie zdje¢ interaktywnych
zawierajgcych opis sposobdw rozwigzania rownania wymiernego z jedng
niewiadomg, wyjasniajgc jednoczes$nie, na czym polegajg istotne etapy
rozwigzania rownania.

Przyktad (zrédlo:  https://zpe.gov.pl/a/galeria-zdjec-interaktywnych/DFZV4bulb
[dostep: 25.01.2022])

Obejrzyj i przeanalizuj sposoby rozwigzania réwnania wymiernego z uwzglednieniem

dziedziny rownania

x2-3x
~ =

Rozwigzemy réwnanie wymierne ran

Sposoéb |

Okreslimy dziedzine réwnania

X2+ 2x#0 @

X(x+2)#0



XEOiX#-2

D=R\{-2,0} @

7. W ramach posumowania przeanalizowanych rozwigzan, nauczyciel prosi
uczniow o wyodrebnienie etapow rozwigzania rownania wymiernego.
Po przeanalizowaniu zgtoszonych przez ucznidw propozycji, prosi uczniow

0 zapisanie w zeszytach sformutowanych etapow:

Rozwigzanie réwnania wymiernego % = Osktada sie z etapow:

e wyznaczenie miejsc zerowych wielomianu W i przyjecie zatozen, okreslenie
dziedziny, jako zbioru liczb rzeczywistych bez miejsc zerowych wielomianu
W,

e wyznaczenie miejsc zerowych wielomianu V,
e uwzglednienie zatozen i sformutowanie odpowiedzi.

8. Nauczyciel upewnia sie, czy wszyscy uczniowie zapisali w zeszytach etapy
rozwigzania rownania, zwraca uwage, aby stosowac kolejne etapy podczas
rozwiazywania rownan wymiernych.

9. W kolejnym etapie lekcji nauczyciel proponuje rozwigzanie zadan
interaktywnych, aby sprawdzi¢ stopien zrozumienia i opanowania umiejetnosci
rozwigzania rownania wymiernego. W tym celu prezentuje kolejno ¢wiczenia 1-
6 zamieszczone w czesci sprawdz sie. Po wyswietleniu ¢wiczenia uczniowie po
chwili zastanowienia sie zgtaszajg sie do odpowiedzi. Nauczyciel nagradza
uczniow wykonujgcych ¢wiczenia ocenami za aktywnosc.

Cwiczenie 1 (zrodto:  https://zpe.gov.pl/a/sprawdz-sie/DxR4s84mr  [dostep:
25.01.2022])

Wyznacz dziedzine rownania = 0. Zaznacz poprawng odpowiedz

x
x(x%2—6x+5)

o R\{-1,5}

o R\{-5,-1,0}
o R\{0, 1}

o R\{0, 1,5}



Cwiczenie 2 (zrodto:  https://zpe.gov.pl/a/sprawdz-sie/DxR4s84mr  [dostep:
25.01.2022])

Zaznacz wszystkie liczby, ktére nie nalezg do dziedziny rownania

O 0O oo o od

O

x%-9 _
x(x2=3)(x2-x—6)

-3

Cwiczenie 3 (zrédlo:  https://zpe.gov.pl/a/sprawdz-sie/DxR4s84mr  [dostep:
25.01.2022])

Rozwigz rownanie

x%-x—6

= 0. Wybierz liczbe rozwigzan réwnania. Wskaz poprawng

x2-9

odpowiedz.

o

(0]

o

o

o W -

2

Cwiczenie 4 (zrodto:  https://zpe.gov.pl/a/sprawdz-sie/DxR4s84mr  [dostep:
25.01.2022])

x(x+1)(2x+4) _

Dane jest rownanie —— = 0. Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

o o o o

O

Rozwigzaniem rownania sg liczby x = -2, x = -1.
Jest to rownanie wielomianowe.

Dziedzing rownania jest R.

Jest to rownanie wymierne z jedng niewiadoma.

Rozwigzaniem rownania sg x =0, x = -1, x = -2

Cwiczenie 5 (zrodto:  https://zpe.gov.pl/a/sprawdz-sie/DxR4s84mr  [dostep:
25.01.2022])

Rozwigz réwnanie

x%2-3x-2

= 0.Wpisz w wyznaczone miejsce odpowiednig liczbe.



X =

Cwiczenie 6 (zrodto:  https://zpe.gov.pl/a/sprawdz-sie/DxR4s84mr  [dostep:
25.01.2022))

Przeciggnij odpowiednie wyrazenie

. . 9x2-12x+4 .
Réwnanie % = 0 jest

[tonamoéciowe] [ wielomianowe ] [ sprzeczne ]

10.Na zakonczenie lekcji nauczyciel zadaje prace domowg, bedzie to réwnanie
zamieszczone pod galerig zdje¢ interaktywnych.
Polecenie 2 (zZrodto: https://zpe.gov.pl/a/galeria-zdjec-interaktywnych/DFZV4bulb
[dostep: 25.01.2022])

Rozwigz réwnanie

;C:ii = Ona dwa sposoby. Pamietaj o uwzglednieniu dziedziny

réwnania.
oraz zadania dla chetnych ¢wiczenia 7, 8 z czesci sprawdz sie.

Cwiczenie 7 (zrodto:  https://zpe.gov.pl/a/sprawdz-sie/DxR4s84mr  [dostep:
25.01.2022])

Dane jest rownanie ﬁ = 2 dla x # 1. Wskaz réwnanie rownowazne do danego.

o —=0
1-x

0 2=o
x—1

0 ﬂ:()
x—1

0O —2=0
x—1

Cwiczenie 8 (zrodito:  https://zpe.gov.pl/a/sprawdz-sie/DxR4s84mr  [dostep:
25.01.2022])

x%2-8x+16

Dane jest rownanie = 0, X # -m z niewiadomg x. Dla jakiego m rownanie jest

sprzeczne? Wpisz w wyznaczone miejsce odpowiednig liczbe.

m=




EWALUACJA ZAJEC

Nauczyciel podsumowuje prace ucznibw w zakresie wykonanych c¢wiczen
sprawdzajgcych i udziela informacji zwrotnej, w jakim stopniu uczniowie osiggneli cel
lekcji i udziela wskazéwek do dalszej pracy. Prosi uczniow o udzielenie odpowiedzi na
pytania nauczyciela. Czy zrozumiate sg dla Ciebie etapy rozwigzania réwnania
wymiernego? Co bylo dla Ciebie najwazniejsze na dzisiejszej lekcji? Uczniowie
odpowiadajg na czacie grupowym. Nauczyciel analizuje udzielone odpowiedzi

i wycigga wnioski.

Na zakonczenie nauczyciel dziekuje za udziat i aktywnos¢ na lekcji, przypomina

o pracy domowej. Zegna sie z uczniami konczac lekcje.
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