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1. Wstep

Dwa lata temu zaistniata sytuacja epidemiologiczna wptyneta na zmiane
nauczania szkofach. ZostaliSmy zmuszeni do przej$cia z nauczania stacjonarnego na
prace zdalng z uczniem. Na poczatku wykorzystywaliSmy r6zne srodki przekazu:
Librus, Discord, Moodle, Classroom, Messenger, poczta e-mail, Zoom, MS Teams
itp. Dopiero pdzniej dyrektorzy zadecydowali, z uzyciem ktorej z platform bedzie
prowadzona nauka w szkole.

Majgc swiadomosé, ze zadna platforma nie jest wystarczajgcym narzedziem,
poczulismy potrzebe zgromadzenia wkasnych materiatow, aplikaciji, interaktywnych
¢wiczen, quizoéw niezbednych do ksztatcenia umiejetnosci zapisanych w podstawie
programowej. Najwiekszym wyzwaniem edukacji zdalnej byto i jest ocenianie
uczniow oraz obiektywne okreslenie poziomu ich wiedzy i umiejetnosci.

Jako konsultantki ds. edukacji przyrodniczej i matematycznej, wielokrotnie
prowadzitySmy szkolenia na temat stosowania narzedzi TIK na lekcjach. Podczas
zajeC wykorzystywatySmy swoje doswiadczenie w pracy z uczniami, rowniez tej
zdalnej.

Przygotowujgc dla Panstwa te publikacje, chciatysmy podzieli¢ sie
narzedziami, ktére w naszym mniemaniu mogg sie przyda¢ kazdemu nauczycielowi,
pracujgcemu zdalnie i nie tylko. Pokazujemy tez nasze spojrzenie na ocenianie,

wybrane techniki i narzedzia monitorowania postepow ucznia w nauce.

Zyczymy powodzenia w realizacji efektywnej edukaciji zdalne;.

Hanna Habera
nauczycielka konsultantka MSCDN Wydziat w Radomiu

Monika Miklaszewska
nauczycielka konsultantka MSCDN Wydziat w Ciechanowie



2. Jak to zrobi¢ zdalnie? Metody, techniki, modele,
strategie uczenia sie i nauczania

Zajecia prowadzone przez nauczyciela w czasie rzeczywistym
(synchronicznie), mogg przyjmowac forme np. webinarium, wideokonferenciji,
dyskusji na czacie, pracy na wirtualnej tablicy. Jezeli uczen zapoznaje sie
z materiatami dydaktycznymi w dowolnym czasie, bez bezposredniego kontaktu
z nauczycielem (asynchronicznie), wowczas wykorzystuje sie np. platformy
edukacyjne, aplikacje umozliwiajgce samodzielng prace ucznia, dyskusje na forum.
Wiasciwy dobdr i tgczenie form synchronicznych z asynchronicznymi
z uwzglednieniem mozliwosci uczniow i specyfiki przedmiotu, daje przestrzen
w ksztatceniu na odlegtos¢ do stosowania zréznicowanych metod i narzedzi
dydaktycznych. Ich wybor wynika miedzy innymi ze wskazanych dla réznych
ucznidw preferenciji i strategii skutecznego uczenia sie (np. wzrokowcy, stuchowcy,

kinestetycy).
Metoda planowania od konca

W edukacji zdalnej warto zastosowa¢ metode planowania od konca, w ktorej
planujgc prace (catoroczng lub obejmujgcg pojedynczy dziat), okreslamy:

e rezultaty nauki, czyli wiedze i umiejetnosci, jakie uczen zdobedzie,

e sposoby sprawdzania wiedzy (dowody, narzedzia), a tym samym stopnia
osiggniecia zatozonych celéw,

e aktywnosci online i offline, ktére pozwolg uczniowi zdoby¢ okreslona wiedze
i umiejetnosci,

e formy sprawdzania, co uczen wie, rozumie, potrafi (np. pytania otwarte, quizy,
testy, prezentacje, obserwacja, ...)oraz sposoby gromadzenia dowodow

uczenia sie (np. portfolio).
Metoda odwréconej klasy/odwréconej lekcji

Przyktadem ksztatcenia hybrydowego, ktére tgczy nauczanie online z naukg
stacjonarng, jest metoda odwréconej klasy/odwroconej lekcji. Okreslana jest
réwniez terminem nauczanie wyprzedzajgce. W tej metodzie odwrdceniu ulega
kolejno$¢ elementéw tradycyjnej lekcji. Dziatania nauczyciela i ucznia sg tu

nastepujgce:



nauczyciel wybiera/opracowuje materiaty i wysyta je uczniom do zapoznania
sie,

uczniowie zapoznajg sie w domu z wybranym przez nauczyciela materiatem
teoretycznym (w czasie i miejscu wybranym przez ucznia, studiuje materiat

tyle razy, ile potrzebuje),

podczas lekcji online, w oparciu o wczesniej wystany materiat teoretyczny,

realizowana jest czes¢ dyskusyjna, problemowa i ¢wiczenia praktyczne.



3. Tak samo czy jednak inaczej? O ocenianiu
w wirtualnej rzeczywistosci

W Rozporzgdzeniu Ministra Edukacji Narodowej z dnia 20 marca 2020 r.

W sprawie szczegotowych rozwigzan w okresie czasowego ograniczenia
funkcjonowania jednostek systemu o$wiaty w zwigzku z zapobieganiem,
przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19, Dz.U. z 2020 r., poz. 493., dyrektor
jednostki systemu oswiaty ustala, we wspétpracy z nauczycielami sposéb:

* monitorowania postepow uczniow,

« weryfikacji wiedzy i umiejetnosci ucznidéw,

» informowania uczniéw i rodzicow o postepach ucznia w nauce, a takze

uzyskanych przez niego ocenach.

Zgodnie z rozporzgdzeniem, nauczyciele powinni dokonywac oceniania biezgcego
ucznidw w okresie czasowego ograniczenia funkcjonowania szkoty, zgodnie ze
statutem szkoty oraz w sposéb ustalony przez dyrektora szkoty, na podstawie § 1
ust. 1 pkt 10 rozporzadzenia.

W ksztatceniu na odlegto$¢, ocenianie postepdw ucznidbw moze przebiegac
synchronicznie (na biezgco podczas lekcji) i asynchronicznie (po lekcji). Warto
zadbac o powigzanie oceniania z dobrym planowaniem lekcji zdalnej, ktére
uwzglednia:

e cele i kryteria oceniania znane uczniom,

e sposoéb przekazywania informacji zwrotnej,

e role ucznidow w sprawdzaniu wiasnych osiggnie¢ (samoocena, ocena
kolezenska),

e pomoc, jakg mogg uzyskac uczniowie w dalszej nauce,

e mozliwos¢ modyfikacji metod nauczania w zaleznosci od uzyskanych

informacji na temat postepéw uczniow.
Formy oceniania w edukacji zdalnej

Formy oceniania szczegdlnie polecane w edukacji zdalnej to:
e informacja zwrotna,
e samoocena,
e ocena kolezenska,

e komentarz,



e rozmowa z uczniem.
Zaréwno dla nauczyciela, jak i ucznia, petnig one funkcje: informacyjna,
motywacyjng, diagnostyczng i prognostyczng. Sg kluczowe we wsparciu procesu
nauczania/uczenia sie na odlegtosc. Efektywna, czteroelementowa informacja
zwrotna daje mozliwos¢ nauczycielowi Sledzenia postepdw ucznia i wskazywania
mu:

e dobrych elementdéw jego pracy - mocne strony, czyli to, co juz uczeh wie lub

umie,
e CO Wymaga poprawy, czego jeszcze nie wie lub nie umie,
e W jaki sposob ma poprawi¢ prace,

e W jakim kierunku powinien dalej pracowac.

Budujgc informacje zwrotna, trzeba pamietac, aby odnosic jej tres¢ do zadania
wykonanego przez ucznia oraz do kryteriow sukcesu, ktére zostaty wczesniej podane
lub wspdlnie ustalone i wyjasnione. Wazne jest udzielanie informacji zwrotnej
mozliwie szybko po wykonaniu zadania przez ucznia. Warto zadbac o prostote oraz
dostosowanie komunikatéw, zawierajgcych informacje zwrotng, do potrzeb

i mozliwosci uczniéw (zapisy w jezyku ucznia).

Przyktadowe zwroty w informacji zwrotnej:
e dobre elementy pracy:
— doceniam ..., mocng strong Twojej pracy jest ..., podoba mi sie ..., dobrze

wykonate$/wykonatas ..., jestem pod wrazeniem ...,

e elementy pracy wymagajace poprawy:
— w pracy brakuje ..., zauwazytam, ze btednie ..., usterki, ktore znalaztam

w Twojej pracy ..., zaobserwowatam, ze ...,
e sposoOb poprawy pracy:
— zastgp ..., przeksztafc ..., porownaj ..., zwroC uwage ..., zmien ..., wprowadz

poprawki ..., hapisz ...,

e kierunek dalszej pracy ucznia:

— zachecam Cie do ..., sprobuj ..., obejrzyj ..., poszukaj ... .

W ksztatceniu na odlegtos¢, monitorowanie procesu uczenia i osiggania przez

uczniéw celow lekcji, wymaga od nauczyciela ciggtego kierowania uwagg uczniéw



podczas zaje¢. Podobng funkcje petnig pytania dotyczace biezgcego materiatu,
stawiane uczniom na forum (praca indywidualna) lub w wirtualnych pokojach (praca
w grupach). Mogg one dotyczy¢ przystepnosci prezentowanych zagadnien,
oczekiwan zwigzanych analizowanymi tresciami lub ich przydatnosci w zyciu
codziennym. Monitorowanie przebiegu lekcji umozliwia nauczycielowi reagowanie na
réznice w tempie pracy poszczegolnych ucznidw. Pozwala na zbieranie informacji

o efektach podejmowanych dziatan oraz o skutecznosci stosowanych metod

i narzedzi dydaktycznych.
Wybrane techniki oraz narzedzia monitorowania postepéw w nauce

Kroétkie streszczenia
e Nauczyciel prosi uczniow, aby napisali streszczenie tego, czego sie uczyli

podczas lekcji. Dzieki tej technice uczniowie powtérnie odtwarzajg materiat.

Dwie gwiazdy i jedno zyczenie
e Uczniowie zapisuja:
— dwa zagadnienia, ktore im sie szczegdlnie podobaty na lekcji (dwie gwiazdy),
— jednego, ktore im sie nie podobato lub mozna bytoby omoéwic je
inaczej/poming¢ (jedno zyczenie).
Uktadanie pytan do tekstu
e uczniowie zapisujg pytania, ktére im sie nasuwajg podczas zapoznawania sie
z tekstem,
e pytania sg zadawane kolegom/kolezankom z klasy,
e autor pytania weryfikuje odpowiedz.
Monitorowanie i ocenianie postepdw ucznidow w ksztatceniu na odlegto$¢ wymaga od
nauczyciela biezgcej analizy stosowanych metod i form pracy oraz udzielania
uczniom informacji zwrotnej. Wynika to z koniecznosci:
e dostosowywania wymagan edukacyjnych do zréznicowanych potrzeb
I mozliwosci uczniéw,
e \Wspierania rozwoju ucznia,
e motywowania uczniow do nauki,
e sprawdzania efektywnosci stosowanych metod i form pracy (ewaluacja pracy

wiasnej).



4. Zdalne portfolio. Przydatne aplikacje i narzedzia
w pracy humanisty

W zdalnym portfolio zostaty zamieszczone praktyczne wskazowki dotyczace
wykorzystywania wybranych narzedzi i aplikacji w ksztatceniu na odlegto$é. Mogg
one z powodzeniem stuzy¢ do prowadzenia matematycznych i przyrodniczych lekcji
zdalnych, przygotowywania materiatdw, pomocy dydaktycznych, pracy indywidualnej

i grupowej uczniow.

Whiteboard.fi — krok po kroku?
1. Tablica jest dostepna na stronie https://whiteboard.fi, dostepny online [dostep:

27.11.2021]. Po wejsciu na strone kliknij Nowa klasa.

a Kahoot! company m

Rysunek 1. Strona gtéwna Whiteboard. Zrédto: zasoby wiasne.

W nowym oknie wpisz nazwe Twojej klasy.

UWiwd rz mows klase

S ll—

Rysunek 2. Tworzenie nowej klasy. Zrédio: zasoby wiasne.

1 https://whiteboard.fi [dostep: 27.11.2021]



https://whiteboard.fi/
https://whiteboard.fi/

Jezeli chcesz, aby kazdy uczen zostat przez Ciebie zaakceptowany przed wejsciem

do pokoju, wtacz lobby poczekalni. Nastepnie kliknij — Utworz nowa klase.

LIRS rE rcew @ Kladss

L]

—1
==

-

Rysunek 2. Tworzenie nowej klasy — cd. Zrédto: zasoby wiasne.

Generowany jest kod pokoju i adres URL, ktéry mozesz poda¢ swoim uczniom jako
link lub kod QR.

WHTEBOMD b

Rysunek 3. Generowanie linku. Zrédto: zasoby wiasne.

Jak uczen dotacza do wirtualnej klasy? Sg dwie mozliwo$ci:
e uczen klika w udostepniony link, a po otwarciu nowego okna, wpisuje swoje
imie i uruchamia pomaranczowy przycisk Dotacz do zajeé na tablicy;
e uczen moze wejs¢ na strone whiteboard.fi, klikngé Dotacz do klasy i wpisa¢

kod klasy.

10



WH'TEEOAKD’FI Nauczyciel: Test 1

Pokgj taczacy

Twoje imig

Rysunek 4. Dotgczanie do klasy.. Zrodto: zasoby wiasne.

Po dotaczeniu ucznidow do wirtualnej klasy, nauczyciel widzi ich tablice.

-

Tablice ucznidw

Rysunek 5. Tablice ucznidéw. Zrédio: zasoby wiasne.

Uwaga! Dla kazdej tworzonej klasy, generowany jest losowo inny kod. Idgc po kolei
od géry mamy okreslone funkcjonalnosci.

o Klikajgc w prawy gorny rog na koto zebate, mozemy zmieniaC ustawienia

(réwniez w czasie pracy), pobiera¢ tablice, a takze zamkngc¢ poka;.

e Musimy zatwierdzi¢ wejscie kazdego ucznia do pokoju.

e Zamykamy pokdj, gdy wszyscy uczniowie sg juz obecni.

e Uczniowie sami mogg zapisywac swoje tablice.

¢ Nie wyswietlajg sie nazwy, jakie nadali sobie uczniowie.

e Kasujemy notatki na tablicach wszystkich uczniow.

e Mozemy zapisac¢ wszystkie tablice.

e Mozemy zaprosi¢ wspotprowadzgcego.

e Zamykamy cate spotkanie.

11



Kod pokoju: g5gf6 88

B Wiacz poczekalnie
B Siuza
B Wigacz reczny tryb zapisywania dla ucznidow

B Ukryj nazwiska uczniow

B “apisz wszystkie tablice w formacie PDF
aa Zapros wspotprowadzacego

X Zamknij pokgj
Rysunek 6.Widok kodu klasy i dostepnych funkcjonalno$ci. Zrodto: zasoby wtasne

Na tablicy nauczyciela i tablicach uczniowskich, narzedzia sg identyczne. Mozna
miedzy innymi rysowac linie, ksztatty oraz wpisywac tekst, wstawia¢ obrazy i uzywac

symboli matematycznych, zmieniaé palete barw i stosowac¢ zapis nutowy.

£ PRZELACZ MOJA TABLICE

kS Zz 0 0 AP E X B EODCQX Qo w
ﬂ & = H B 1 © « BABBLOTEKA

Rysunek 7.Narzedzia dostepne na tablicy. Zrédio: zasoby wiasne.

Na tablicy nauczyciela mozesz zamiesci¢ zadanie np. napisa¢ lub wklei¢ zdjecie
z ¢wiczeniem, dodacC kolejny obraz. Nastepnie przekazujesz utworzong tablice

wszystkim uczniom klikajgc w przycisk Pchaé.

12



£ PRIELACT MOJA TABLICE

k7 X B @ A ®m B X & B D C & XM 4 8 & "

n & ® I B A 2  BaE

d‘ﬂ". ‘.ﬁ’d‘b)
&
oot

Rysunek 8.Przygotowanie i przekazanie zadania. Zrédto: zasoby wiasne.

Po kliknieciu Pchaé, rozwijajg sie mozliwosci przekazania uczniom tablicy

z zadaniami utworzonymi przez nauczyciela.

k &/ Z B @ A B X B EODSCQQN$¢aQ 1o w=

n & € B H 1 © = BIBBLIOTEKA m

18 WYSLIJ DO UCZNIOW (WSZYSTKIE STRONY)
1 WYSLIJ DO UCZNIOW (TYLKO BIEZACA STRONA)

I WYSLIJ DO UCZNIOW JAKO TLO (TYLKO BIEZACA STRONA)

Przekazanie uczniom aktualnej tablicy powoduje wymazanie ich pracy i zastapienie tablic twoja.

Jesli bedziesz naciska¢ jako tto, twoi uczniowie bedg mogli rysowaé na twoim obrazie. Normalne wypychanie kopiuje tablice, umozliwiajac poruszanie

sie po wektorach itp.

nJo¢

Rysunek 9.Przygotowanie i przekazanie zadania — cd.. Zrédto: zasoby wiasne.

Ponizej przyktad, jak moze wyglgdaé tablica ucznia w przypadku, gdy otrzymat dwie

tablice od nauczyciela. Uczeh moze je samodzielnie przetgcza¢, wykonywaé zadania,

dokonywac zmian. Wszystkie dziatania ucznia sg widoczne dla nauczyciela

.3

s

Rysunek 10.Przyktad wygladu tablicy ze strony ucznia. Zrédto: zasoby wiasne

13



Nauczyciel, po kliknieciu w tablice dowolnego ucznia mozne wykonac rézne czynnosci

pokazujgce sie w rozwijajgcym panelu dostepnych funkcjonalnosci:

Rysunek 11.Dostepne funkcjonalnosci ze strony nauczyciela. Zrédto: zasoby wiasne.

Po zamknieciu klasy, wygenerowany kod traci waznos¢, a utworzone przez uczniéw
i nauczyciela tablice sg usuwane.

Wazne: Jezeli chcesz zachowac uczniowskie prace, przed zamknieciem pokoju zapisz

tablice w formie PDF.

Aplikacja Quizizz?

Wejdz na strone https://quizizz.com , dostepny online [dostep: 27.11.2021],

i wybierz - For Teachers i zarejestru;j sie.

3
—=:‘::::::l
The 100% Witamy w Quizizz
engagement v
platform

e Y
y ~ _Hands down the best
m - < vith kids in class and at
home!
A iy e
s N Ay L £\
R/

Loved by educatons in over 50% of US, schools ond
150 countries.

Rysunek 12.Gtéwna strona aplikacji Quizizz. Zrédto: zasoby wiasne.

2 hitps://quizizz.com [dostep: 27.11.2021],

14


https://quizizz.com/
https://quizizz.com/

Okresl sposéb korzystania z Quizizz — w szkole, a nastepnie zaznacz — Nauczyciel

|

{71 pbrer gy by

al korzystasz z Quizizz?

hay Bpen &0 ¥ Werver havee sfudeniy
erddmmiushy poswerful e e el e
el P it Wik year o
mothrate 51t resch Tracgimn:,

WAk matery, '1‘ s i

L

Rysunek 13.Sposéb korzystania z aplikacji Quizizz . Zrodto: zasoby wiasne.

Uzupetnij swoje dane i wpisz hasto.

Dane Twojego konta O uworzkonto

Shout out to for
being so easy to use
during remote learning...
My students work at
their own pace...

@ s

Rysunek 14.Dane konta w aplikacji Quizizz . Zrédio: zasoby wiasne.

Tworz nowy quiz klikajgc — Tworzyé€, a nastepnie - wybierz — Nowy Quiz

=n Czego dzisiaj nauczysz?
‘ Q
€® 25907 5 ©

MNowa lekcja

polecany dla Ciebie Stworz sSrodowisko prowadzone przez

\l" I. instruktora, w ktérym slajdy i multimedia
s3 polaczone z quizami i pytaniami do
S . \‘ rg—m ankiety.

Rysunek 15.Strona gtéwna tworzenia quizu. Zrédto: zasoby wiasne.
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Whpisz tytut quizu, przypisz przedmiot, nastepnie wybierz rodzaj pytania

or, Litwdrz nosse F:.I't.!?“!

9 Quiz & tworzenia

Y .
(L)
ratny wybs

Wb oddporeiedn e ceraty Wl |j puste
Mizematyks  jeryk avgehli Fizyha Wielakret Pl wrghord ".f'Fn" ' i!,
Binlogis Mauki Losde Hoarv st iy T

Gy a'in Histeéria Studia spoleind
oz zaeodcwey Firyzres Ed LEITERY Easama m

e m Ghxspwanie Ctwarty Slizgat =iz (D

Rysunek 16.Tworzenie quizu — cd.. Zrédto: zasoby wiasne.

Zapisz pierwsze pytanie oraz kilka odpowiedzi, wskazujgc prawidtowg. Ustaw czas

na odpowiedz. Wybierz zielony przycisk — Zapisz, a nastepnie powtarzajgc

2

czynnosci, twoérz kolejne pytania.
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obwietienia s
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Rysunek 17.Tworzenie quizu — cd.. Zrédio: zasoby wiasne.

Gotowy quiz upublicznij go poprzez przycisk — publiczny, a nastepnie —
Publikowac.

& -
WP MeCrwey SOy pyTan  Mowy m

Strefy
oswietlenia ”

E

Rysunek 18.Publikowanie quizu. Zrédto: zasoby wiasne.
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Opisz utworzony quiz i Zapisz. Udostepnij quiz — gra indywidualna, grupowa, praca

domowa- wybierajgc odpowiednig opcje.

{_-"ﬁ STSCEg quiDe

Silna Hiemia odwietlenia &

P ] Y [ faowad 6 drd edtemad

a W R, T m' o ki Ao b -
Rozpocini] quix na fywe Froypisz prace domows

Klagyidimy

W propipleiionym terrple
£  imanikion

Rysunek 18.Zapisywanie i udostepnianie quizu. Zrédto: zasoby wiasne.

Wybierz sposob rozwigzywania quizu — Zespot, Klasyczny, Test. Na zakonczenie
kliknij — Kontynuuj. Nastepnie udostepnij quiz poprzez podanie adresu strony i kodu

do quizu. Po dotgczeniu graczy kliknij — Rozpocznij.

Aby zagra¢ w ten quiz

Kontyntynuj

1. Uzyj dowolnego urzqdzenia, aby otworzyé

Wybierz swdj tryb joinmgquiz.com

2. Wpisz kod dotgczenia

613470 \

lub udostepnij przez..

& =
V.4
#*s ROZPOCZNIJ

Zespot
P Klasyczny

e
Uczestnicy odpowiadajg we wiasnym tempie, rywalizujg v’
indywidualnie i Swietnie sie bawig po drodze.

0
7
*

~ Czekam na dofgczenie uczestnikow
|

Przypisz do klasy (tak)

Rysunek 19.Zapisywanie i udostepnianie quizu. Zrédto: zasoby wiasne.

Wirtualna tablica Linoit - krok po kroku?®
Lino jest wirtualng tablicg, ktérg mozesz wykorzysta¢ miedzy innymi do udostepniania
notatek, zadan, wspotpracy, gromadzenia pomystéw, pokazu swoich zainteresowan,
czy galerii zdjec.
1. Rejestracjailogowanie

— Wopisz adres http://en.linoit.com, dostepny online [dostep: 27.11.2021]

3 http://en.linoit.com [dostep: 27.11.2021]
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— W prawym gornym rogu strony wybierz: Sing up (zarejestruj sie) lub Login
(zaloguij sie), jesli jestes juz zarejestrowany/zarejestrowana.

— Woypefnij formularz rejestracyjny

T Pe——— Nazwa uzytkownika
|| | > (bedzie widoczna na stronie)
Password
‘ ‘ > Hasto
Email Address
| - e-mail
Language
[LJAccept our Terms of Use > Zaakceptuj regulamin
™
Nie jestem robotem _
. - Zaznacz V
Signup > T . .
Kliknij Sing up - zarejestruj

Rysunek 19.Rejestracja do aplikacji Linoit. Zrédto: zasoby wtasne.

Po zarejestrowaniu, pojawi sie Twoja tablica korkowa Linoit

Tweérz nowa

+ « hhabera tablice
et Wy Pige | Wy Cavvmien | My Grinmb | Tawirtas | Taiks | o
My Canvases
Moje
tablice
Man MNaredinks TIX Warredeis TIE 2 Samadyy
Moje grupy
. Marzedzia TIX ws  How o lino Twadrz ‘I'Upy i
Zaktualizowane ' - u = udostqpni tablice
tablice Mariediia TIX 2 i karteczki swoim
it oases Vsers przyjacictom.
. Sahaday Tworz nowa
grupe.
Tablice Publie Canvases Recently Seen Canvases

udostgpnione ; # -~ e © More fun with Apgs.
przez innych
udytkownikdw.

Rysunek 20.Widok gtéwnej strony aplikacji Linoit. Zrédto: zasoby wiasne.

Kliknij create a new canvas — Tworz nowg tablice. Nadaj nazwe, wybierz tto i opcje
publikowania

— For my own private use — do mojego prywatnego uzytku

— No one may see the canvas but you - tylko ty widzisz swojg sciane
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— Show stickies to everyone — pokaz kartki wszystkim

— Other people may not post stickies - inni widzg, ale nie mogg dodawac
naklejek, kartek

— Everyone may post stickies — kazdy moze dodawac naklejki, kartki
Z wpisami.

« « hhabera

)
My P | My Comwmbas | My Govps | Fasoetes | Rasks | e o
—
My Canvases
Canvaias | Crasta News Canvas
Crecte o new convas

Usme l ]

#For my awn private uie

Stom stckes to evenjore

Evaryone nay prststckies
Saciganc TN Sl cowns  Upond a0 e St

EEE
@ GCreate 2 sticky va imall
| I . . - Check Errail acdress after & zarvae is creaec
F—— GGene-ate RSS for this canviz
Q Gools @ s

Rysunek 21.Tworzenie nowej tablicy w aplikacji Linoit. Zrodto: zasoby wiasne.

Jak mozesz korzystac z tablicy?

Kliknij na kolorowa karteczke.
Przeciagnij ja i upusé w wybranym
miejscu na tablicy.

Dodaj plik
Dodaj obraz Dodaj film tekstowy

Rysunek 22.Tablica w aplikacji Linoit z funkcjonalno$ciami. Zrédto: zasoby wiasne.

Wybierajgc kolejne kolorowe naklejki dodajesz nowe wpisy. Mozesz tam umiescic
tekst, zdjecia, filmy. Symbol spinacza oznacza dodawanie dowolnego dokumentu.
Jezeli chcesz zapisaé prace, kliknij w maty znaczek (i) (prawy gérny rég). Mozesz
zamiesciC swojg tablice na blogu lub stronie internetowej. Wystarczy skopiowac kod
EMBED. Mozesz wystac¢ adres URL mailem do innych osob. Mozesz utworzy¢ grupe

i wspéttworzy¢ tablice.
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5. Scenariusze zdalnych lekcji

Scenariusz zajec¢ 1
dla uczniow klasy 5 szkoty podstawowej prowadzonych przez

nauczyciela geografii

Scenariusz zdalnej lekcji geografii zawiera metody i techniki dostosowane do
zroznicowanych potrzeb i mozliwosci uczniow klasy pigtej szkoty podstawowe;.
Uwzglednia tresci podstawy programowej oraz sposoby monitorowania i oceniania
postepdw uczniow. Ktadzie szczegdlny nacisk na formutowanie celéw w jezyku
ucznia i udzielanie biezgcej informacji zwrotnej. Proponowane materiaty i pomoce
dydaktyczne z powodzeniem mogqg by¢ wykorzystywane zaréwno do indywidualnej

jak i zespotowej pracy zdalne;j.
TEMAT: Polska od morza do gor — krajobrazy Polski.
CELE KSZTALCENIA - WYMAGANIA OGOLNE:

e poznanie wybranych krajobrazéw Polski (...).
e poznanie gtownych cech srodowiska geograficznego Polski, wkasnego regionu
oraz najblizszego otoczenia (...).
TRESCI NAUCZANIA - WYMAGANIA SZCZEGOLOWE:
Uczen:
e wskaze na mapie potozenie krain geograficznych Polski;
e przedstawi gtdbwne cechy krajobrazéw Polski oraz wykaze ich zr6znicowanie;
e rozpozna krajobrazy Polski w opisach oraz na filmach i ilustracjach.
CELE SFORMULOWANE W JEZYKU UCZNIA:
Po lekcji:
e wskazesz na mapie Polski potozenie wybranych pasow uksztattowania
powierzchni,
e podasz cechy wybranych krajobrazéw Polski i wykazesz ich zréznicowanie,
e rozpoznasz wybrane krajobrazy Polski na podstawie opisu, ilustracji lub\i
filmu.
KRYTERIA SUKCESU
Po lekcji:
e wskaze na mapie hipsometrycznej Polski potozenie minimum czterech paséw

uksztattowania powierzchni,
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podam co najmniej trzy cechy wybranych krajobrazéw Polski i wykaze ich
zroznicowanie,
rozpoznam co najmniej cztery wybrane krajobrazy Polski na podstawie opisu,

filmu lub ilustraciji.

METODY PRACY:

— dyskusja kierowana,
— burza mozgéw,

— praca z mapa,

— praca z obrazem,

— grywalizacja,

— autoprezentacja.

FORMY PRACY: indywidualna, praca w grupach.
SRODKI DYDAKTYCZNE:

komputer z dostepem do Internetu,

dostep do wybranej aplikacji (MSTeams, Zoom, Google Meet),

film Polska od gor do morza — krajobrazy Polski -
https://www.youtube.com/watch?v=kHqg_tidSmP4 ,dostepny online
[dostep: 27.11.2021]

aplikacja learningApps -https://learningapps.org/display?v=pyh703u8j21

Zintegrowana Platforma Edukacyjna — Krajobrazy Polski — podsumowanie -
https://moje.zpe.gov.pl/dolacz/84141500. dostepny online [dostep:
27.11.2021]

aplikacja wordwall - dostepny online [dostep:27.11.2021],

https://wordwall.net/pl/resource/719560/geografia/krajobrazy-polski ,

dostep do aplikacji Wakelet.

PRZEWIDYWANY CZAS: 45 min — on-line.

PROPONOWANY PRZEBIEG ZAJEC

CZESC WSTEPNA (7 min.)

1.

2.

Powitaj uczniow i sprawdz obecnos¢ w niecodzienny sposdb. Wykorzystaj do
tego Kofo barw i uczuc — zatgcznik nr 1

Przedstaw uczniom temat, cele lekcji w jezyku ucznia oraz kryteria sukcesu
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3.

Zapro$ ucznidw do obejrzenia filmu prezentujgcego zréznicowanie
krajobrazéw Polski: Polska od gor do morza — krajobrazy Polski
https://www.youtube.com/watch?v=kHg_tid5mP4, dostepny online [dostep:
27.11.2021].

Po obejrzeniu filmu zapytaj uczniéw — Jakie krajobrazy przedstawiat film?

Uczniowie udzielajg odpowiedzi korzystajgc z mikrofonow lub piszgc na czacie

CZE$C ZASADNICZA (30 min.)

1.

Podziel uczniéow na szes$¢ grup (wirtualne pokoje) odpowiadajgcym kolejnym
pasom uksztattowania powierzchni Polski i przedstaw zadania do wykonania
w aplikacji Wakelet Wspélnie z uczniami okresl kryteria oceny opracowanych

materiatow i sposobu ich prezentaci

2. Praca w grupach — wirtualnych pokojach

Kazda grupa:

otrzymuje swdj link do aplikacji Wakelet — zatgcznik nr 2

zapoznaje sie z zawartym tam materiatem opracowanym i udostepnionym
przez nauczyciela — Krajobrazy Polski — podsumowanie
https://moje.zpe.gov.pl/dolacz/84141500, dostepny online [dostep: 27.11.2021].

wykorzystujgc aplikacje Wakelet, tworzy zbiér materiatow (tekst, film,
ilustracja, grafika,) charakteryzujgcych pas uksztattowania powierzchni Polski
przydzielony danej grupie.

Po wykonaniu zadania kazda grupa przedstawia opracowany materiat,
udostepniajgc ekran kolegom i kolezankom z pozostatych grup. Wskazana jest
pomoc nauczyciela w przypadku dzieci ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi (zdiagnozowane: autyzm, zespdl Aspergera, uposledzenie

w stopniu umiarkowanym, zaburzenia wymowy, zaburzenia zachowania

w kierunku ADHD)

ZAKONCZENIE ZAJEC: (5 min.)

Podsumuj prace ucznidw i udziel ustnej informacji zwrotnej kazdej z grup. Zacheé

uczniéw do oceniania kolezenskiego w oparciu o wczesniej ustalone kryteria, np. na

czacie, z wykorzystaniem znakéw graficznych

EWALUACJA (3 min.)

Sprawdzenie osiggniecia zaktadanych efektow ksztatcenia:
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— Zapros$ uczniow do sprawdzenia swojej wiedzy na temat krajobrazéw Polski
I zagrania w gre: dostepny online [dostep: 27.11.2021]
— https://wordwall.net/pl/resource/719560/geografia/krajobrazy-polski lub

— https://learningapps.org/display?v=pyh703u8j21, dostepny online [dostep:
27.11.2021].

ZALACZNIKI

Zatacznik nr 1.

Koto barw i uczué — nauczyciel udostepnia obraz kota barw i uczu¢. Prosi kolejnych
ucznidw o wybor barwy, ktéra odpowiada ich samopoczuciu. Chetni uczniowie mogg
uzasadni¢ swoj wybor (swobodne wypowiedzi sprzyjajgce budowaniu relaciji

w zespole klasowym).

- §
N
m
z
m

Rysunek 23.Przyktad kota uczu¢ w aplikaciji Streskiler..Zrodto: https:/streskiler.pl/mapa-
emaocji-i-kolo-uczuc-powiedz-co-naprawde-czujesz/ , dostepny online [dostep: 27.11.2021].
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Zatacznik nr 2.
Cwiczenie w aplikacji Wakelet dla sze$ciu grup (wirtualnych pokoi):
— Grupa 1 — Charakterystyka pasa pobrzezy
https://wakelet.com/i/invite?code=3Ix3928q, dostepny online [dostep: 27.11.2021]

— Grupa 2 — Charakterystyka pasa pojezierzy
https://wakelet.com/i/invite?code=ie7g3xps, dostepny online [dostep: 27.11.2021]

— Grupa 3 — Charakterystyka pasa Nizin Srodkowopolskich
https://wakelet.com/i/invite?code=z3nytcmr, dostepny online [dostep: 27.11.2021]

— Grupa 4 — Charakterystyka pasa Wyzyn Polskich
https://wakelet.com/i/invite?code=7oyiff4w, dostepny online [dostep: 27.11.2021]

— Grupa 5 — Charakterystyka pasa Kotlin Podkarpackich
https://wakelet.com/i/invite?code=3aptaty]j , dostepny online [dostep: 27.11.2021]

— Grupa 6 — Charakterystyka pasa goér
https://wakelet.com/i/invite?code=vk3vbslx, dostepny online [dostep: 27.11.2021].

o= : & — - o< - O —— -

ot e e Qs BT V411

Krajobraz Wyzyn Polskich Krajobraz pasa goér

P e e g Sore A

A vt 2t G 4 DA e 3 i S e B )

Rysunek 24.Przyktad éwiczenia w aplikacji Wakele ..Zrédto: zasoby wtasne
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Scenariusz zajec 2

dla uczniow klasy 2 technikum prowadzonych przez nauczyciela

matematyki

TEMAT: Szkicowanie wykresow wybranych funkgciji.

CELE KSZTALCENIA - WYMAGANIA OGOLNE:

Wykorzystanie i tworzenie informaciji. 1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi w tekscie, zarobwno matematycznym, (...),
a takze w formie wykresow, (...) (ll);

Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji. 1. Stosowanie obiektow
matematycznych i operowanie nimi, interpretowanie pojec

matematycznych.(lll).

TRESCI NAUCZANIA - WYMAGANIA SZCZEGOLOWE:

na podstawie wykresu funkcji y = f(x)szkicuje wykresy funkcji y = f(x — a),
y=f)+b y=—-f),y=f(=x), (V.P.13),

na podstawie wykresu funkcji y = f(x) rysuje wykres funkcji y = |f(x)|,
(V.R.1),

postuguje sie ztozeniami funkcji (V.R.2).

METODY PRACY:

éwiczeniowa,
metoda problemowa,
dyskusja kierowana,

autoprezentacja.

FORMY PRACY: indywidualna, zbiorowa, praca w grupach.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

komputer z dostepem do Internetu,

dostep do wybranej aplikacji’lkomunikatora (np. MS Teams ze
skonfigurowanym notatnikiem),

aplet GeoGebry: https://www.geogebra.org/classroom/ryd3jygb dostepny
online [dostep: 10.01.2022],

¢wiczenie w WordWall: https://wordwall.net/play/25434/272/112 dostepny
online [dostep: 10.01.2022],
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— Géwiczenie w Jamboard:
https://jamboard.google.com/d/1uRfhf5p5AJ1zcSLIOXUOTIWZOQaGJUSu0
awpTsfXclFU/edit?usp=sharing dostepny online [dostep: 10.01.2022],

— C¢wiczenie wspotpraca na dokumencie Google:
https://docs.google.com/document/d/1QCZGK1y8JuVA7pW3F9K8EIijBUVS
08ZIEWPr_ XuQsxtA/edit?usp=sharing dostepny online [dostep:
10.01.2022],

— aplikacja Whiteboard,

— formularze Forms,

— karta pracy.

PRZEWIDYWANY CZAS: 45 minut
PROPONOWANY PRZEBIEG ZAJEC

CZESC WSTEPNA (8 min.)
1. Powitanie uczniéw, sprawdzenie listy obecnosci w wykorzystaniem apletu

GeoGebry Jak sie dzi$ czujesz? https://lwww.geogebra.org/classroom/ryd3jyghb

dostepny online [dostep: 10.01.2022] oraz przedstawienie celow lekciji.

2. Umieszczamy na czacie link do ¢wiczenia wykonanego na platformie
Wordwall i prosimy uczniéw o uwazne przeczytanie instrukcji i wykonanie
¢wiczenia. Link do éwiczenia: https://wordwall.net/play/25434/272/112
dostepny online [dostep: 10.01.2022].

Uczniowie, pracujgc indywidualnie, wykonujg ¢wiczenie. Jego celem jest

przypomnienie rodzajéw przeksztatcen, ktdre poznali na wczesniejszych
lekcjach.

3. Podsumowanie ¢wiczenia. Prosimy uczniow o wskazanie, jakie
przeksztatcenia pojawity sie w nim oraz ktore byto najtatwiejsze, a ktore
sprawito najwieksze problemy. Na potwierdzenie wypowiedzi uczniéw
prezentujemy poprawne wyniki i omawiamy najczes$ciej pojawiajgce sie btedy.

CZESC ZASADNICZA (30 min.)

1. Zapraszamy uczniow do wykonania ¢wiczenia w podziale na grupy,
wyjasniamy stawiane przed nimi zadanie, udostepniamy na czacie link:
https://jamboard.google.com/d/1uRfhf5p5AJ1zcSLIIXUOTIWZQaGJUSulawp
TstXclFU/edit?usp=sharing dostepny online [dostep: 10.01.2022] (zatgcznik nr

1), po czym dzielimy uczniow na 8 grup (wirtualne pokoje). Kazda z grup
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wykonuje zadanie umieszczone na tablicy oznaczonej jej numerem. Po

wykonaniu ¢wiczenia grupy prezentujg swojg prace. Pytania do

podsumowania:

Jakie przeksztatcenia miaty do wykonania grupy i Il (Il i1V, Vi VI, oraz
VIIi VIIT)? Czym sie roznito zadanie grupy |i Il (odpowiednio Il IV, Vi VI
oraz VIli VIII)?

Czy zamiana kolejnosci wykonywania przeksztatcen miata wptyw na
wykres koncowy? W tym miejscu prosimy wybranych/chetnych uczniow

z kazdej grup o uzupetnienie zbiorczej tabeli podsumowujgcej wykonane
zadanie dostepnej pod linkiem:
https://docs.google.com/document/d/1QCZGK1y8JuVA7pW3FIK8EiBUvS
g8ZIEWPr XuQsxtA/edit?usp=sharing dostepny online [dostep:
10.01.2022] (zatgcznik nr 2)

W ktorych przypadkach kolejnosc przeksztatcen miata znaczenie,

a w ktorych nie? Potozenie nacisku na waznosc¢ kolejnosci wykonywania

przeksztatcen.

. Stawiamy przed uczniami kolejne zadanie: Ustalcie wzory funkcji y=h(x) we

wszystkich omawianych w poprzednim zadaniu przypadkach. Aby to zrobic,

zapiszcie kolejne przeksztatcenia za pomocg wzoréw przeksztatcanych

funkcji. - Praca z catg klasg, wybrani uczniowie odpowiadajg oraz dokonujg

odpowiednich zapiséw na tablicy Jamboard z poprzedniego ¢wiczenia.

Udostepniamy tablice oraz dokonujemy podsumowania uczniowskich

wypowiedzi.

. Zapraszamy uczniow do obejrzenia filmu i zwrécenia uwagi na to, jakie kolejne

kroki (przeksztatcenia) nalezy wykonac¢, aby naszkicowac¢ wykres funkciji

f(x)=](x+2)?-3]|, link do filmu: https://youtu.be/vrs-vvri1P0 dostepny online

[dostep: 10.01.2022]. Po obejrzeniu filmu pytamy uczniéw: jaka byta kolejnos¢

przeksztatcen prowadzacych do narysowania podanej funkcji oraz prosimy o

zastanowienie sie, czy naszkicowanie wykresu przy zmianie kolejnosci

przeksztatcen pozwolitoby na otrzymanie tego samego wykresu, a nastepnie -

na potwierdzenie - ustalenie wzoru otrzymanej w ten sposob funkcji.

. Praca w 6 grupach w wirtualnych pokojach. Ustalamy podziat na grupy

i zezwalamy uczniom na udostepnianie ekranu. Przedstawiamy ostatnie
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zadanie, polecenie udostepnimy na czacie w formie pliku pdf lub jpg (zatgcznik
nr 3), oraz pomocniczy obraz — uktad wspotrzednych (zatacznik nr 4).

Po otwarciu pokoi wybrany przez grupe uczen udostepnia Whiteboard, wkleja
obraz uktad wspotrzednych, po czym grupy przystepujg do pracy. Przy takim
trybie pracy mamy mozliwos¢ podgladu postepu prac bezposrednio na
utworzonych tablicach, w przypadku koniecznosci interwencji wchodzimy do
danego pokoju.

Po wykonaniu zadania, kazda z grup prezentuje wykonang prace

z wykorzystaniem funkcji udostepniania ekranu. W razie koniecznosci
wspieramy uczniéw podczas omawiania zadania. W celu weryfikacji
poprawnosci otrzymanego przez uczniow wykresu, wykorzystujemy kalkulator

graficzny www.desmos.com dostepny online [dostep: 10.01.2022]. Wpisujemy

(samodzielnie lub prosimy o to uczniéw) w odpowiednie okno aplikacji wzor
funkcji i zatwierdzamy go. Porownujemy otrzymany wykres z wykresem

prezentowanym przez grupe.

ZAKONCZENIE ZAJEC: (7 min.)

Podsumowujemy prace uczniéw, udzielajgc ustnej informacji zwrotnej
poszczegbdlnym grupom. Wskazujemy prace do wykonania w domu zadanie 1.145 s.
35 ze zbioru zadah Matematyka. Zbiér zadan do licedw i technikow. Klasa 2. Zakres
rozszerzony. Oficyna Edukacyjna — Pazdro oraz zadanie dla chetnych 1.148 s. 36

Z tego samego zbioru.

EWALUACJA ZAJEC: Na zakonczenie zajeé prosimy uczniéw o wypetnienie ankiety
dostepniej pod linkiemhttps://forms.office.com/r/2La77k4d4J dostepny online [dostep:
10.01.2022].
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ZALACZNIKI

Zatacznik nr 1.
e Link do tablicy Jamboard:
https://jamboard.google.com/d/1uRfhf5p5AJ1zcSLIIXUOTIWZQaGJUSulawp
TstXclEU/edit?usp=sharing dostepny online [dostep: 10.01.2022]

Zawartos¢ tablicy:
1. Polecenia dla grup:
Grupa |
— Woykres funkcji f okreslonej wzorem f(x) = x? przesuncie réwnolegle o wektor
u = [0,1], nastepnie powstaty wykres funkcji g przeksztatécie przez symetrie

wzgledem osi OX. Otrzymacie wykres funkc;ji h.

Grupa ll
-~ Wykres funkgc;ji f okreslonej wzorem f(x) = x? przeksztatécie przez symetrie
wzgledem osi OX, a nastepnie powstaty wykres funkcji g przesuncie

rownolegle o wektor i = [0,1]. Otrzymacie wykres funkciji h.

Grupa Il
— Wykres funkcji f okreslonej wzorem f(x) = x? przesuncie réwnolegle o wektor
u = [—2,0], a nastepnie powstaty wykres funkcji g przeksztatécie przez

symetrie wzgledem osi OX. Otrzymacie wykres funkcji h.

Grupa IV
-~ Wykres funkgc;ji f okreslonej wzorem f(x) = x? przeksztatécie przez symetrie
wzgledem osi OX, a nastepnie powstaty wykres funkcji g przesuncie

rownolegle o wektor i = [—2,0]. Otrzymacie wykres funkc;ji h.

GrupaV
—  Wykres funkgji f okreslonej wzorem f(x) = /x przesuncie réwnolegle o wektor
u = [0, —2], a nastepnie powstaty wykres funkcji g przeksztatécie przez

symetrie wzgledem osi OY. Otrzymacie wykres funkcji h.

Grupa VI

—  Wykres funkgcji f okreslonej wzorem f(x) = v/x przeksztat¢cie przez symetrie
wzgledem osi OY, a nastepnie powstaty wykres funkcji g przesuncie

rownolegle o wektor u = [0, —2]. Otrzymacie wykres funkgciji h.
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Grupa VIl
—  Wykres funkgcji f okreslonej wzorem f(x) = /x przesuncie rownolegle o wektor
u = [3,0], a nastepnie powstaty wykres funkcji g przeksztatécie przez symetrie

wzgledem osi OY. Otrzymacie wykres funkcji h.

Grupa VI
—  Wykres funkgii f okreslonej wzorem f(x) = +/x przeksztatécie przez symetrie
wzgledem osi OY, a nastepnie powstaty wykres funkcji g przesuncie

rownolegle o wektor 1 = [3,0]. Otrzymacie wykres funkcji h.
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Zatacznik nr 2.

e Link do dokumentu:
https://docs.google.com/document/d/1QCZGK1y8JuVA7pW3FI9K8EIiiBUv508Z

[IEWPr XuQsxtA/edit?usp=sharing dostepny online [dostep: 10.01.2022]

Zawartosé¢ dokumentu:

Czy zmiana kolejnosci wykonywania przeksztatcen ma wpltyw

na efekt koncowy (wykres koncowy)?

Grupa

Przeksztatcenie 1.

Przeksztatcenie 2.

Kolejnosé
przeksztalcen
ma wplyw/nie ma
wpltywu na wykres

koncowy

przesuniecie

réwnolegte wzdtuz osi

symetria wzgledem osi

symetria wzgledem osi

przesuniecie

réwnolegte wzdtuz osi

przesuniecie

réwnolegte wzdtuz osi

symetria wzgledem osi

réwnolegte wzdtuz osi

\Y symetria wzgledem osi | przesunigcie
réwnolegte wzdtuz osi
\% przesuniecie symetria wzgledem osi
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Vi symetria wzgledem osi | przesuniecie
réwnolegte wzdtuz osi
VI przesuniecie symetria wzgledem osi
réownolegte wzdtuz osi
VIII | symetria wzgledem osi | przesuniecie

réwnolegte wzdtuz osi
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Zatacznik nr 3.
Grupa 1
— Naszkicuj wykres funkcjif (x) = [vVx + 1 — 2|. Ustal kolejnos¢ przeksztatcen
prowadzgcych do narysowania podanej funkcji. Zapisz wzory posrednio
otrzymanych funkciji.

Grupa 2
— Naszkicuj wykres funkcji f(x) =+/|x| + 4 — 5. Ustal kolejnos¢ przeksztatcen

prowadzgcych do narysowania podanej funkcji. Zapisz wzory posrednio
otrzymanych funkciji.

Grupa 3
— Naszkicuj wykres funkcjif (x) = —Vx + 2 + 3. Ustal kolejnos¢ przeksztatcen

prowadzgcych do narysowania podanej funkcji. Zapisz wzory posrednio
otrzymanych funkciji.

Grupa 4

— Naszkicuj wykres funkcji f(x) = chTu — 4. Ustal kolejno$¢ przeksztatcen

prowadzgcych do narysowania podanej funkcji. Zapisz wzory posrednio
otrzymanych funkciji.
Grupa 5
— Naszkicuj wykres funkgcji f(x) = —(x — 2)3 + 1. Ustal kolejno$¢ przeksztatcen
prowadzgcych do narysowania podanej funkcji. Zapisz wzory posrednio
otrzymanych funkc;ji.
Grupa 6
— Naszkicuj wykres funkcjif (x) = ||x —-1| - 2|. Ustal kolejnos¢ przeksztatcen
prowadzgcych do narysowania podanej funkcji. Zapisz wzory posrednio

otrzymanych funkciji.
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Zatacznik nr 4.

Uktad wspoétrzednych
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