ZADANIE MATEMATYCZNE — MOST SAMONOSNY LEONARDA

Cel aktywnosci

Uczniowie wykorzystuja zbudowany model mostu do stworzenia reprezentacji
matematycznej w postaci funkcji kwadratowej, ktorej ramiona skierowane sg w dot.
Utozsamiajg w ten sposob tukowa lini¢ przgsta lub gérnej krawedzi mostu z fragmentem
paraboli, interpretujgc most jako bryle o krzywiznie geometryczne;.

Polecenie dla uczniow: Na podstawie modelu Waszego mostu Leonarda wyznacz
przyblizony wzdér funkcji kwadratowej, ktorej ramiona sg skierowane do dotu i ktora opisuje
gorng lini¢ przesta mostu.

Wskazowki do wykonania zadania przez uczniow:
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e

Ustal miejsca zerowe funkcji
Na powierzchni stotu wyznacz dwa punkty odpowiadajace koncom mostu:
X1, X2. Sg to miejsca, w ktorych parabola dotyka podtoza.

Zmierz wysokos$¢ przesta w punkcie Srodkowym
Zmierz wysoko$¢ mostu w najwyzej potozonym punkcie. Ustal wspolrzgdne
wierzchotka paraboli W=(p, q)
gdzie:
o p—potowa dtugosci mostu,
0 q—zmierzona wysoko$¢ przesta.
Wyznacz wzér funkeji w postaci iloczynowej f(x)=a(x—x;)(x—xx,)
Znajdz wspotczynnik a
Podstaw wspotrzedne wierzchotka (p, q) do wzoru funkcji, aby obliczy¢ warto$§¢
parametru a.
Zapisz funkcje w postaci ogolnej f(x)=ax>+bx+c
Wykonaj szkic wykresu paraboli i poréwnaj go z ksztaltem mostu
o narysuj wykres na papierze lub w GeoGebrze,
O pordwnaj jego krzywizne z rzeczywista krzywizng mostu.

Dodatkowe pytania:

e Jak zmieni si¢ wzor funkcji, jesli most bedzie dtuzszy, wierzchotek mostu bedzie

wyzej, miejsca zerowe bedg przesunigte?

e (zy krzywizna mostu powinna by¢ bardziej ptaska (maly |a|) czy bardziej stroma

(duzy |a])? Uzasadnij z punktu widzenia stabilno$ci konstrukcji, z punktu widzenia
nosnosci mostu.



ZADANIA MATEMATYCZNE - MOST HYDRAULICZNY

A. Kat otwarcia mostu
Uczniowie wykonujg 4—6 pomiarow:

e objetosci pltynu wttoczonego do strzykawki,
e wysokosci konca przesta nad poziomem.

Polecenie matematyczne:

Sporzadz tabele danych:
V — objetos¢ ptynu (ml)
h — wysoko$¢ konca przesta (cm)

1. Zaloz, ze przesto mostu jest ramieniem o dtugosci L (mierzysz dtugo$¢ patyczka).
2. Oblicz kat otwarcia mostu dla kazdego pomiaru.

2. Obciazenie przesla — Srednia i odchylenie standardowe*

Uczniowie testuja, ile ,,Jadunku” most uniesie - w formie jednakowych obcigznikow (np.
monety, metalowe podktadki, figurki).

Wykonujg 5 serii pomiarow maksymalnego obcigzenia (dla r6znych ustawien mostu lub
réznych wersji prototypu).

Uczniowie:

1. W tabeli zapisujg 5 warto$ci maksymalnego obcigzenia W (gramy).
2. Obliczaja:

srednig arytmetyczna,

mediang,

odchylenie standardowe*,
o zakres.

3. Interpretujg parametry:

o O O

O czy obcigzenie jest stabilne?
o czy konstrukcja ma powtarzalno$¢ dziatania?
O czy s3,,proby odstajace”?



B. Iteracyjnos$¢ 1 bledy pomiarowe — matematyka eksperymentalna Uczniowie nie wykonuja
jednego pomiaru, tylko seri¢ prob.

Uczniowie:

e pordéwnuja wyniki miedzy iteracjami,
e obliczajg procentowg poprawe stabilnosci.



