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WSTEP

Wybuch epidemii COVID-19 i lockdown zmusity wielu, w tym nauczycieli/nauczycielki
(dla przejrzystosci tekstu dalej stowo nauczyciel bedzie rozumiane jako nauczyciel

i nauczycielka) do pracy zdalnej. Nalezato zmodyfikowa¢ i dostosowaé
dotychczasowe srodki i metody pracy do nowego srodowiska nauki, jak réwniez
zmieni¢ wkasne przyzwyczajenia. Wazne byto, by realizacja procesu nauczania na
odlegtos¢ miata pozytywny wptyw na rozwdj kompetenciji uczniéw/uczennic (dla
przejrzystosci tekstu dalej uczniéw), rozumianych gtéwnie jako umiejetnosci

skutecznego uczenia sie oraz radzenia sobie w zupetnie nowej sytuacji.

Charakterystyka edukacji zdalnej

W warunkach edukacji zdalnej jest istotne, aby:

e zadbacé o jakos¢ relacji pomiedzy nauczycielem i uczniem, nauczycielem i rodzing
ucznia, a takze miedzy uczniami z jednego badz réznych zespotéw klasowych;
zaleznosci te sg bowiem podstawg skutecznych dziatan edukacyjnych; dobrze
sprawdza sie wspolne wykonywanie zadan (np. pracujgc zdalnie w parze lub

grupie nad rozwigzaniem zadania lub znalezieniem odpowiedzi na pytanie);

nalezycie planowac proces nauczania — z wyprzedzeniem informowaé uczniow
czego i kiedy bedg sie uczy¢, co muszg zrobic, kiedy i jakg drogg beda

od nauczyciela otrzymywac okreslone zadania;

organizowac réznorodne aktywnosci uczniow, ktore pozwolg osiggngc zatozone

cele;

precyzyjnie formutowaé polecenia i zadania problemowe.

efektywnie wspotpracowac z rodzicami.

monitorowac postepy uczniow poprzez:
o systematyczng analize prac uczniowskich,
o terminowosg,
o ocenianie ksztattujgce (funkcja informacyjna i motywujgca):
- cele uczenia sie w jezyku ucznia,
- kryteria sukcesu,
- mozliwie szybka informacja zwrotna,
- samoocena i ocena kolezenska;
e zbiera¢ informacje zwrotne od ucznidow dotyczgce:

o przystepnosci prezentowanych tresci,



o komfortu i poczucia bezpieczenstwa,

o ewentualnych oczekiwan wobec nauczyciela.

Zmianie ulegta jednoczesnie rola nauczycieli i ucznidw w procesie uczenia,

Co obrazujg ryciny 11 2.
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Ryc. 1. Rola nauczycieli w procesie uczenia. Opracowanie wtasne
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Ryc. 2. Rola uczniow w procesie uczenia sie. Opracowanie wtasne

Brak kontaktu face to face miedzy uczniami a hauczycielami, a takze miedzy samymi
uczniami wymusit modyfikacje metod i form pracy. Nauczyciel musi wykazac sie
zwiekszong motywacjg i checig do aktywizowania uczniéw. Uczniowie natomiast
potrzebujg wewnetrznej motywacji i samokontroli. Konieczne jest, aby nauczyciele
we wtasciwy sposob inicjowali i kontrolowali samodzielng prace uczniow, np.

w postaci wskazéwek co do sposobu zorganizowania pracy nad zadaniem.

Zdalna edukacja i samodzielna praca uczniéow to doskonaty kontekst dla rozwoju
kompetenciji. Warto zadac¢ sobie pytania:

e Co zrobie, zeby uczniowie byli zaangazowani i aktywni?



e Jakg wiedze chce przekazac uczniom i w jaki sposob?
Cele ksztatcenia mogag byc realizowane w uczeniu zdalnym poprzez:
e e-lekcje w czasie rzeczywistym;
¢ indywidualng prace ucznia:
o z materiatem wskazanym przez nauczyciela,
o ha podstawie samodzielnie wyszukanych materiatéw,

przez odtwarzanie nagranych eksperymentéw,

(@]

przez ¢wiczenia interaktywne, quizy;

o

e WwspoOtprace uczniéw online.

Bardzo wazng role w edukacji zdalnej odgrywa komunikacja. Ze wzgledu na czas,

w ktorym sie odbywa, mozemy wyrdzni¢ komunikacje synchroniczng

i asynchroniczng (tab.1. i tab. 2). Niemal kazda platforma edukacyjna daje mozliwo$¢

zastosowania obu rodzajow komunikacji.

Tab. 1. Rodzaje komunikacji

Roéznice

Komunikacja synchroniczna

Komunikacja asynchroniczna

e bezposredni, najczesciej werbalny,
kontakt z uczniami

¢ interakcja

¢ mozliwos¢ udzielania dodatkowych
wyjasnien, doprecyzowania wypowiedzi

¢ mozliwos¢ uzyskania dodatkowych
wyjasnien, wskazowek

e szybka informacja zwrotna

e koniecznosc¢ utrzymywania uwagi

i koncentracji uczniéw i uczennic

e przewaznie w formie pisemnej

e Sprzyja dluzszym, bardziej
przemyslanym wypowiedziom, pracom
uczniéw

e wymaga samodyscypliny

¢ informacja zwrotna jest odroczona
w czasie

e priorytetem jest motywacyjna rola

nauczyciela

Zrodto: Opracowanie wiasne




Tab. 2. Formy komunikaciji

Formy

Komunikacja synchroniczna Komunikacja asynchroniczna
o wideokonferencja e e-mall
e audiokonferencja e dziennik elektroniczny
¢ whiteboard o forum dyskusyjne
e komunikator tekstowy e wspotdzielony dokument
e czat e kanat na YouTube

e blog

Zrédto: Opracowanie wiasne

Ciekawg propozycjg jest reguta 3 x JUST?, wedtug ktdérej nauczanie zdalne

w poréwnaniu z tradycyjng edukacja to realizacja trzech zasad.

Just for me (doktadnie dla mnie) — odnosi sie do indywidualizacji procesu
ksztatcenia i dostosowania go do potrzeb i zdolnosci kazdego ucznia. Dzigki
temu mozna rozszerzy¢ wymagane minimum wiedzy o elementy, ktére bedg

interesowaty wybranego ucznia.

Just in time (doktadnie we witasciwym czasie) — zaktada mozliwo$¢é
nieograniczonego dostepu do udostepnionych zasobéw wowczas, gdy bedg
potrzebne. W przypadku pracy stacjonarnej nie ma praktycznie mozliwosci
swobodnego powrotu do tresci prezentowanych podczas lekcji; nie mozna

ich ponownie zobaczy¢ czy odstuchac.

Just enough (doktadnie tyle, ile potrzeba) — mozemy dostosowac zaréwno
proces uczenia sie, jak i zawarto$¢ udostepnionych materiatéw do potrzeb
uczagcych sie, modyfikowac i uaktualnia¢ zasoby. Nie ma koniecznosci
powtarzania juz znanej i utrwalonej wiedzy; jest za to mozliwos¢ uczenia sie
tylko tego, czego sie jeszcze nie wie i nie umie. Ksztatcenie tradycyjne
wymaga od wszystkich zaangazowania w tym samym czasie i miejscu oraz
w tym samym zakresie. W konsekwencji zdarzy¢ sie moze, ze przed
uczniem stawia sie zadanie nabywania wiedzy i umiejetnosci, ktore juz

posiada.

! Wedet-Domaradzka A., Raczynska A., (2013) Jak skutecznie prowadzic¢ zajecia na platformie
edukacyjnej?, ,Poradnik”, s. 5-6.



Metody nauczania stosowane w nauczaniu zdalnym

Benjamin Bloom usystematyzowat umiejetnosci uczgcego sie w szes¢ podstawowych

kategorii> zobrazowanych na ryc. 3.

EWALUACIA
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ANALIZA
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ZROZUMIENIE

WIEDZA

Ryc. 3. Klasyfikacja celéw nauczania wedtug Benjamina Blooma. Opracowanie

wiasne

Poszczegdlnym kategoriom przyporzadkowane sg czasowniki operacyjne

okreslajgce proces ksztattowania tych sprawnosci (ryc. 4).
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ANALIZA SYNTEZA EWALUACIA

poréwnaj, pogrupuj, opisz, przedstaw, sformuluj ocen, podsumuj, przedyskutuj,
pneana.ﬁwl. pfleds"_‘w' hipotezg, oszacuj, przewidz, obron, wybierz, zdecyduj, uzasadnij
podziel, podsumuj zaorooonui

Ryc. 4. Przyktady celow ksztatcenia. Opracowanie wtasne

Nauczyciel powinien dgzy¢ do tego, aby podczas pracy nad zadaniem uczen miat

mozliwos¢ przejsc przez kolejne poziomy taksonomiczne myslenia.

W nauczaniu zdalnym chemii istotng role odgrywa nauczenie problemowe, ktérego

schemat przedstawia ryc. 5.

2 Zintegrowana Platforma Edukacyjna, Taksonomia celéw nauczania wedfug Blooma, dostepny online,
https://zpe.gov.pl/a/przeczytaj/DtlyB7yCU [dostep: 17.08.21].



https://zpe.gov.pl/a/przeczytaj/Dt1yB7yCU

) Identyfikacja, co jest Zastosowanie wiedzy
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Ryc. 5. Schemat nauczania problemowego. Opracowanie wtasne

Uczen sam dochodzi do oczekiwanych wnioskow, lepiej je rozumie i fatwiej
zapamietuje, aktywnie uczestniczy w procesie uczenia sie. Stawiane problemy

sg podobne do tych, ktére mtodziez zna z zycia codziennego. Poznanie problemu
oraz poczagtkowych danych ma zacheci¢ uczacych sie do formutowania hipotezy

i poszukiwania rozwigzan. Informacje na temat analizowanego zagadnienia mogg
tgczy¢ ze zdobytg wczesniej interdyscyplinarng wiedzg. Istotng role odgrywa
uczniowska wspoétpraca. Po wspdolnym rozwigzaniu problemu jest czas na analize

i dyskusje na temat zdobytych w trakcie pracy informacji i wykorzystanego sposobu

rozumowania.

Ponizej przedstawiono kilka propozycji o charakterze organizacyjnym:

Forum: Pytanie problemowe mozna przedstawi¢ uczestnikom na forum w ustalonych
grupach z prosbg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczacy sie
mogg wiasne rozwigzania prezentowac swojej grupie. Po zebraniu propozyciji
nastepuje faza weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod
kierunkiem nauczyciela.

Zadanie otwarte: Sytuacje problemowg mozna przedstawi¢ uczestnikom jako tresc
zadania. Kazdy indywidualnie przesyta nauczycielowi swoje propozycje rozwigzan
wraz z zapisem procesu ich weryfikacji. Na koniec prowadzacy urzadza ,gietde”
rozwigzan: uczniowie mogg omawiac propozycje innych na forum albo, uzywajac
gtosowania, wybierac ich zdaniem najlepsze.

Dokument wspoétdzielony: Sytuacje problemowg przedstawia sie np. na wirtualnej
tablicy (np. Jamboard, whiteboard.fi), a uczestnicy opracowujg swoje wspolne
rozwigzanie w dokumencie wspoétdzielonym. Efekt pracy kazdej z grup jest na koniec

poddawany dyskusji na forum ogdlnym.



Kolejng metodg jest odwrécona klasa, ktérej schemat przedstawia ryc. 6.

wykorzystuje/ ,. \umozliwia
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Ryc. 6. Schemat odwrdconej klasy. Opracowanie wtasne

Przed e-lekcjg uczniowie poznajg materiat teoretyczny, przyswajajg informacje
na podstawie materiatow zrédtowych wskazanych lub przygotowanych przez

nauczyciela.

Podczas lekcji online uczniowie systematyzujg wiadomosci, ¢wiczg sprawnosci
i umiejetnosci, dyskutujg — przy wsparciu nauczyciela. Nauczyciel koryguje btedy,
daje informacje zwrotng. Uczen moze pracowac¢ samodzielnie lub w zespotach,

w zaleznosci od zadan postawionych przed nim przez nauczyciela.

W $rodowisku zdalnym istotng role odgrywa projekt edukacyjny.

Uczen zdobywa wiedze dzieki samodzielnemu sposobowi myslenia, rozwigzywaniu
problemoéw i weryfikacji nabytych umiejetnosci w konkretnych sytuacjach zyciowych.
Uczniowie pracujg nad zagadnieniami, ktére ich interesujg i wynikajg z ich
naturalnych zainteresowan lub pasji. Efektem pracy moze by¢ np.: prezentacja, film,
materiat multimedialny, plakat, gra. Miodziez wspotpracuje ze sobg, wspotdzielge
zasoby i dokumenty na dyskach w chmurze, na wirtualnych tablicach, podczas
spotkan online na czacie. Mogg prezentowac efekty swojej pracy w przestrzeni
zamknietej, dostepnej jedynie dla okreslonej grupy odbiorcéw lub na stronie szkoty.



W celu zwiekszenia motywacji uczniow do zdobywania wiedzy i umiejetnosci
wskazane jest stosowanie w toku lekcji interaktywnych ¢wiczen i wprowadzanie
elementow gier (gamifikacja). Pozwala to na unikniecie znuzenia zwigzanego

z powtarzaniem w tradycyjny sposoéb tych samych tre$ci. Gamifikacja opiera sie
na reakcjach, takich jak przyjemnosc¢ ptyngca z pokonywania kolejnych etapow
w przygotowanym zadaniu, czy tez gotowos¢ do rywalizacji i wspolnej zabawy

z innymi, uczy pracy w grupie. Wprowadza do uczenia sie elementy znane z gier

komputerowych.

Metody praktyczne — wigczenie ucznidéw do realizowania praktycznych zadan,
wykonywania doswiadczen. Nauczyciel winien przekazac¢ cel wykonywania danego
zadania, do$wiadczenia oraz reguly i sposoby dziatania, wedtug ktérych majg
postepowaé (np. w formie schematoéw, opiséw, instrukcji, kolejnych krokow
procedury). Niezbedne jest tez zapoznanie uczniow z narzedziem, ktérego majg
uzywac w czasie wykonywania zadania i dostarczenie wiadomosci na temat jego
obstugi. W trakcie realizacji zadania powinno by¢ dostepne forum, na ktérym
uczniowie bedg mogli uzyska¢ pomoc nauczyciela bgdz kolegéw z klasy/grupy

w przypadku niepowodzen lub watpliwosci. Po wykonaniu zadania nauczyciel
powinien zapoznac sie z efektem pracy. Jego rolg jest wskazanie ewentualnych
bteddéw i udzielenie informacji zwrotnej, tak by uczen zdawat sobie sprawe z tego, co
wie, co umie, a nad czym jeszcze musi popracowac. W niektorych przypadkach,
takich jak np. konieczno$¢ wykonania doswiadczenia, praca z komercyjnym
oprogramowaniem, konieczne jest zorganizowanie spotkania stacjonarnego (np.

w pracowni chemicznej czy tez komputerowej — nauczanie hybrydowe).

Najistotniejsze wyzwania zwigzane z realizacja edukaciji zdalnej

Najwiekszym wyzwaniem w obszarze nauczania online jest prowadzenie zajec
w takiej formie, aby zaangazowac uczniéw w proces uczenia sie. Ciezko tez
przekazac uczniom trudne tresci, motywowac ich do wysitku podczas zajeé, co scisle

wigze sie z tworzeniem atmosfery zainteresowania zajeciami online.
Dlatego przed nauczycielami stojg nastepujgce wyzwania:

e koniecznos$c¢ biegtego opanowania narzedzi komputerowych;



¢ doskonalenie umiejetnosci wykorzystania roznorodnych metod i narzedzi zdalnego
nauczania w pracy z uczniami;

e przetamanie nawykow komunikacji bezposredniej, fizycznej, zbudowanie
efektywnych wzorcéw komunikacji zdalnej;

e przeciwdziatanie poczuciu ostabionej relacji miedzy nauczycielem a uczniami oraz
uczniami miedzy sobg;

e wypracowanie miarodajnych i skutecznych systeméw aktywizacji, motywacji,
sprawdzania i oceniania wiedzy i umiejetnosci ucznia;

e oOrganizacja wspotpracy z rodzicami w procesie zdalnego nauczania (zwtaszcza
w przypadku dzieci mtodszych);

e znalezienie ztotego srodka w ksztattowaniu relacji z wirtualng spotecznoscia,
kompromis miedzy byciem moderatorem a opiekunem;

e oOrganizacja wspofpracy nauczycieli.

Dekalog e-nauczyciela3

1. Badz zawsze otwarty i elastyczny, przy jednoczesnym respektowaniu przyjetych
zasad i regut.

Motywuj uczniow.

Wyjasniaj i informuj, co bedzie tre$cig nauki.

Nawigzuj do wczesniejszej wiedzy.

Wspieraj proces dostepu do wiedzy.

Zachecaj ucznidéw do aktywnosci wtasne;.

Stwarzaj sytuacje umozliwiajgce prace grupows.

© N o g M w D

Dostarczaj uczniom informacji zwrotnej pozwalajgcej na samoocene postepow
W nauce.
9. Wspieraj proces utrwalania wiedzy i nabywania umiejetnosci.

10. Rozwijaj wtasne umiejetnosci.
Motywujgc i aktywizujgc ucznidow, nalezy pamietac, aby:

e stworzy¢ przyjazng atmosfere w trakcie e-zaje¢;

e okresli¢ jasne zasady pracy i komunikacji;

3 Przybyta W., Ratalewska M., (2012), Poradnik dla projektujgcych kursy e-learningowe, Warszawa:
KOWEZiU, s. 72.



dbac o transparentnos¢ kryteriow oceniania;

formutowa¢ motywujgcg informacje zwrotng odnoszgcg sie do wykonanego
zadania ucznia;

wigzac¢ nauczane tresci i wykonywane zadania z sytuacjami z zycia codziennego
I zainteresowaniami ucznia;

zwracac¢ uwage na odpowiednie tempo nauki i dostosowane go do potrzeb
uczagcych sie;

stosowac réznorodne metody pracy i aktywnosci, np.: gry, zabawy, éwiczenia
interaktywne;

zadbac o satysfakcje z udziatu w e-lekcjach;

na biezgco reagowac na sygnaty ptyngce od uczniéw, by nie doprowadzi¢

do przecigzenia lub utraty zainteresowania zajeciami.



SCENARIUSZ ZAJEC ZDALNYCH
Temat: Stezenie procentowe roztworu

Klasa: VI
Etap edukacyjny: Il

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne*

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informaciji
Uczen:
1) pozyskuje i przetwarza informacje z roznorodnych zrodet z wykorzystaniem
technologii informacyjno-komunikacyjnych;
2) ocenia wiarygodnos¢ uzyskanych danych;
Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow
Uczen:
5) wykorzystuje wiedze do rozwigzywania prostych probleméw chemicznych;
6) stosuje poprawng terminologie;
[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych
Uczen:
1) bezpiecznie postuguje sie prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi
odczynnikami chemicznymi;
2) projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne;
3) rejestruje ich wyniki w roznej formie, formutuje obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia;

4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
Tresci nauczania — wymagania szczegotowe

V. Woda i roztwory wodne

Uczen:

7) wykonuje obliczenia z zastosowaniem pojec¢: rozpuszczalnos¢, stezenie

procentowe (procent masowy), masa substancji, masa rozpuszczalnika, masa

4 Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dn. 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia ogélnego dla
szkoty podstawowej, w tym dla uczniow z niepetnosprawnoS$cia intelektualng w stopniu umiarkowanym
i znacznym, ksztafcenia ogélnego dla szkoty branzowej | stopnia, ksztatcenia ogélnego dla szkoty
specjalnej przysposabiajgcej do pracy oraz ksztatcenia ogélnego dla szkoty policealnej. Dz.U. z 2017
r. poz. 356.



roztworu, gestos¢ roztworu (z wykorzystaniem tabeli rozpuszczalnosci lub

wykresu rozpuszczalnosci).
Cel szczegotowe lekcji/zajeé w jezyku ucznia

- poznam pojecie stezenie procentowe roztworu;
- samodzielnie zbiore informacje dotyczgce zastosowania w zyciu codziennym
pojecia procent;
- naucze sie:
o wykonywacé obliczenia z wykorzystaniem pojeé: stezenie procentowe
roztworu, masa substancji, masa rozpuszczalnika, masa roztworu, gestos¢;
o oblicza¢ stezenia procentowe z wykorzystaniem wzoru oraz proporcji;
o wykonywac¢ obliczenia z uwzglednieniem stezen roztworéw o znanej
gestosci;
- poznasz sposoby zmniejszania i zwiekszania stezenia procentowego

roztworow.

Kryteria sukcesu

- podam definicje i wzér opisujgcy stezenie procentowe roztworu (Cp);
- znam zastosowania w zyciu codziennym procentéw i promili;
- umiem wykonac proste obliczenia z wykorzystaniem pojec: stezenie procentowe,
masa substancji, masa rozpuszczalnika, masa roztworu;
- rozwigzuje zadania rachunkowe dotyczgce stezenia procentowego
z wykorzystaniem gestosci;
- wskazuje sposoby zmniejszania i zwiekszania stezenia procentowego roztworodw;
- wymieniam czynnosci, ktére nalezy wykonaé, aby sporzadzi¢ okreslong ilos¢
roztworu o okreslonym stezeniu procentowym, umiem wskazac potrzebne szkto
i sprzet laboratoryjny;
- obliczam:
o stezenie procentowe roztworu powstatego przez zatezenie lub przez
rozcienczenie roztworu,
o stezenie procentowe roztworu nasyconego w danej temperaturze
(z wykorzystaniem wykresu rozpuszczalnosci);
- potrafie:



o wyjasnic, jak sporzgdza sie roztwor o okreslonym stezeniu procentowym
(np. 200 g 10-procentowego roztworu soli kuchennej),

o bezpiecznie sporzgdzi¢ roztwor o okreslonym stezeniu.

Metody pracy, techniki stosowane podczas lekcji/zaje¢

- metoda odwréconej klasy,
- metoda problemowa,
- metoda praktyczna:
o praca indywidualna ucznia (samodzielna praca w domu poprzedzajgca
lekcje),

o praca w grupach.

Srodki dydaktyczne i zasoby do wykorzystania w czasie lekcji/zajeé, w tym
wykorzystanie TIK
Kulawik J., Kulawik T., Litwin M., (2020), Podrecznik dla klasy sidmej szkoty

podstawowej, Chemia Nowej Ery, Warszawa: Nowa Era.

Manska M., Megiel E., (2020), Zeszyt ¢wiczen dla klasy sidmej szkoty podstawowey,

Chemia Nowej Ery, Warszawa: Nowa Era.

Kulawik T., Litwin M., Styka-Wlazto Sz., (20202), Zbiér zadan dla szkoty

podstawowej, Chemia w zadaniach i przyktadach, Warszawa: Nowa Era.

e-materiaty:
Zintegrowana Platforma Edukacyjna,
(https://moje.zpe.gov.pl/a/anonymous/D16zKVKIU/129Y7pVa,

https://moje.zpe.gov.pl/a/anonymous/DSWUGBUNgN/DNqgs0kZ4,

https://moje.zpe.gov.pl/a/anonymous/D1H37eCSIl/uochONKhP,

https://moje.zpe.gov.pl/a/anonymous/D1FuZnTSf/V1lhnmamT,

https://moje.zpe.gov.pl/a/anonymous/DInGO3Lc2/guKANvV3I,

https://moje.zpe.gov.pl/a/anonymous/DxYjFc4en/10NKJ460,

https://moje.zpe.gov.pl/dolacz/45407500 ),



https://moje.zpe.gov.pl/a/anonymous/D16zKVKlU/129Y7pVa
https://moje.zpe.gov.pl/a/anonymous/DSWU6UNqN/DNqs0kZ4
https://moje.zpe.gov.pl/a/anonymous/D1H37eCSl/uoh0NKhP
https://moje.zpe.gov.pl/a/anonymous/D1FuZnTSf/V1hnmamT
https://moje.zpe.gov.pl/a/anonymous/DInGO3Lc2/guKANv3l
https://moje.zpe.gov.pl/a/anonymous/DxYjFc4en/10NKJ46o
https://moje.zpe.gov.pl/dolacz/45407500

film do samodzielnej pracy w domu:

https://pistacja.tv/film/chm00041-stezenie-procentowe?playlist=1111

Multiteka Chemia Nowej Ery dla klasy siodmej (https://docwiczenia.pl,

Kod: C7Q4XM, Kod: C7Z2Z2D)

- instrukcja dla ucznia (zatacznik 1),

- zadanie problemowe — samodzielna praca (zatgcznik 2),
- zadanie sprawdzajgce (zatgcznik 3),

- karty pracy (zatacznik 4—6 ),

- ¢wiczenia interaktywne (https://learningapps.org, https://wordwall.net/pl) —

zrzuty ekranu przedstawiajg ryc. 7-8.

kod QR i link

e

https://learningapps.org/watch?v=pvdgqag80t21

Poleconie

kty, ktore
ciwy.

A soda oczyszczona, olejek [y proszek do pleczenla, proszek do
* migdalowy, spirytus, olej = prania, glukoza, maka

~ maka ziemniaczana, nafta, -, ocet, cukier, s6l kuchenna,

Ryc. 7. Zrzut ekranu — Milionerzy. Dostepny online

https://learningapps.org/watch?v=pvdqag80t21 [dostep: 17.08.21]

Link do éwiczenia https://wordwall.net/play/19941/382/403



https://pistacja.tv/film/chm00041-stezenie-procentowe?playlist=1111
https://docwiczenia.pl/
https://learningapps.org/
https://wordwall.net/pl
https://learningapps.org/watch?v=pvdqag80t21
https://learningapps.org/watch?v=pvdqag80t21
https://wordwall.net/play/19941/382/403
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Ryc. 8. Zrzut ekranu — logowanie i rozwigzanie zadania. Dostepny online:
https://wordwall.net/play/19941/382/403 [dostep: 17.08.21]

Kod QR i link do tablicy Padlet dla uczniéw.

Sprawdi swoja wiedzg |
umiejetnodei.
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Cwiczenie interaktywne.

Ryc. 9. Zrzut ekranu — Padlet dla ucznidéw. Opracowanie wiasne

Kod QR i link do tablicy Padlet do opublikowania wykonanego zadania.

E3AE

=% hitps://padlet.com/6816358/trlvxb3o06ekfcdg3



https://wordwall.net/play/19941/382/403
https://padlet.com/6816358/3bg97szereeqwk7u
https://padlet.com/6816358/trlvxb3o6ekfcdq3

E Kiedy stosujemy w praktyce obliczenia procentowe?
-

Ryc. 10. Zrzut ekranu — Padlet do opublikowania zadania. Opracowanie wtasne
Kod QR i link do tablicy Padlet dla nauczycieli.jpg

EFaE
% https://padlet.com/6816358/yofzfgmidcu2xs7u

EEED

e —

Ryc. 11. Zrzut ekranu — Padlet dla nauczycieli. Opracowanie wtasne

Kod QR i link do tablicy Padlet — Ewaluacja.

https://padlet.com/matalowskaa9/grynm9r85gluz2yi



https://padlet.com/6816358/yofzfgmi4cu2xs7u
https://padlet.com/matalowskaa9/grynm9r85q1uz2yi
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Ryc. 12. Zrzut ekranu— Padlet — Ewaluacja. Opracowanie wtasne

Przewidywany czas:

3 jednostki lekcyjne po 45 minut

Organizacja lekcji

1. Czynnosci poprzedzajgce (na co najmniej pie¢ dni przed lekcja):

e Zapoznanie uczniéw z tematem lekcji i celami w jezyku ucznia.

e Umieszczenie materiatdw w Google Classroom lub udostepnienie linku do tablicy
Padlet.

¢ Udostepnienie uczniom oraz wyjasnienie instrukcji do pracy w domu (zatgcznik 1).

o Udostepnienie uczniom zadania problemowego do indywidualnego wykonania
(zatacznik 2).

¢ Organizacja pracy w 3-4 osobowych zespotach — grupy domowe.

¢ Udostepnienie uczniom oraz wyjasnienie instrukcji do pracy w grupie (zatgcznik 7).

¢ Udostepnienie zestawu zadan i doswiadczen do wykonania w grupach (Kod QR
i link do tablicy Padlet).

®¥ hitps://padlet.com/6816358/3bg97szereeqwk7u

Przebieg lekcji

Czes¢ nawiazujaca

1. Czynnosci organizacyjne.
2. Sprawdzenie poziomu wykonania i zrozumienia zadanej pracy.

¢ Chetni uczniowie prezentujg odpowiedzi na pytanie problemowe: Kiedy

stosujemy w praktyce obliczenia procentowe?


https://padlet.com/6816358/3bg97szereeqwk7u

e Nauczyciel sprawdza poprawnos$¢ odpowiedzi i ocenia prace uczniow.

¢ Na udostepnionej do edycji wirtualnej tablicy (Jamboard lub Whiteboard.fi)
uczniowie rozwigzujg zadanie sprawdzajgce (zatgcznik 3).

e Nauczyciel sprawdza poprawnos$¢ uzyskanych wynikdéw.

3. Rozmowa dydaktyczna.

e Uczniowie odpowiadajg na pytania prowadzgce do wykonania zadania
realizowanego w ramach pracy w grupie.
e Nauczyciel sprawdza i omawia poprawnos¢ udzielonych odpowiedzi, a takze

zatwierdza zaproponowany przez grupe plan czynnosci.

Wskazowka: Jesli warunki techniczne pracowni szkolnej (pomieszczenia, pokoju
w ktérym uczniowie bedg pracowac) nie pozwolg na wykonanie zaplanowanych
przez grupe ucznidow czynnosci lub okaze sie, ze w prostszy sposéb mozna
zrealizowac¢ zadanie, nalezy przekonac grupe uczniéw, aby przyjeta inne rozwigzanie
— korzystniejsze i mozliwe do wykonania w warunkach domowych.
e Nauczyciel po ustaleniu z uczniami sposobu wykonania praktycznej czesci
zadania, oméwieniu kolejnosci czynnosci, zezwala uczniom na jego realizacje
w ramach pracy domowej.

Czes¢ wlasciwa

1. Podanie tematu lekcji i celéw w jezyku ucznia.
2. Udostepnienie karty pracy indywidualnej (Zatgcznik 4).
3. Uczniowie:
e doskonalg umiejetnosci wyznaczania stezenia procentowego roztworu:
- 0 podanej masie i znanej masie substancji rozpuszczonej,
- 0 znanych masach substancji rozpuszczonej i rozpuszczalnika,
- nasyconego w danej temperaturze;
e doskonalg umiejetnosci wyznaczania masy substancji rozpuszczone;j:
- w okreslonej masie roztworu o znanym stezeniu procentowym,
- w roztworze o okreslonym stezeniu i znanej gestosci.
Wybierajg jedno z proponowanych w karcie pracy zadan i rozwigzujg na
udostepnionej do edycji wirtualnej tablicy.
4. Praca na tablicy Whiteboard.fi lub Jamboard. Nauczyciel nadzoruje prace

ucznidw i ewentualnie udziela wskazowek.



5. Analiza sposobéw rozwigzania zadan. Wybor najciekawszej lub najprostsze;j
metody.
6. Ewaluacja.
e Czy potrafisz obliczy¢ stezenie procentowe roztworu? — uczniowie odpowiadajg
W sposob okreslony przez nauczyciela (np. metoda $wiatet, termometr, kciuk).
Udostepnienie karty pracy indywidualnej (Zatgczniki 5, 6).
8. Uczniowie doskonalg umiejetnosci wyznaczania stezenia procentowego
roztworu:
- nasyconego w danej temperaturze,
- po zatezeniu bgdz rozcienczeniu,
- po wymieszaniu dwoch roztworow o réznym stezeniu tej samej substanciji.
9. Praca na tablicy Whiteboard.fi lub Jamboard. Nauczyciel nadzoruje prace
uczniéw i ewentualnie udziela wskazowek.
10. Analiza sposobdéw rozwigzania zadan. Wybér najciekawszej metody.
11. Udzielenie informacji zwrotnej dotyczgcej indywidualnej pracy na lekciji.
12. Prezentacja wynikow pracy w grupie przez wytypowanych przedstawicieli
zespotow.
13. Nauczyciel przekazuje informacje zwrotng kazdej grupie (opcjonalnie potgczone
z indywidualng oceng pracy ucznia).
14. Przypomnienie celéw lekcji i podsumowanie pracy w grupach.
e Co dla was byto odkryciem podczas pracy?
e Co sprawito najwiekszg rados¢ w czasie pracy w grupie?
e Co sprawito ci najwiekszg trudno$¢ podczas wykonywania doswiadczen?
e Co zrobilibyscie inaczej gdybyscie te same doswiadczenia wykonywali jeszcze
raz?
15. Wykonanie ¢wiczen interaktywnych utrwalajgcych nabyte umiejetnosci.
16. Ewaluacja: kosz, walizka, czysta kartka (Zatgcznik 8).
Wskazoéwka: Czesé wtasciwa dotyczy trzech godzin lekcyjnych przeznaczonych
na realizacje tematu: Stezenie procentowe roztworu. Nauczyciel sam decyduje, ktére

tresci i w jakiej kolejnosci zrealizuje w trakcie kazdej z jednostek lekcyjnych.

Ewaluacja zajec¢

Kosz walizka, czysta kartka (Zatgcznik 8).
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Zataczniki

Udostepnione dla nauczycieli na wirtualnej tablicy. Zrzut ekranu obrazuje ryc. 11.
Kod QR i link do tablicy Padlet dla nauczycieli.

% https://padlet.com/6816358/yofzfgmidcu2xs7u
Ok
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