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1. Temat projektu:

Jak bezpiecznie postepowac z substancjami niebezpiecznymi?
2. Osoby prowadzace projekt

2.1. Koordynator:

nauczyciel edukacji dla bezpieczeristwa (EDB)

2.2. Pozostali:

nauczyciel chemii, nauczyciel informatyki

3. Ramy czasowe

3.1. Poczatek projektu

Projekt nalezy rozpocza¢ co najmniej sze$¢ tygodni przed lekcjg, na ktérej zostang
omowione sposoby postepowania z niebezpiecznymi substancjami. W programie
nauczania L.S. Lesifskiego jest to temat nr 8, Pierwsza pomoc — jak bezpiecznie poméc
poszkodowanemu, w dziale lll, Podstawy pierwszej pomocy. Pierwsza lekcja powinna
zostac zrealizowana na zajeciach EDB, pozostate w ramach zaje¢ dodatkowych.
Nauczyciel informatyki moze stanowi¢ wsparcie dla uczniéw realizujacych projekt,
pomagac w obstudze programéw komputerowych oraz udostepnia¢ uczniom pracownie
informatyczna. Nauczyciel chemii moze dawac uczniom wsparcie merytoryczne, w miare
jego dyspozycyjnosci warto zaprosi¢ go na pierwszg lekcje EDB poswiecong projektowi
lub na pierwsze spotkanie konsultacyjne. Wiekszo$¢ czynnosci uczniowie mogg wykonac
w domu oraz pracujac zdalnie w zespotach projektowych.

3.2. Zakonczenie projektu

Na realizacje wszystkich celéw i zadar planujemy poswieci¢ ok. szes¢ tygodni zajec
pozalekcyjnych. Podsumowanie projektu nastapi na lekcji dotyczacej postepowania
z niebezpiecznymi substancjami.

4. Cele projektu
4.1. Cel ogélny

Celem og6lnym jest poznanie sposob6w postepowania z niebezpiecznymi substancjami
chemicznymi.

W gospodarstwie domowym wykorzystuje sie wiele substancji chemicznych, ktére
stanowia potencjalne niebezpieczeristwo dla mieszkaricow. Cze$¢ produktéw ma na
opakowaniach wyszczegélnione substancje, ktore sa niebezpieczne.

4.2. Cele szczegotowe
Cele poznawcze

= Utrwalenie wiadomosci o wtasciwosciach oraz zastosowaniu w warunkach domowych
kwasdw, zasad, soli.

Czed¢ z omawianych w klasie VIII kwaséw, zasad i soli ma zastosowanie
w gospodarstwie domowym.




Przypomnienie wiadomosci o wtasciwosSciach i zastosowaniu tlenkow
i wodorotlenkéw.

Tresci dotyczace tlenkéw i wodorotlenkdw zostaty oméwione w klasie VII, zasady

bezpiecznego korzystania z nich s3 omawiane na lekcjach EDB w klasie VIII.

Cele ksztatcace

Cele oparte sg na zapisach podstawy programowej z edukacji dla bezpieczefistwa
i chemii dla Il etapu edukacyjnego.

Edukacja dla bezpieczenstwa. Uczen:

podaje przyktady zagrozen w Srodowisku domowym, ulicznym, wodnym,

w przestrzeniach podziemnych, w lasach;

przedstawia metody zapewnienia bezpieczenstwa wtasnego, osoby poszkodowanej
i otoczenia w sytuacjach symulowanych podczas zaje¢;

wie, jak prawidtowo wezwa¢ pomoc: wymienia nazwy stuzb ratunkowych i podaje
ich numery alarmowe, wskazuje, kiedy wezwa¢ pomoc i w jaki sposob przekaza¢
informacje o zdarzeni;

podaje przyktad aplikacji na telefon komérkowy wspierajgcej udzielanie pierwszej
pomocy;

Chemia. Uczef:

wykorzystuje wiedze do rozwigzywania prostych probleméw chemicznych;

opisuje wtasciwosci fizyczne oraz zastosowania wybranych wodorkéw niemetali
(amoniaku, chlorowodoru, siarkowodoru);

rozpoznaje wzory wodorotlenkdw i kwaséw; zapisuje wzory sumaryczne
wodorotlenkéw: NaOH, KOH, Ca(OH),, Al(OH);, Cu(OH), i kwaséw: HCL, H,S, HNO;,
H,S0;, H,S0,, H,CO;, HsPO, oraz podaje ich nazwy;

opisuje wtasciwosci i wynikajgce z nich zastosowania niektérych wodorotlenkéw

i kwaséw (np. NaOH, Ca(OH),, HCL, H,S0,);

postuguie sie skala pH; interpretuje warto$¢ pH w ujeciu jakosciowym (odczyn
kwasowy, zasadowy, obojetny); przeprowadza doéwiadczenie, ktére pozwoli zbadaé
pH produktéw wystepujacych w zyciu codziennym czkowieka (np. zywnosci, $rodkéw
czystosci);

wymienia zastosowania najwazniejszych soli: chlorkéw, weglanéw, azotanéw(V),
siarczanéw(V1) i fosforanéw (V) (ortofosforanéw «V»).

wyszukuje informacje na temat zastosowar alkanéw i je wymienia;

podaje przyktady kwaséw organicznych wystepujacych w przyrodzie (np. kwas
mréwkowy, szczawiowy, cytrynowy) i wymienia ich zastosowania.

Cel wychowawczy:

rozwijanie postawy szacunku wzgledem indywidualnosci innego ucznia.

Cele jezykiem ucznia:

dowiesz sig, jakie niebezpieczne substancje chemiczne wystepuja w twoim domu;
okreslisz sposoby identyfikacji niebezpiecznych substancji chemicznych;

poznasz zasady postepowania z niebezpiecznymi substancjami chemicznymi;
dowiesz sig, jak przechowywa¢ niebezpieczne substancje chemiczne;



5.

przeanalizujesz etykiety substancji chemicznych;

przygotujesz wraz z innymi uczniami publikacje na temat niebezpiecznych substancji
chemicznych;

rozwiniesz umiejetnos¢ wspétpracy w zespole projektowym;

pogtebisz umiejetnos¢ samooceny i oceny kolezenskiej;

poddasz ewaluacji dziatania swoje i catego zespoty;

Tresci nauczania

Wymienione nizej tresci nauczania zostaty uwzglednione w programach:

Gumiela M., 2019, Chemia wokét nas. Program nauczania chemii dla szkoty
podstawowej, Warszawa: ORE.

Krawinska A., 2019, Informatyka — Twéj Swiat jutra. Program nauczania informatyki
w klasach IV=VIIl szkoty podstawowej, Warszawa: ORE.

Lesinski L.S., 2019, Jestem bezpieczny. Program nauczania do edukacji dla
bezpieczeristwa dla Il etapu edukacyjnego. Zakres podstawowy, Warszawa: ORE.

5.1. Edukacja dla bezpieczenstwa:

Nadzwyczajne zagrozenia — co nam grozi we wspétczesnym $wiecie? (PP I1.1)
Zasady postepowania w sytuacji zagrozeA nadzwyczajnych. (PP I1.5)
Pierwsza pomoc — jak bezpiecznie poméc poszkodowanemu? (PP II.2)
Wypadek — jak moge poméc? (PP 1l1.3)

Apteczka pierwszej pomocy — wyposazenie i zasady wykorzystania. (PP 1l.12)
Oparzenia — pierwsza pomoc. (PP I1.14)

5.2. Chemia:

wsp6lne opracowanie zasad bezpiecznej pracy na lekcjach chemii; chemia
gospodarcza — niebezpieczne $rodki czystosci (PP 1.2);

whaéciwosci substancji, czyli ich cechy charakterystyczne (PP 1.1);

tlenki i wodorotlenki (PP VI);

kwasy (PP VI);

sole (PP VII);

pochodne weglowodoréw (PP VIII).

5.3. Informatyka:

6.

rozumienie, analizowanie i rozwiazywanie ztozonych probleméw (PP I.2);
postugiwanie sie komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi
(PP III);

przestrzeganie prawa i zasad bezpieczefstwa (PP V);

rozwijanie kompetencji kluczowych — rozumienia i tworzenia informacji, cyfrowych,
osobistych, w zakresie nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii, a takze
kompetencji w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Charakterystyka odbiorcow

Typ szkoty: Szkota podstawowa
Wiek uczniéw: 13-14 lat
Klasa: VIII



Niektére wiadomosci niezbedne do wykonania zadan uczniowie poznali w klasie VI
na lekcjach chemii. Wiadomosci i umiejetnosci nabyte na lekcjach informatyki we
wczesniejszych klasach pozwolg uczniom wykona¢ prace projektowe.

Projekt jest skierowany do wszystkich uczniéw wskazanego poziomu edukacyjnego,
w tym uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (SPE).

Zréznicowanie potrzeb i umiejetnosci

Projekt zaktada réznorodnos¢ dziatan i uwzglednia indywidualne potrzeby uczniéw.

W zwiazku z jego krétkim okresem trwania oraz koniecznoscig korzystania z r6znych
wiadomosci z chemii zaleca sie jego realizacje w grupach mieszanych. Uczniowie ze

SPE powinni zosta¢ réwnomiernie przydzieleni do grup projektowych. Wsparciem dla
takich uczniéw mogg by¢ rodzice, ktérzy pomoga swoim dzieciom w realizacji zadan
projektowych w domu. W przypadku uczniéw ze SPE nalezy zadbaé, by to rodzice
umozliwili im zebranie informacji o niebezpiecznych substancjach wystepujacych w domu.
Przez caty czas trwania projektu nalezy motywowac uczniow do systematycznej pracy,
czesto dokonywac stopklatek, zapewnia¢ mozliwos¢ konsultacji oraz wsparcie tutorskie

i coachingowe, przekazywac informacje zwrotng oparta na docenianiu zaangazowania
ucznia. Nalezy poleca¢ uczniom z dysfunkcjami zwigzanymi z niedowidzeniem czy
niedostuchem materiaty na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej, dostosowane do
réznych form dysfunkcji. Podczas pracy z programami komputerowymi uczniowie powinni
uwzglednia¢ potrzeby swoich kolegéw i kolezanek, tj. stosowa¢ podpisy pod obrazkami,
zwiekszong czcionke w materiale tekstowym na jasnym tle, mozliwos¢ skorzystania

z symulatoréw mowy dla uczniéw z zaburzeniami wzroku. Uczniowie ze SPE moga

mie¢ wydtuzony czas na przygotowanie odpowiednich zadan. Uczniom z zaburzeniami
koncentracji nalezy zmniejszy¢ ilos¢ zadan wykonywanych przy komputerze, zastepujac je
zadaniami manualnymi, np. mogg oni tworzy¢ elementy komiksu, rysujac je na papierze.
Uczniowi z dysgrafig lub dysortografig nalezy pozwoli¢ wypowiadac sie ustnie zamiast
pisemnie, notatki takiego ucznia pozostali uczniowie mogg umieszcza¢ w poradniku.
Nalezy tez nagradzac wszelka aktywno$¢ prospoteczng uczniow niedostosowanych lub
zagrozonych niedostosowaniem spotecznym. Uczniowie ze szczegdlnymi uzdolnieniami
mogg stac sie liderami grup projektowych, w ramach wykonywania dziatan grupy moga
prowadzi¢ wzajemne nauczanie, przekazujac swojg wiedze i umiejetnosci innym uczniom.

Projekt nie wymaga wktadu finansowego ucznia lub szkoty. W kazdej grupie projektowej
wymagane jest, aby co najmniej jeden z uczniéw posiadat dostep do prywatnego komputera,
tabletu lub smartfona z internetem. Zamiast ptatnych programéw do przygotowania
poradnika mozna wykorzysta¢ bezptatne pakiety, np. Open Office.

7. Formy i metody realizacji projektu
Formy pracy:

= praca indywidualna;
= praca w grupach;
= praca catego zespotu klasowego.
Metody pracy wykorzystane w réznych fazach realizacji projektu pozwalaja

na okreslenie celéw dziatania zespotéw projektowych oraz na wykonanie zadan
przewidzianych w projekcie:



= world café;

= mapa mysli;

= praca z tekstem;

= opowiadanie — przedstawienie tematu o okreslonej akcji i w czasie;
= burza mézgow;

* metoda przypadkéw;

= (wiczenie laboratoryjne;

= dyskusija.

Wszystkie formy pracy i wiekszos¢ metod pozwalaja na realizacje projektu w trybie
zdalnym z wykorzystaniem materiatéw opublikowanych na Zintegrowanej Platformie
Edukacyjnej, a takze przy uzyciu bezptatnych narzedzi umozliwiajacych prace
w chmurze.

8. Sposob realizacji projektu edukacyjnego
l. Zainicjowanie projektu

Nauczyciel wraz z uczniami organizuje grupy i wytania lidera, czyli ucznia, ktéry bedzie
motywowat cztonkéw grupy do pracy i tworzyt zesp6t odpowiedzialny za ostateczne
opracowanie poradnika. Dobér ucznidéw do zespotéw projektowych moze wynikac

z analizy potencjatu uczniéw:

= zesp6t | — umiejetnos¢ analizy danych, wyciagania wnioskéw na podstawie zebranych
informacji;

= zespot Il — umiejetnosé rysowania, przy czym wystarczy umiejetnos¢ rysowania
schematéw graficznych;

= zesp6t |l — umiejetnosé uzywania programéw komputerowych do tworzenia
komikséw i opracowania scenariusza komiksu;

= zespo6t IV — znajomosc procedury naukowej, umiejetnosci projektowania doswiadczen
i pisania opowiadan;

= zespot V — sprawnos¢ w wyszukiwaniu aplikacji na telefon i opisywaniu sposobu ich
uzytkowania.

Liczba zespotow zalezy od liczby uczniéw w klasie i tematéw wybranych do realizacji.
Optymalnie powinno powstac 5 grup projektowych. Jest to zwigzane z liczbg zadan,
ktore pozwola na osiggniecie celu projektu. Wybrani uczniowie z kazdej grupy oraz
liderzy beda w przedostatnim tygodniu pracy tworzy¢ z materiatéw dostarczonych przez
grupy jedna publikacje.

Zespoty spotykaja sie badz wirtualnie przy nauczaniu zdalnym, badZ w dowolnym
miejscu poza lekcjami. Czestotliwos¢ spotkarh moga wyznaczy¢ sami uczniowie, zaleca
sie jednak co najmniej jedno spotkanie w tygodniu (poza spotkaniami konsultacyjnymi
z nauczycielami chemii i EDB).

Uczniowie kazdej grupy w pierwszym tygodniu okreslaja:

= zasady komunikowania sie w grupie — podejmowania decyzji, rozwigzywania
konfliktéw, sposobu przekazywania informacji (np. przez komunikator);

= zasady pracy zespotu zadaniowego;

= podziat pracy w poszczegdlnych zespotach;




= spos6b dokumentowania dziatan w projekcie;
= podziat odpowiedzialnosci za realizacje poszczegdlnych zadan.

Zaleca sie stworzenie karty pracy zespotu zadaniowego (zatacznik nr 2). Dokument
ten przygotowuje wraz z uczniami nauczyciel. W trakcie realizacji projektu uczniowie
samodzielnie uzupetniaja dokument i okazujg go nauczycielowi w czasie konsultacji.
Karta pracy zespotu zadaniowego pozwala na biezagco monitorowac postepy
w dziataniach projektowych.

Pracujac indywidualnie w domach, uczniowie powinni dokonywa¢ inwentaryzacji
niebezpiecznych substancji chemicznych. Najlepiej, aby odbyto sie to w formie
wywiadu z osoba dorost3. Nauczyciel koordynujacy projekt powinien zapoznaé uczniéw
na pierwszych zajeciach z zasadami bezpiecznego postepowania z substancjami
chemicznymi. Zaleca sie, aby nauczyciel poinformowat rodzicéw o pierwszym zadaniu,
proszac, aby nadzorowali jego wykonanie w domu.

Pierwsze spotkanie to spotkanie nauczycieli, ktérzy uzgadniajg ogdlne ramy
projektu (z uwzglednieniem podstawy programowej): zakres, organizacje, metody pracy,
regulamin projektu. Okreslaja takze grupe docelowa uczniow, ktdrzy beda realizowaé
projekt, i omawiajg specyficzne potrzeby edukacyjne uczniow.

Uczniowie wspdlnie z nauczycielem ustalajg zasady kontraktu, takie jak
poszanowanie autonomii ucznia, wykorzystanie zasobow grupy tworzacej zespét
projektowy, forma i czestotliwoé¢ konsultacji z nauczycielami (zatacznik nr 1).

Drugie spotkanie to spotkanie ucznidéw z nauczycielami i wspélna praca nad
okresleniem zadan i zakresu projektu. Proponowane aktywnosci mozna zmodyfikowac
wedtug potrzeb wynikajacych z potencjatu grupy.

Wykorzysta¢ w tej pracy mozna dwie metody: world café, czyli metode stolikowa,
i analize potencjatu grupy.

W metodzie world café nauczyciele dzielg uczniéw na cztery grupy, ktére prowadza
cztery rundy rozméw po 10 min przy stolikach. Przy kazdym stoliku znajduije sie jeden
uczen (sekretarz), ktéry nie zmienia swojego miejsca. Prezentuje on odpowiedzi nowo
przybytym grupom. W tej metodzie mozna wykorzysta¢ pytania:

= Jakie niebezpieczne substancje chemiczne znajdujg sie w naszych domach i gdzie
gtoéwnie je przechowujemy?

= (o juz wiemy na temat postepowania z niebezpiecznymi substancjami chemicznymi,
gdy przedostang sie do naszego organizmu?

= Na podstawie jakich cech mozemy wnioskowa¢, ze dana substancja chemiczna jest
niebezpieczna dla cztowieka i Srodowiska?

= (zego potrzebujemy, aby zachowa¢ bezpieczenstwo w postugiwaniu sie
niebezpiecznymi substancjami chemicznymi?

Zebrane w world café pomysty pomoga zaplanowac kolejne dziatania w realizacji
projektu.

Druga czynnoscia jest okreslenie potencjatu grupy. Kazdy uczen otrzymuje karteczke
samoprzylepna, na ktérej zapisuje, co moze wnies¢ do grupy, np. umiejetnos¢ tworzenia
strony internetowej czy nagrywania filmoéw. Podpisane karteczki przylepia na tablicy.



Nauczyciel dokonuje ich selekdji i grupuje je wedtug podobieristwa tresci. Ta aktywnos¢
pozwala uczniom poznac sie lepiej oraz zaplanowac aktywnosci w fazie realizacji
projektu.

Il. Realizacja projektu

Po okresleniu mocnych stron uczniéw i wyborze tematéw nauczyciel przedstawia
instrukcje projektu.

Instrukcja okresla temat projektu, jego cele oraz uzasadnienie wyboru tematu.
Nauczyciel podaje w niej takze propozycje Zzrédet informacji. Précz tego uczniowie sami
wyszukuja i selekcjonujg materiaty potrzebne do realizacji zadar projektowych. Uczer
moze wykorzystac tez materiaty dydaktyczne znajdujace sie w szkolnej bibliotece lub
multimedialnym centrum, jesli takie znajduje sie w szkole.

Temat: Jak bezpiecznie postepowac z substancjami niebezpiecznymi?
Cele w jezyku ucznia:

= dowiesz sie jakie niebezpieczne substancje chemiczne wystepuja w twoim domu;

= okreslisz sposoby identyfikacji niebezpiecznych substancji chemicznych;

= poznasz zasady postepowania z niebezpiecznymi substancjami chemicznymi;

= dowiesz sie, jak przechowywac niebezpieczne substancje chemiczne;

= przeanalizujesz etykiety substancji chemicznych;

= przygotujesz wraz z innymi uczniami poradnik na temat niebezpiecznych substancji
chemicznych;

= rozwiniesz umiejetnoS¢ wspétpracy w zespole projektowym;

= pogtebisz umiejetnos¢ samooceny i oceny kolezenskiej;

= poddasz ewaluacji dziatania swoje i catego zespotu;

Zrédta informacji dla nauczyciela i ucznia:

= podreczniki do chemii dla klas VII'i VIII;
= podrecznik do edukacji dla bezpieczeristwa dla klasy VIII;
= e-materiaty na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej:

= Oznakowanie i substancje toksyczne (dostep 13.08.2022);

= Zagrozenia w domu i szkole (dostep 13.08.2022);

Kwasy beztlenowe (dostep 13.08.2022);

Wodorotlenki — wktasciwosci i zastosowanie (dostep 13.08.2022);
Kwasy tlenowe — wtasciwosci i zastosowanie (dostep 13.08.2022);
= Pochodne weglowodoréw — podsumowanie (dostep 13.08.2022);

" jnne:

= Kret — granulki do udrozniania rur. Karta charakterystyki produktu (PDF, 319 kB;
dostep 13.08.2022);

= Krajowe Centrum Informacyjne, clp.gov.pl (dostep 13.08.2022).
Zadanie 1 (do wykonania przez uczniéw w domu):

Kazdy uczen dokonuje inwentaryzacji niebezpiecznych substancji chemicznych
znajdujacych sie w jego domu. W tym celu przeprowadza wywiad z osobg dorosta.
Substancje powinny by¢ opisane zgodnie z informacjami zawartymi w tabeli
stanowigcej karte pracy:


https://zpe.gov.pl/a/oznakowanie-i-substancje-toksyczne/D8gbjkSVW
https://zpe.gov.pl/a/zagrozenia-w-domu-i-szkole/D10kekQGG
https://zpe.gov.pl/a/kwasy-beztlenowe/DT1nDfP1M
https://zpe.gov.pl/a/wodorotlenki---wlasciwosci-i-zastosowanie/D1BA39Ara
https://zpe.gov.pl/a/kwasy-tlenowe---wlasciwosci-i-zastosowanie/DDLURfmT4
https://zpe.gov.pl/a/pochodne-weglowodorow---podsumowanie/DNr0rW9Zo
https://www.kret.eu/downloads/products/1_granulki_do_udrozniania_rur_karta_produktu.pdf
https://clp.gov.pl/clp/pl/

Kolumna T: Substancja chemiczna.

Przyktad wypetnienia tabeli: Wodorotlenek sodu.

Kolumna 2: Produkt

Przyktad wypetnienia tabeli: Kret — granulki do udrozniania rur.

Kolumna 3: Miejsce przechowywania substancji

Przyktad wypetnienia tabeli: kazienka, szafka pod umywalka. katwo dostepna dla dzieci.
Kolumna 4: Oznaczenie substancji (piktogramy lub informacje tekstowe).

Przykkad wypetnienia tabeli: Hasto ostrzegawcze: NIEBEZPIECZENSTWO.
Piktogram:

€2

Kolumna 5: Zwroty wskazujace Srodki ostroznosci.

Przyktad wypetnienia tabeli: Chroni¢ przed dzie¢mi. W razie koniecznosci zasiegniecia porady
lekarza nalezy pokaza¢ pojemnik lub etykiete. Przechowywac wytgcznie w oryginalnym
pojemniku. Nie wdycha¢ pytu. Stosowa¢ rekawice ochronne/odziez ochronna/ochrone
oczu/ochrone twarzy. W PRZYPADKU POLKNIECIA: Wyptukac usta. NIE wywotywac
wymiotéw. W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO DROG ODDECHOWYCH: Wyprowadzi¢ lub
wynies¢ poszkodowanego na Swieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do swobodnego
oddychania. W PRZYPADKU KONTAKTU ZE SKORA (lub z wkosami): Natychmiast zdja¢ cata
zanieczyszczong odziez. Sptukac skére pod strumieniem wody/prysznicem. W PRZYPADKU
DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie ptukac wodg przez kilka minut. Wyja¢ soczewki
kontaktowe, jezeli s3 i mozna je tatwo usungé. Nadal ptukaé. Natychmiast skontaktowacé

sie z lekarzem. Przechowywa¢ pod zamknieciem. Przechowywa¢ w temperaturze
nieprzekraczajacej 30°C. Zawarto$¢ usuwac do odpowiedniego zaktadu utylizacji odpadéw,
a pojemnik (po catkowitym opréznieniu) usuwaé do segregowanych odpadéw komunalnych.

Zadania zespotéw projektowych

= | zesp6t — dokonuje analizy indywidualnych kart pracy i opracowuje wykaz
niebezpiecznych substancji chemicznych znajdujacych sie w domu. Wykaz ten bedzie
stanowit | cze$¢ rozdziatu poradnika.

= |l zespét — wybiera cztery niebezpieczne substancje chemiczne, ktére najczesciej
wystepowaty w gospodarstwach domowych, i opracowuje sposoby postepowania
z substancjami w przypadku dostania sie ich do organizmu cztowieka. Zaleca sie,
aby sposoby postepowania zostaty zaprezentowanie w formie infografiki. Infografiki
beda stanowity Il czes¢ rozdziatu poradnika. Przyktad takiej infografiki znajduje sie
na stronie Rzadowego Centrum Bezpieczerstwa (RCB): Badz bezpieczny nad woda
(dostep 13.08.2022)


https://www.gov.pl/web/rcb/badz-bezpieczny-nad-woda

= |l zesp6t — opracowuje komiks, w ktérym uwzglednia sie niebezpieczne zdarzenie
z uzyciem niebezpiecznej substancji chemicznej, np. wypicie ptynu do dezynfekdji.
Komiks bedzie stanowit IIl cze$¢ poradnika. Koncepcje tresci komiksu uczniowie
konsultujg z nauczycielem EDB. Uczniowie moga stworzy¢ komiks np. w programie
Power Point lub innym bezptatnym edytorze prezentacji.

= |V zespdt — opracowuje rozprawke naukowsa, bedzie nig krétki tekst z opowiadaniem,
w ktérym zostanie opisana sytuacja z uzyciem niebezpiecznej substancji chemicznej
przy wykonywaniu do$wiadczenia. Do tekstu zespét przygotuje pytania (4-5)
odnoszace sie do procedury naukowej (problem badawczy, hipoteza, wnioski).
Sytuacja moze dotyczy¢ oddziatywania substancji chemicznej na srodowisko,
sposob6w unieszkodliwiania substancji lub udzielania pierwszej pomocy po
kontakcie z nig. Rozprawka bedzie stanowita IV czes¢ rozdziatu publikacji.
Przyktadowe rozprawki naukowe uczniowie znajdg w publikacjach dostepnych na
stronie akademiauczniowska.ceo.org.pl (dostep 13.08.2022).

= \/ zesp6t — opracowuje rekomendacje dla domownikéw, w jaki sposéb nalezy
przechowywa¢ niebezpieczne substancje chemiczne. Wyszukuje tez informacje
o aplikacjach na telefon, ktére pozwalajg rozpoznac niebezpieczne substancje
chemiczne i zawierajg instrukcje udzielania pierwszej pomocy. Praca zespotu V bedzie
stanowita ostatnig czes¢ rozdziatu poradnika.

Mozliwe sposoby realizacji

Uczniowie samodzielnie zapisujg informacje w karcie pracy lub w ogélnodostepnym
dokumencie w chmurze. Korzystaja ze wskazanych zrédet i konsultacji z nauczycielami.
Nauczyciel chemii moze wykona¢ wraz z uczniami doswiadczenie ze $rodkiem do
udrozniania rur i folig aluminiowa. Potrzebne do tego beda: wodorotlenek sodu, paski
folii aluminiowej, kolba. Do kolby wlewamy roztwér wodorotlenku sodu, a nastepnie
umieszczamy w nim paski folii aluminiowej. Powstajace w reakcji chemicznej pecherzyki
gazu zawierajg tatwopalny wodér. Doswiadczenie moze by¢ podstawg do opracowania
rozprawki naukowej — dlaczego producent zakazuje uzywania tego preparatu do
instalacji aluminiowych?

W punkcie 6 okreslono mozliwosci realizacji projektu przez uczniow
o zréznicowanych potrzebach edukacyjnych. W przypadku dziatan grup | i Il uczniowie
w parach moga dokonywac inwentaryzacji substancji niebezpiecznych wystepujacych
w szkole. Zaleca sig, aby pary utworzyli: uczer ze SPE i uczefs niemajacy trudnosci
w uczeniu sie. Zadania wykonywane w szkole muszg by¢ nadzorowane przez nauczyciela
lub innego pracownika szkoty.

Harmonogram

= Pierwszy tydzieri — world café, analiza potencjatu uczniéw, doprecyzowanie celéw,
wybor zagadnien, powotanie zespotdw projektowych;

= Drugi tydzien — | cze$¢ projektu: samodzielna praca uczniéw nad zadaniem 1;

= Trzecii czwarty tydzien — Il cze$¢ projektu: praca zespotéw |-V nad swoimi zadaniami,
konsultacje z nauczycielami EDB i chemii;

= Piaty tydzier — podsumowanie Il czesci projektu, przygotowanie poradnika.
Poradnik mozna przygotowac w aplikacji Microsoft Publisher lub innej pozwalajacej
przygotowywac ebooki;

= Sz6sty tydzier — prezentacja poradnika i podsumowanie projektu.


https://akademiauczniowska.ceo.org.pl/rozprawki-naukowe

Sposéb prezentacji rezultatéow czastkowych

Postepy w pracach bedg prezentowane na spotkaniach catej klasy z koordynatorem oraz
podczas konsultacji.

Sposéb dokumentowania

Portfolio projektowe; cze$¢ dokumentacji projektowej moze by¢ umieszczona

w wirtualnej chmurze. Uczniowie z pomoca nauczyciela informatyki moga stworzy¢
wspdlne miejsce na gromadzenie materiatéw, moze by¢ to Dysk Google, Office 365 lub
Dropbox. Dostep do danych posiadajg wszyscy uczniowie pracujacy nad projektem.

Formy prezentacji i czas jej trwania:

= prezentacja poradnika dla uczennic i uczniéw klas VIl i VIIl (1 godzina);

= prezentacja poradnika w czasie spotkania z rodzicami (0,5 godziny);

= wykorzystanie rozprawki naukowej w celu sprawdzenia wiedzy o procedurze naukowej
uczennic i uczniéw klas V-VI.

Kryteria oceny projektu (zatacznik nr 3):

= realizacja zadan przez grupe;
= wspdtpraca w grupie;
= indywidualna praca ucznia.

lll. Prezentacja produktu projektu

Koricowy etap to przygotowanie publikacji na temat niebezpiecznych substancji
chemicznych. Wybrani uczniowie z kazdej z grup wspélnie opracowuja poradnik,
korzystajac z dowolnego oprogramowania do przygotowania publikacji. Praca moze
mie¢ postac strony internetowej.

Na tym etapie rola nauczyciela polega na:

= ustaleniu czasu prezentacji i pomocy w pozyskiwaniu niezbednych srodkéw, np.
projektora, materiatéw do przygotowania ulotek;

= ustaleniu miejsca prezentacji projektu. Zaleca sie zaprezentowanie projektu w klasie
VIl'i VI, dodatkowo mozna go przedstawi¢ rodzicom w ramach konsultacji w szkole.
Ostateczny produkt prac uczniéw moze zosta¢ opublikowany na stronie szkoty.

Nalezy wzig¢ pod uwage uczniow ze SPE i przygotowac takie formy prezentacji publikacji,
aby kazdy uczerh mégt z niej skorzystac. Jesli w szkole sg uczniowie z niepetnosprawnoscia
wzroku, nalezy zadbac o projektor i ekran, na ktérym zostanie wySwietlona publikacja.

IV. Podsumowanie, ocena, ewaluacja
Ocena

Dokonujac oceny projektu, nalezy odnies¢ sie do jego celdw i kryteriow oceny. Kryteria
powinno sie przedyskutowac z uczniami na poczatku pracy. Ocena za$ moze zostac¢
wyrazona w postaci stopnia, zgodnie z zasadami obowiagzujgcymi w szkole, lub w postaci
informacji zwrotnej. Kazdy zespét zadaniowy powinien by¢ za co$ doceniony, a ocena
koncowa musi by¢ uzasadniona.

Oprdcz oceny nauczycielskiej zaleca sie zastosowac ocene kolezeriska oraz
samoocene. Oceniajac sie w ten sposdb, uczniowie przekazujg sobie informacje zwrotne



w zakresie celow projektu, kryteriéw sukcesu i kryteriéw oceny. Ocena moze dotyczy¢
pracy danego ucznia, jak i pracy zespotu.

W ocenie zespotu uczniowie odpowiadajg na pytania:

= Ktére Twoje cele udato sie osiggna¢, a ktére jeszcze nie?

= Dlaczego nie udato sie osiggna¢ wszystkich Twoich celéw?
= (o mozna poprawi¢ we wspétpracy w grupie?

= (o zrobilibyscie inaczej?

Ocene zespotowg mozna przeprowadzi¢ innymi metodami, np.:

= metaplan: Jak jest? Jak powinno by¢?;
= analiza SWOT: mocne strony, stabe strony, szanse, zagrozenia;
= analiza pola sit: sity ograniczajace, sity utatwiajace.

W przypadku publicznej prezentacji obserwatorzy takze moga dokonac oceny
projektu. Ocena moze polegac na okresleniu stopnia zrealizowania celu. Kazdy
obserwator otrzymuje karte, na ktérej znajduje sie skala od 1do 10. Pod skalg nalezy
wpisa¢ odpowiedzi na dwa pytania:

= (zego dowiedziatem(-am) sie w czasie prezentacji?
= (zego wiecej chciat(a)bym sie dowiedzie¢?

Postepy w pracy mozna odnotowa¢ po kazdym spotkaniu konsultacyjnym za pomocg
arkusza monitorowania realizacji zadania grupowego (zatacznik nr 4). Arkusz ten
wypetnia nauczyciel i kazdy uczer tworzacy grupe.

Ewaluacja

Ksztattowanie celu ogdlnego, celéw przedmiotowych i wychowawczych projektu moze
by¢ wzmacniane dokonywaniem przez uczniéw samooceny. Pytania do samooceny moga
by¢ podobne do tych, ktére pojawity sie w ocenie pracy grupy. Istotne jest, aby zachowa¢
kolejnosc:

1. samoocena,

2. ocena kolezeriska w obrebie wtasnej grupy,

3. ocena pracy innych grup,

4. ocena projektu jako catosci.

Autoewaluacja nauczyciela

Nauczyciel wypetnia formularz nastepujacej tresci:

Uczniowie, ktérzy pod moim kierunkiem opracowali projekt ,Jak bezpiecznie
postepowac¢ z substancjami niebezpiecznymi?”, zyskali: ...

1. Efektem koordynacji projektu byto dla mnie: ...
2. Swoje zaangazowanie w pomoc uczniowskg oceniam w skali 1-10 na: ...
3. Gdybym miat(a) realizowa¢ z uczniami nastepny projekt:

a) utrzymat(a)bym swoje dziatania: ...

b) zmienit(a)bym swoje dziatania: ...



Samoocena uczniowska
Uczen odpowiada na pytania:

= 7 czego jestem szczegélnie zadowolony(-na) po zrealizowaniu projektu?

= 7 czego jestem niezadowolony(-na) i dlaczego?

= Jak oceniam wspétprace w zespole, co ewentualnie mozna poprawic?

= Gdybym miat(a) wykonywa¢ projekt raz jeszcze, co bym zmienit(a)?

= (zego nauczytem(-am) sie o sobie dzieki realizacji projektu ,Jak bezpiecznie
postepowact z substancjami niebezpiecznymi'?

Wypetnione karty samooceny podlegaja analizie w zespole projektowym. Uczniowie
wraz z nauczycielem EDB po dokonaniu oceny projektu, samooceny uczniowskiej oraz
nauczycielskiej przygotowuja rekomendacje dla kolejnych klas, ktore beda realizowaty
projekt w przysztosci. Rekomendacje zapisuje nauczyciel.

9. Materiaty pomocnicze

Rozprawki naukowe sg opracowanym przez ekspertéw projektu Akademia Uczniowska
narzedziem edukacyjnym, pozwalajacym nauczycielowi na zbadanie wiedzy

i zweryfikowanie umiejetnosci uczniéw. Konstrukcja rozprawek prowadzi ucznia

przez kolejne stadia rozumowania naukowego — od postawienia pytan badawczych

do znalezienia na nie odpowiedzi. Rozprawki realizujg cele ksztatcenia: znajomos¢
metodyki badan, poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji, rozumowanie

i argumentacje. Rozprawka sktada sie z dwdch czesci. Pierwsza zawiera tekst, druga —
pytania testowe. Tekst rozprawki skonstruowany jest tak, aby wzbudzat w uczniach
potrzebe zaspokojenia ciekawosci poznawczej. Kluczowy problem rozprawki jest
atrakcyjnie przedstawiony, a hipotezy, czyli pomysty jego rozwigzania, sformutowane sg
tak, aby uczen tatwo mogt sie z nimi utozsamic i skorzystac ze swojego doswiadczenia

i swojej wiedzy. Rozprawki maja interesujaca oprawe literacka oraz ilustracje, ale
opisuja plan badan czytelnie, tak aby mozna go byto potraktowac¢ jako precyzyjng
instrukcje dziatar i podstawe do rozwazenia zaprezentowanych zmiennych (préba
kontrolna, proba badawcza). W czeéci testowej uczniowie odpowiadaija na kilka

pytan jednokrotnego i wielokrotnego wyboru. Ich podstawowym zadaniem jest
zidentyfikowanie wtasciwego pytania badawczego, a nastepnie hipotezy. Ze wzgledu na
zr6znicowany poziom uczniéw w rozprawkach ewaluacyjnych nie chodzi o samodzielne
stawianie hipotez, ale o rozpoznanie, ktére z przypuszczer odnosza sie bezposrednio
do pytania badawczego. Pojawiajg sie tez pytania o elementy planu badawczego,

a takze o zmienne. Uczen, korzystajac z narzedzia, jakim jest rozprawka, zaczyna uzywac
jezyka naukowego, interpretuje pojecia, jest zmotywowany do prowadzenia prostych
rozumowan i argumentowania.

10. Materiaty z zasobéw ORE

Elert E., Wenda A., b.r., Praca metodq projektu (PDF, 2,2 MB; dostep 4.08.2022),
Warszawa: ORE.

Kotarba-Kariczugowska M., b.r., Praca metodg projektu (PDF, 202 kB; dostep
4.08.2022), Warszawa: ORE.

Mikina A., Zajac B., 2012, Metoda projektéw nie tylko w gimnazjum. Poradnik dla
nauczycieli i dyrektoréw szkét, Warszawa: ORE.


https://www.ore.edu.pl/wp-content/plugins/download-attachments/includes/download.php?id=5062
https://www.ore.edu.pl/wp-content/plugins/download-attachments/includes/download.php?id=6869

11. Zataczniki

Zatacznik nr 1: Przyktadowy kontrakt projektu

Kontrakt realizacji projektu edukacyjnego

1. Temat projektu: Jak bezpiecznie postepowac z substancjami niebezpiecznymi?
2. Data zawarcia kontraktu: ...

3. Kontrakt zawarto miedzy nauczycielem: ... a uczniami: ...

4. Cel projektu: identyfikacja niebezpiecznych substancji wykorzystywanych w domu
i okreslenie zasad ich przechowywania; stworzenie poradnika dotyczacego
wtasciwego postepowania z substancjami niebezpiecznymi.

5. Postanowienia
Uczniowie zobowiazani sg do:

= wspblnego z opiekunami projektu oméwienia i opracowania zasad wspétpracy oraz
opracowania zasad podziatu zadar w zespole;

= czynnego uczestniczenia w realizacji projektu i wywigzywania sie z podjetych
i wyznaczonych zadan;

= systematycznej pracy w zespole, odpowiedzialnosci za realizacje zadan;

= przedstawienia efektow pracy na poszczegélnych etapach podczas zaplanowanych
konsultacji z nauczycielem;

= niesienia pomocy uczniom, ktérzy majg problemy z realizacja zadan;

= doceniania wysitku kolezanek i koleg6w, niekrytykowania ich za wykonane zadania
lub brak terminowosci:

= publicznej prezentacji projektu po jego zakonczeniu w terminie uzgodnionym
z opiekunami.

Opiekunowie zobowigzujg sie do:

= przygotowania dokumentacji i zapoznania ucznidow z zasadami jej prowadzenia;

= czuwania nad prawidtowym przebiegiem projektu;

= opieki nad zespotem podczas realizacji projektu, udzielania wsparcia i konsultacji;

= przekazywaniu na biezaco informacji zwrotnej zwigzanej z wykonywanymi zadaniami;
= pomocy uczniom na kazdym etapie realizacji projektu;

= oceny projektu wg karty oceny bedacej zatacznikiem do kontraktu.

W przypadku niedotrzymania terminu przedstawienia efektéw pracy uczen otrzyma
upomnienie i mozliwos¢ uzupetnienia brakéw w terminie okreslonym przez nauczyciela.

Uczniowie zobowigzuja sie do zaprezentowania projektu w dniu: ...

Ustala sie nastepujace terminy konsultacji: ...

(podpis opiekunéw projektu) (podpisy cztonkéw zespotu uczniowskiego) (miejscowos¢, data)
Zatacznik nr 2: Karta pracy zespotu projektowego

Karta pracy zespotu zostata opracowana w formie tabeli. Poszczeg6lne kolumny tabeli:
1. zadania szczeg6towe;

2. osoba odpowiedzialna za zadanie;




3. materiaty do realizacji zadania;

4. termin realizacji;

5. uwagi lub ocena realizacji zadania;
6. sojusznicy;

/. status zadania.

Tabele wypetniajg przedstawiciele poszczeg6lnych grup, nauczyciel na podstawie
zapiséw monitoruje realizacje projektu, okreslajac postep prac poszczegdlnych grup
projektowych.

Zatacznik nr 3: Karta oceny projektu
Czeé¢ 1 - karta samooceny
A. Zaznacz odpowied?, z ktérg najbardziej sie identyfikujesz:
1. W pracach nad projektem uczestniczytem(-am) wytrwale i systematycznie. TAK/NIE

2. Miatem(-am) cenne pomysty, ktére przyczynity sie do postepéw pracy zespotu.
TAK/NIE

3. Stuchatem(-am) propozycji innych i nigdy ich nie krytykowatem(-am). TAK/NIE

4. Nie miatem(-am) wiekszych trudnosci w wykonywaniu przyjetych na siebie zadar.
TAK/NIE

5. W przypadku pojawiajacych sie probleméw staratem(-am) sie znalez¢ jakies
rozwigzanie. TAK/NIE — NIE DOTYCZY

6. Jezeli miatem(-am) problemy, prositem(-am) kolegéw lub kolezanki w grupie
o pomoc. TAK/NIE — NIE DOTYCZY

7. Jezeli moi koledzy i kolezanki mieli problemy, pomagatem(-am) im najlepiej jak
umiatem(-am). TAK/NIE — NIE DOTYCZY

8. Uczestniczytem(-am) we wszystkich wyznaczonych spotkaniach zespotu. TAK/NIE
9. Wykonatem(-am) wszystkie przyjete na siebie zadania. TAK/NIE
10. Swoja prace wykonywatem(-am) terminowo. TAK/NIE

B. Uzupetnij wypowiedz:

Dzieki pracy nad projektem nauczytem(-am) sie: ...

Czes¢ 2 - karta oceny pracy ucznia

Ocena pracy ucznia w skali punktowej:

= 3 pkt — zrealizowano w petni;

= 2 pkt —zrealizowano czesciowo;

= ] pkt — zrealizowano na minimalnym poziomie;
= (O pkt — brak realizacji.

1. Wykonane w projekcie zadania — ... pkt

2. Dotrzymywanie termindéw wywigzywania sie z zadan — ... pkt



3. Udziat w przygotowaniu prezentacji rezultatéw — ... pkt

4. Selekcja informacji — ... pkt

5. Dbatos¢ o jakos¢ merytoryczng opracowanych materiatéw — ... pkt
6. Wktad w zaawansowanie projektu pod wzgledem informatycznym — ... pkt
/. Zaangazowanie w publiczng prezentacje wynikéw pracy — ... pkt

8. Wykorzystanie czasu prezentacji — ... pkt
9. Nowe umiejetnosci — ... pkt

W przypadku uczniéw ze SPE zaleca sie opracowanie informacji zwrotnej w formie
opisowej, nie zaleca sig natomiast wystawiania punktéw. Przygotowujac takg
informacje zwrotna, nauczyciel moze pomina¢ niektére aspekty uwzglednione w karcie
oceny pracy, w zaleznoSci od tresci opinii lub orzeczenia, ktére posiada uczen.

Zatacznik nr 4: Arkusz monitorowania realizacji zadania grupowego

Czes¢ 1 — wypetnia nauczyciel, wpisujac imiona ucznidéw uczestniczacych
w spotkaniu grupy

1. Uwaznie stucha innych, nie przerywa cudzych wypowiedzi, czeka, az inni skoicza,
zeby zabrac gtos: ...

2. Zwiezle przedstawia swoje opinie, nie robi dygresj: ...
3. Swoje opinie i uczucia wyraza wprost, nie stosuje aluzji: ...

4. Zadaje pytania i parafrazuje wypowiedzi innych, by upewnic sie, czy dobrze je
rozumie: ...

5. Wykonuje powierzone zadania zgodnie z instrukcja i w terminie: ...
6. Sygnalizuje problemy z realizacja zadarn: ...
/. Zadania zrealizowane w terminie: ...
8. Zadania niezrealizowane w terminie: ...
Czesc 2 — wypetnia uczen
1. Na tym etapie udato mi sie: ...
2. Mam trudnos¢ z realizacja: ...

3. Aby skuteczniej pracowaé, potrzebuie: ...




Michat Szczepanik — nauczyciel dyplomowany biologii i edukacji dla bezpieczerstwa
w szkole podstawowej w Poczesnej i w Starczy. Trener. Wspétuczestniczyt w tworzeniu
obudowy merytorycznej kursu internetowego E-podreczniki do ksztatcenia ogdlnego,
ekspert merytoryczny w Wydziale Otwartych Zasobéw Edukacyjnych ORE. Autor
kilkudziesieciu publikacji, m.in. w programach ,Akademia Uczniowska", ,Aktywna

Edukacja’, ,Wzér na rozwéj", ,\W éwiat z klasa". Autor obudowy dydaktycznej do biologii

i przyrody w programie Modelowa Szkota Cwiczed w Szczecinku. Prowadzit warsztaty

i webinary dla Centrum Nauki Kopernik i Centrum Nauki Experyment. Jako praktyk zajmuje
sie upowszechnianiem oceniania ksztattujgcego w szkotach.
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