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WSTEP

W nauczaniu zdalnym matematyki podobnie jak i w nauczaniu stacjonarnym
uczniowie/uczennice, oprocz typowej wiedzy matematycznej i umiejetnosci
matematycznych, muszg nabywac¢ umiejetnosci ogdlne, ktére sg wazne z punktu
widzenia nauczania rowniez innych przedmiotéw. Do umiejetnosci tych nalezg m.in.
umiejetnosc interpretowania i przetwarzania informacji, umiejetno$¢ rozwigzywania
probleméw oraz umiejetnos¢ analizowania, uogolniania, wnioskowania

i argumentowania. Nalezy daé uczniom/uczennicom szanse na rozwijanie

i doskonalenie tych umiejetnosci rowniez w nauczaniu zdalnym.

Modele zdalnejlekcji matematyki

Przebieg zdalnej lekcji zalezy od tego, jaki pomyst na lekcje ma
nauczyciel/nauczycielka. Inaczej bedzie wygladat w przypadku zaje¢, ktdrych
gtdbwnym celem jest rozwigzanie problemu, a inaczej, gdy lekcja ma wyrobic
u uczniéw/uczennic sprawnosc¢ w stosowaniu nowo nabytej umiejetnosci.

W nauczaniu zdalnym najwieksze znaczenie majg lekcje, podczas ktérych

uczniowie/uczennice bedg samodzielnie dochodzi¢ do wiedzy.

Tok zdalnej lekcji matematyki, ktorej gtdwnym elementem jest rozwigzywanie przez
uczniow/uczennice problemu:

» przedstawienie zadania problemowego; wzbudzenie zainteresowania;

= przedstawienie celéw i kryteriow sukcesu;

= praca z problemem;

= prezentacja wynikow pracy z problemem;

* uzupetnienie wiedzy przez nauczyciela/nauczycielke;

= zastosowanie nowej wiedzy i umiejetnosci;

» ewaluacja; odniesienie do kryteriow sukcesu;

= udostepnienie materiatow z lekciji.

Odwrocona lekcja to metoda, w ktdrej uczniowie/uczennice otrzymujg od
nauczyciela/nauczycielki materiat do opracowania przed lekcjg w formie wideo, audio
lub tekstowej, a podczas zaje¢ nastepuje weryfikacja, uzupetnienie i utrwalenie ich
wiedzy. Metoda ta buduje odpowiedzialno$¢ oraz rozwija umiejetnos¢ samodzielnego
uczenia sie. Wymaga od nauczyciela/nauczycielki przemysleh w zakresie tego, jakie

materialy przekaza¢ uczniom/uczennicom do samodzielnej nauki, jak sprawdzi¢,



czego sie sami nauczyli i w jaki sposob utrwali¢ ich wiedze i umiejetnosci.
W nauczaniu zdalnym taka organizacja zaje¢ umozliwia optymalne wykorzystanie
czasu podczas spotkania na zywo ucznidw/uczennic z nauczycielem/nauczycielkg za

pomocg wybranego komunikatora.

Model 5E to kolejny sposob organizacji lekcji promujgcy aktywne uczenie sie,

w ramach ktérego uczniowie/uczennice wspoipracujg w zespotach nad
rozwigzywaniem problemu i weryfikacjg wlasnych pomystéw poprzez obserwowanie,
dociekanie, analizowanie, stawianie hipotez i ich weryfikowanie oraz wycigganie
wnioskow. Sktada sie z pieciu etapow: Engagement (Zaangazowanie), Exploration
(Badanie), Explanation (Wyjasnianie), Elaboration (Opracowywanie i Rozszerzenie)

oraz Evaluation.

Wybrane metody i techniki nauczaniaw edukacji zdalnej matematyki

W nauczaniu zdalnym dobrze jest ograniczy¢é metody podajgce na rzecz metod
badawczych i dziatah praktycznych, ktére zwiekszajg zaangazowanie
ucznidéw/uczennic w procesie nauczania i uczenia sie. Jest wiele narzedz, technik

i metod nauczania, ktore utatwig nauczycielowi/nauczycielce opracowywanie
materiatu z uczniami/uczennicami oraz jednoczesnie bedg rozwijac¢ ich tworcze
myslenie | zaangazowanie w uczenie sie. Pod tym wzgledem sprawdzajg sie metody
problemowe i badawcze (np. mapa przykiad — wniosek, metaplan, rozwigzywanie
problemow, eksperymentowanie, drzewo decyzyjne, rybi szkielet), projekt

przedmiotowy, projekt badawczy, webquest, escape room.

Mapa przyktad — wniosek?! to narzedzie graficzne majgce na celu pomaéc
uczniom/uczennicom w odkrywaniu podstawowych prawidiowosci i regut
matematycznych. Stosujgc go, uczniowie/uczennice samodzielnie znajdujg regute
matematyczng, a swoje wysitki skupiajg na dostrzezeniu prawidtowosci zwigzanej

z dang regulg. Nauczyciel/nauczycielka przedstawia uczniom co najmniej trzy
przyktady ilustrujgce pewng regute matematyczng. Uczniowie/uczennice, analizujgc
wskazane przyktady, poszukujg prawidtowosci i zapisujg jg w postaci wniosku. Na

koniec przedstawiajg co najmniej jeden przyktad, ktdry bedzie potwierdzat dopiero co

1 Kosztotowicz M., (maj 2021), Wybrane narzedzia rozwijajagce umiejetno$é wnioskowania na lekcjach
matematyki w szkole podstawowej, ,Matematyka”, nr 49, 2021, dostepny online,
https://czasopismomatematyka.pl/artykul/wybrane-narzedzia-rozwijajace-umiejetnosc-wnioskowania-
na-lekcjach-matematyki-w-szkole-podstawowej [dostep: 17.10.21]
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odkrytg regute. Narzedzie mozna zastosowac¢ do odkrywania regut z kazdego dziatu
matematyki. Przy jego wykorzystywaniu wazne jest, aby nie ogranicza¢ swobodnego
myslenia ucznidéw/uczennic dodatkowymi lub naprowadzajgcymi wskazowkami.

W nauczaniu zdalnym uczniowie/uczennice mogg pracowac z narzedziem
indywidualnie, w parach lub w matych grupach, ale najwieksze efekty —ze wzgledu

na rozwijanie umiejetnosci wnioskowania — przynosi praca indywidualna.

Metaplan? to metoda przypominajgca analize SWOT. Karta pracy przekazywana
uczniowi/uczennicy skfada sie z pieciu pol. W gérnym polu nauczyciel/nauczycielka
zapisuje tres¢ zadania, zas w polu: ,Jak jest?” wpisuje rozwigzanie wskazanego
zadania zawierajgce jeden lub wiecej btedow. Pozostate trzy pola wypetnia
uczen/uczennica lub uczniowie/uczennice, jesli pracujg zespotowo.
Uczniowie/uczennice rozpoczynajg prace od dokfadnej analizy rozwigzania
przedstawionego przez nauczyciela/nauczycielke, poszukujgc w nim bteddw.
Odnalezione btedy mogg podkresli¢. W drugim polu: ,Jak by¢ powinno?”
uczniowie/uczennice wpisujg prawidtowe rozwigzanie zadania. W kolejnym, trzecim
polu: ,Dlaczego nie jest tak, jak by¢ powinno?” uczniowie/uczennice uzasadniajg,
dlaczego rozwigzanie jest niepoprawne, wyjasniajg, na czym polegat btgd lub btedy.
Ostatnie, czwarte pole to etap formutowania wnioskow. Uczniowie/uczennice
wskazujg, jakich btedéw nalezy unikaé. Praca tg metodg moze odbywac sie w grupie

(spotkanie w osobnych pokojach) lub indywidualnie.

Rozwigzywanie probleméw to metoda zespotowego rozwigzywania probleméw

w twérczy sposob. Praca tg metodg przebiega wedtug sScisle okreslonych etapéw:

» Przedstawienie sytuacji problemowej — polegajgce na krotkim jej opisaniu lub
przedstawieniu zadania problemowego.

= Zastanowienie sie, jakich informacji brakuje, aby rozwigza¢ problem. Ten etap
mozna przeprowadzi¢ w formie burzy mézgow z catg klasg, wykorzystujgc np.
Mentimeter, Jamboard, lub poprzez zapisywanie na wirtualnej tablicy przez
nauczyciela/nauczycielke pomystéw zgtaszanych przez ucznidw/uczennice. Na

tym etapie pracy wszystkie pomysty uczniéw/uczennic sg wazne.

2 Kosztotowicz M., (lipiec 2021), Rozwijanie umiejetnosci argumentowania na lekcjach matematyki,
.-Matematyka”, nr 50, 2021, dostepny online, https://czasopismomatematyka.pl/artykul/rozwijanie-
umiejetnosci-argumentowania-na-lekcjach-matematyki [dostep: 17.10.2021]
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Gdzie mozemy poszukiwac informaciji? Obok zapisanych juz potrzebnych
informacji nauczyciel/nauczycielka zapisuje zrodta uzyskania tych informaciji
wskazywane przez uczniow/uczennice.

Zapisanie wszystkich pytan, ktére przychodzg uczniom/uczennicom na mysli

w zwigzku z danym problemem. Pytania moze zapisywac
nauczyciel/nauczycielka, ale lekcja bedzie przebiega¢ znacznie sprawniej, gdy
uczniowie/uczennice bedg samodzielnie zapisywac¢ pytania we wczesniej
przygotowanym przez nauczyciela/nauczycielke wspoétdzielonym dokumencie.
Wiec o co wlasciwie chodzi? Kazdy uczen/uczennica indywidualnie zapisuje

W swoim zeszycie co tak naprawde jest problemem w przedstawionej sytuaciji.
Poszukiwanie pomystéw na rozwigzanie problemu. Nauczyciel/nauczycielka
prosi, aby uczniowie/uczennice zapisali, np. na tablicy Jamboard, swoje pomysty.
Na tym etapie nauczyciel/nauczycielka i uczniowie/uczennice nie oceniajg
pomystow, nie krytykujg, nie sprawdzajg, czy pomyst jest realny. Generalnie: im
wiecej pomystow, tym lepie;j.

Analiza i dyskusja na temat przedstawionych pomystow, w tym ich przydatnosci.
Podczas dyskusji liste pomystdw na rozwigzanie problemu mozna jeszcze
poszerzy¢ o kolejne pomysty.

Ocena pomystow. Ten etap rozpoczyna sie od okreslenia kryteriow, wediug
ktorych uczniowie/uczennice bedg wybierali najlepszy pomyst na rozwigzanie
problemu. Nastepnie kazdy uczehn/uczennica na tablicy Jamboard stawia np.
znak ,+” obok wybranego, wedtug siebie, najlepszego pomystu.

Realizacja. Uczniowie/uczennice w grupach (spotkanie w osobnych pokojach)

rozwigzujg zadanie problemowe.

Zaletg metody jest wykorzystanie réznorodnych form pracy: praca z catg klasa,

praca indywidualna i praca w grupach.

Drzewo decyzyjne ksztattuie umiejetnos¢ efektywnego wspotdziatania w zespole

i uczy podejmowania grupowo decyzji. Metoda moze by¢ wykorzystana na zajeciach,

na ktérych uczniowie/uczennice poszukujg zwigzkow miedzy réznymi rozwigzaniami

tego samego problemu oraz konsekwencji tych rozwigzan. Jej zaletg jest to, ze

zmusza uczniow/uczennice do zastanowienia sie nad skutkami lub efektami

kolejnych krokdéw. Zastosowanie tej metody w potgczeniu z dyskusjg zajmuje catg



jednostke lekcyjng. W nauczaniu zdalnym drzewo decyzyjne mozna wykorzystac

podczas pracy w grupach w osobnych pokojach.

Rybi szkielet to jedna z tych metod aktywizujgcych, ktéra m.in. uczy rozwigzywania
probleméw w twérczy sposob, poszukiwania, porzadkowania i wykorzystania
informacji z réznych zrédet oraz stosowania zdobytej wiedzy w praktyce. Inna nazwa
tej metody to schemat przyczyn i skutkdéw. Wykorzystanie tej metody powinno
zakonczy¢ sie dyskusjg. Przyktadowe zagadnienia, ktére mozna realizowac przy jej
wykorzystaniu: wzajemne potozenie prostej i okregu, wzajemne potozenie dwdch
okregow, liczba rozwigzan réwnania lub uktadu réwnan, cechy podzielnosci liczb

naturalnych.

Projekt przedmiotowy i zadanie badawcze mozna realizowaé réwniez w edukacji
zdalnej, wybierajgc do tego celu odpowiednie narzedzia do wspofpracy.
Wykorzystujgc program GeoGebra, uczniowie/uczennice mogg eksperymentowac,
interpretowac i analizowa¢ model graficzny, stawiaé hipotezy i je weryfikowa¢ oraz
wyciggac wnioski na podstawie prowadzonych obserwacji. Zadania badawcze np.

z arytmetyki, algebry i statystyki mozna realizowa¢ w Excelu. Praca ucznia/uczennicy

moze przebiegac indywidualnie lub zespotowo.

Webguest to metoda nauczania oparta na samodzielnym zdobywaniu wiedzy przez
ucznidw/uczennice. Jest ona odpowiednikiem instrukcji dla uczniéw/uczennic

w projekcie przedmiotowym; z tym, ze gtdbwnym zrédtem zdobywania wiedzy jest
internet. Instrukcja pracy jest publikowana w siecii sklada sie z wprowadzenia,
zadania lub zadan, opisu kolejnych krokow, ktore uczniowie/uczennice muszag
wykona¢, aby zrealizowac¢ zadanie, wykazu internetowych zrodet informacii, kryteriéw
oceny oraz podsumowania i przekazu zachecajgcego do pracy. W tej metodzie
istotne jest, aby stawia¢ przed uczniami/uczennicami atrakcyjne wyzwania tgczace

wiedze z réznych dziedzin, dostosowane do ich mozliwosci edukacyjnych.

Escape room, czyli pokdj zagadek, to doskonaty sposdb na wspotprace zespotowg
lub prace indywidualng ucznidéw/uczennic w edukacji zdalnej. Pozwala rozwija¢

u nich takie kompetencje, jak spostrzegawczosc¢, logiczne myslenie oraz
analizowanie i wycigganie wnioskéw. Aspekt zabawy wcigga uczniow/uczennice,
przez co nauka matematyki staje sie ciekawsza. W sieci mozna znalez¢ interesujgce
matematyczne pokoje zagadek lub mozna je przygotowa¢ samodzielnie w takich

aplikacjach, jak Genial.ly, Forms lub Formularz Google.



Przykladowe narzedzia onlinei zasoby sieciowe w nauczaniu zdalnym

matematyki

komunikacja: Spotkanie w aplikacji Teams lub Google Meet, lub Zoom, Flipgrid,
komunikator Discord, czat zespotowy i prywatny;

generowanie pomystow i gtosowanie: Mentimeter, AnswerGarden, Jamboard,
Forms, Socrative, TestPortal, Formularz Google;

planowanie: Trello, Padlet, Lino, Mural,

wspotpraca zespotowa, realizacja projektéw przedmiotowych: Spotkanie

w osobnych pokojach aplikacji Teams, obszar Collaboration Space w Notesie
zajeC zespotu Teams, Mural, Flipgrid, Wakelet, Trello, Dokumenty wspodidzielone
(Word, Excel, PowerPoint, Sway), Wspétdzielone wirtualne tablice (Bitpaper,
Whiteboard, Whiteboard.fi);

dyskusja w grupach — ustalanie wspodlinego stanowiska: Spotkanie w osobnych
pokojach, np. aplikacji Teams, spotkanie w osobnych kanatach zespotu Teams;
poszukiwanie informacii: Zintegrowana Platforma Edukacyjna, YouTube,
Pistacja, Khan Academy, Scholaris, Math.edu.pl, Matematyka.pisz.pl, Matemaks,
Media Nauka;

rozwigzywanie i opracowywanie problemu: GeoGebra, Excel, OneNote, Notes
zaje¢ w aplikacji Teams, Milanote, wirtualne wspotdzielone tablice (Whiteboard,
Whiteboard.fi, Bitpaper), dokumenty wspoidzielone (Word, PowerPoint, Sway,
Excel), zbiér tablic do opracowywania wybranych zagadnien z matematyki

dostepnych pod linkiem https://mww.mathlearningcenter.org/apps;

realizacja zadan badawczych: GeoGebra, Excel;

utrwalanie wiedzy i umiejetnosci: Smart Learning Suite, Wordwall, MatZoo,
LearningApps, Szalone liczby, Eduelo, Escape Room (Genial.ly, Forms,
Formularz Google);

prezentacja efektéw pracy: Sway, Prezi, Canva, PowerPoint, Thinglink,
GeoGebra, Flipgrid, Lumen5, Screencastify;

gromadzenie zasobow i rezultatdéw pracy: Padlet, Lino, Wakelet, Milanote, Notes
zaje¢ w aplikacji Teams, OneNote;

monitorowanie i ocena pracy uczniéw: Forms, TestPortal, Socrative, Formularz
Google, modut Zadania w aplikacji Teams, Notes zaje¢ w Teams, wspotdzielone

dokumenty, Quizizz, Quizlet, Kahoot, Flipgrid;


https://www.mathlearningcenter.org/apps

ewaluacja, samoocena, informacja zwrotna: Flipgrid, Forms, TestPortal,
Socrative, Formularz Google, Padlet, szybkie gtosowanie na czacie spotkania w
Teams, czat prywatny,

praca domowa: modut Zadania w aplikacji Teams, Notes zaje¢ w zespole Teams,
Flipgrid, Forms, TestPortal, Formularz Google, Socrative, prezentacja zdje¢
wykonanych prac przez uczniéw/uczennice lub linkéw do wykonanych prac
(Padlet, Lino).

Monitorowanie i ocena postepow uczniéw

Sposoby monitorowania postepéw uczniéw w nauczaniu zdalnym matematyki:

analiza prac uczniowskich wykonywanych lub przesytanych przez modut Zadania
w Teamsach;

analiza rezultatow pracy ucznidw/uczennic w ich indywidualnych Notesach zajec
dostepnych w zespole Teams;

analiza wynikéw testow przygotowanych w aplikacjach Forms, TestPortal,
Socrative, Formularzach Google;

analiza prawidtowosci rozwigzywanych podczas lekcji zadan na tablicach
wspotdzielonych, np. Whiteboard.fi;

analiza prezentacji wideo i audio przesytanych przez uczniéw/uczennice jako
rozwigzanie wyzwan w aplikacji Flipgrid;

analiza prac uczniow/uczennic udostepnianych nauczycielowi/nauczycielce

w inny sposéb, np. przez dziennik elektroniczny lub zamieszczanych na
wirtualnych tablicach typu Padlet lub Lino;

obserwacja aktywnosci uczniéw/uczennic podczas spotkan online;

obserwacja aktywnosci ucznidw/uczennic podczas pracy zespotowej
prowadzonej w osobnych pokojach lub na wspdidzielonych dokumentach;
obserwacja reakcji uczniéw/uczennic na informacje zwrotng i jej wykorzystanie
do poprawy swojej pracy;

analiza informacji zwrotnych przekazywanych przez uczniéw/uczennice.

W nauczaniu zdalnym tradycyjny sposob oceniania jest mato przydatny, poniewaz

nauczyciel/nauczycielka nie ma mozliwos$ci udzielania uczniom/uczennicom

wskazdéwek na biezgco, tak jak ma to miejsce w nauczaniu stacjonarnym. Sam

stopien nie niesie za sobg informacji o tym, co bylo zrobione dobrze, a co Zle i jak

nalezy poprawic prace. Kolejny powdd, dla ktérego tradycyjny stopien nie sprawdza



sie, to brak pewnosci, ze przedstawiona praca byta przez uczniéw/uczennice

wykonana samodzielnie. MoZliwo$¢ szukania pomocy w sieci lub skorzystania

z pomocy innych osob jest dla nich zbyt kuszgca. Skuteczne sposoby oceny

postepdw w nauczaniu zdalnym uczniéw/uczennic to:

» informacja zwrotna przekazywana przez nauczyciela/nauczycielke — bez
wystawiania stopnia; uczniowie/uczennice otrzymujg wtedy informacje co zrobili
dobrze, a co majg poprawic i w jaki sposdb majg to zrobic;

= samoocena dokonywana przez ucznia/uczennice — uczniowie/uczennice stajg sie
bardziej samodzielni i odpowiedzialni za uczenie sig;

= ocena kolezenska — uczniowie/uczennice na podstawie wczesniej ustalonych

kryteridw oceniania wzajemnie recenzujg swoje prace.

Sposoby na informacje zwrotng przekazywang indywidualnie uczniom/uczennicom:

= komentarz do zadan przesytanych przez modut Zadania w aplikacji Teams;

» komentarze zamieszczane przez nauczyciela/nauczycielke w indywidualnych
Notesach zaje¢ uczniow dostepnych w aplikacji Teams;

» komentarz do wypetnionego przez ucznia/uczennice testu w aplikacjach Forms,
TestPortal i innych;

= komentarz audio, wideo lub pisemny w aplikacji Flipgrid;

» informacja zwrotna audio, wideo lub pisemna przekazywana przez czat prywatny

aplikacji Teams lub innego komunikatora.



SCENARIUSZ ZDALNEJ LEKCJI

Temat: Poznajemy katy

Klasa: V
Etap edukacyjny: Il etap edukacyjny

Cele ksztalcenia — wymagania ogoine

Il. Wykorzystanie i tworzenie informacji

1. Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych w réznej formie
oraz ich przetwarzanie.
2. Interpretowanie itworzenie tekstéw o charakterze matematycznym oraz

graficzne przedstawianie danych.

Tresci nauczania — wymagania szczegoétowe

VII. Katy.

Uczen:

1) wskazuje w dowolnym kgcie ramiona i wierzchotek;
4) rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;,

5) poréwnuje katy.
Cel szczegoétowe lekcji/zaje¢ w jezyku ucznia/uczennicy

— naucze sie opisywac kat,
— haucze sie rozpoznawac¢ rdézne rodzaje kagtéw,

— naucze sie rysowac roézne rodzaje katéw.

Kryteria sukcesu

wskazuje na rysunku ramiona kata i wierzchotek kata;

— rozpoznaje na rysunku kat prosty, kat ostry i kat rozwarty;

— rozpoznaje na rysunku kat potpetny, kat wklesty i kat petny;

— wskazuje kat ostry, prosty, rozwarty, poétpeiny, wklesty i petny na podstawie
miary kata.

Metody pracy, techniki stosowane podczas lekcji/zaje¢

=  miniwykiad,



= eksperymentowanie z modelem obiektu matematycznego,
» obserwacja potgczona z wypetianiem karty pracy,

= pogadanka,

*  quiz,

= samoocena.

Srodki dydaktyczne i zasoby do wykorzystaniaw czasie lekcji, w tym
wykorzystanie TIK

= Kkarta pracy ,Rodzaje katow” — zatgcznik.
Narzedzia online wykorzystywane na lekciji:

» aplikacja Teams (klasyczna lub dostep z poziomu przeglgdarki internetowej);
= Notes zaje¢ w zespole Teams;

= Koo fortuny (dostep: https://wheelofnames.com/ ) — wykorzystywane do

losowania ucznia/uczennicy, ktéry bedzie np. przedstawiat prace domowg lub
zabierat glos; losowanie zmusza wszystkie osoby z klasy do uwagi
i zaangazowania w lekcje, poniewaz kazda z nich moze zosta¢ wylosowana
I poproszona o zabranie gtosu;

= Bitpaper (lub Whiteboard) — wirtualna tablica, na ktérej
nauczyciel/nauczycielka omawia materiat;

= Quizizz —test przygotowany w Quizizz, pozwalajgcy uczniom/uczennicom
sprawdzi¢ sie, a hauczycielowi/nauczycielce umozliwia zebranie informaciji
zwrotnej, w jakim zakresie poszczegodlni uczniowie/uczennice zrozumieli
omawiane zagadnienie;

= Forms — ankieta przygotowana w Forms, ktérej celem jest dokonanie przez

uczniow/uczennice samooceny.
Zasoby sieciowe wykorzystywane podczas lekciji:

= aplet GeoGebry pt. ,Jaki to kat?”: https://mwww.geogebra.org/m/v7dyapty;

= quiz ,Rozpoznawanie kagtéw” z zasobow Quizizz
https://quizizz.com/admin/qui z/60fb07c19bfbd1001bfleb07/rozpoznawanie-

k%C4%85t%C3%B3w (uruchamiany przez nauczyciela/nauczycielka);

= strona https://quizizz.com/join, ktdrg otwieraj uczniowie/uczennice, aby

dotgczy¢ do quizy;


https://wheelofnames.com/
https://www.geogebra.org/m/v7dyapty
https://quizizz.com/admin/quiz/60fb07c19bfbd1001bf1eb07/rozpoznawanie-k%C4%85t%C3%B3w
https://quizizz.com/admin/quiz/60fb07c19bfbd1001bf1eb07/rozpoznawanie-k%C4%85t%C3%B3w
https://quizizz.com/join

samocena uczniow/uczennic przygotowana w aplikacji Forms:
https://forms.office.com/r/n8FFgL2i7H .

Zasoby sieciowe dodatkowe — nauczyciel/nauczycielka umieszcza je po lekciji

w Notesie zaje¢ odpowiedniego zespotu Teams:

= film ,Budowa kata. Rodzaje katow” z zasobow Pi-stacji na YouTube:

https://mww.yo utube .com/watch? v=F nOE zpMAxFA&t=2s&ab channel=Pi-

stacjaMatematyka,

= C¢wiczenie interaktywne ,Rozpoznawanie katow” z zasobow MatZoo:

https://matzoo.pl/klasa5/rozpoznawanie-katow 61 202.

Przewidywany czas:

45 minut

Proponowany przebieg lekcji

Przygotowanie nauczyciela/nauczycielki przed zajeciami:

W Notesie zaje¢ zespotu Teams w obszarze ,Biblioteka zawartosci”
umieszcza temat lekcji z datg, cele lekcji w jezyku ucznia i kryteria sukcesu
oraz tresc¢ pracy domowej — w ten sposdb uczniowie/uczennice bedg zawsze
mie¢ do nich dostep.

Korzystajgc z sekcji ,Tylko dla nauczyciela” Notesu zaje¢ zespotu Teams,
rozsyta do indywidualnych noteséw ucznidéw/uczennic karte pracy ,Rodzaje
trojkatow”.

Otwiera wszystkie aplikacje wykorzystywane na zajeciach (Notes zaje¢, koto
fortuny, tablice Bitpaper lub Whiteboard, Quizizz, Forms).

Otwiera wszystkie zasoby sieciowe wykorzystywane na lekciji.

1. CzynnoSci organizacyjne:

Nauczyciel/nauczycielka rozpoczyna lekcje w aplikacji Teams.
Uczniowie/uczennice dofgczajg do spotkania i witajg sie

z nauczycielem/nauczycielkg oraz kolegami/kolezankami.

Po powitaniu nauczyciel/nauczycielka scigga liste obecno$ci i sprawdza, kto
jest obecny, a kto nieobecny na zajeciach lub wyczytuje kolejno nazwiska

i imiona uczniéw/uczennic.


https://forms.office.com/r/n8FFqL2i7H
https://www.youtube.com/watch?v=FnOEzpMAxFA&t=2s&ab_channel=Pi-stacjaMatematyka
https://www.youtube.com/watch?v=FnOEzpMAxFA&t=2s&ab_channel=Pi-stacjaMatematyka
https://matzoo.pl/klasa5/rozpoznawanie-katow_61_202

Nastepnie nauczyciel/nauczycielka pyta ucznidw/uczennice o problemy, jakie
pojawity sie podczas wykonywania pracy domowej. Jezeli wystgpity, to
dopytuje o ich charakter. Uczniowie/uczennice przedstawiajg trudnosci, jakie
mieli z wykonaniem pracy domowej. Nauczyciel/nauczycielka wyjasnia
wszystkie problemy, ktére zostaty zgtoszone. Uczniowie/uczennice stuchajg
wyjasnien nauczyciela/nauczycielki.

Nauczyciel/nauczycielka losuje osobe (koto fortuny), ktora przedstawi swojg
prace domowg. Wskazany uczehn/uczennica prezentuje swojg prace domowaq.
Pozostali uczniowie/uczennice stuchajg i poréwnujg swojg prace z pracg
kolegi/kolezanki. Poprawiajg ewentualne btedy w swojej pracy. Moga tez
zgtaszaC zastrzezenia, jezeli odkryjg btgd w pracy swojego/swojej
kolegi/kolezanki. Nauczyciel/nauczycielka stucha, a nastepnie udziela

informacji zwrotnej na temat prezentowanej pracy domowe;j.

2. Wprowadzenie do tematu zajeé:

Nauczyciel/nauczycielka przechodzi do Notesu zajeC i udostepnia swoj ekran.
Podaje temat lekcji (wySwietla temat zapisany w Notesie zajec).
Uczniowie/uczennice zapisujg temat w zeszycie.

Nauczyciel/lnauczycielka wyswietla cele lekcji i je omawia.
Uczniowie/uczennice mogg zadawac pytania dotyczace celow lekcji.
Nauczyciel/nauczycielka odpowiada na pytania dotyczgce zrozumienia celow
lekciji.

Nauczyciel/lnauczycielka wyswietla kryteria sukcesu i rowniez je omawia.
Uczniowie/uczennice mogg zadawaé pytania dotyczgce kryteriow sukcesu.
Nauczyciel/nauczycielka odpowiada na pytania ucznidow/uczennic.
Nauczyciel/nauczycielka pyta uczniéw/uczennice, gdzie w zyciu codziennym
spotkali sie z pojeciem kat. Uczniowie/uczennice wymieniajg przypadki,

w ktorych spotkali sie z nim spotkali.

3. Omowienie pojecia kat:

Nauczyciel/nauczycielka przechodzi do wirtualnej tablicy Bitpaper (lub
Whiteboard) i omawia pojecie kata:
v rysuje kat, wskazuje ramiona i wierzchotek;

v' wyjasnia, w jaki sposéb oznacza sie katy;



v' omawia jednostki, w jakich mierzy sie katy oraz jak zapisuje sie miary
katow;
v prezentuje katomierz i wyjasnia, do czego stuzy ten przyrzad, ale
jednoczesnie informuje, ze mierzenie katow to kolejny temat.
Uczniowie/uczennice w tym czasie robig notatki w swoich zeszytach oraz
mogg zadawaé nauczycielowi/nauczycielce pytania.
Nauczyciel/nauczycielka zadaje kontrolne pytania —do wyboru
ucznidw/uczennic moze wykorzysta¢ koto fortuny. Wskazane osoby
odpowiadajg na pytania nauczyciela/nauczycielki, a pozostali
uczniowie/uczennice stuchajg kolegow/kolezanek i wytapujg ewentualne btedy
w wypowiedziach. Nauczyciel/nauczycielka za kazdy wylapany btgd przez

ucznia/uczennice nagradza ich np. odpowiednim emotikonem.

4. Opracowanie zagadnienia ,Rodzaje katéw” — praca indywidualna:

Nauczyciel/nauczycielka wyswietla aplet GeoGebry ,Jaki to kat?” i wyjasnia,

w jaki sposdb bedzie przebiegac praca z apletem. Na czacie spotkania
umieszcza link do zasobu ,Jaki to kat?” i wyznacza czas na samodzielng
prace. Nastepnie prosi ucznidw/uczennice, aby uruchomili aplet, klikajgc na
przekazany im link, oraz aby otworzyli w swoich Notesach zaje¢ karte pracy
.,Rodzaje kagtow’.

Uczniowie/uczennice otwierajg zasob GeoGebry przekazany im za pomocg
linku oraz otwierajg swoje indywidualne Notesy zaje¢ i przechodzg do strony

z kartg pracy;

Uczniowie/uczennice rozpoczynajg samodzielng prace — zmieniajg wartosci na
suwaku i obserwuja, jak zmienia sie kat, starajg sie wytapac¢ nazwy katoéw iich
miary. W trakcie pracy z apletem wypeiiajg karte pracy — wypisujg nazwy
katow, wykonujg rysunki i opisujg kazdy rodzaj kata.

Nauczyciel/nauczycielka $ledzi prace uczniéw/uczennic w ich indywidualnych
Notesach zaje¢ i wspomaga osoby wymagajgce wsparcia oraz odpowiada na
pytania uczniow/uczennic, ktére moga sie pojawi¢ w trakcie ich samodzielnej
pracy.

Podsumowanie samodzielnej pracy:

Nauczyciel/nauczycielka rozpoczyna pogadanke na temat rodzajow kgtow.

Przyktadowe pytania, jakie moze zadac: Jakie rodzaje kgtow



zaobserwowaliscie?, Ktory kat jest wiekszy: kat prosty czy kat ostry?, Ktory kat
jest najmniejszy, a ktory najwiekszy?, Jak rozpoznacie kgt potpetny? itp.

= Uczniowie/uczennice rozmawiajg z nauczycielem/nauczycielkg i ze sobg na
temat efektéw swojej pracy. Odpowiadajg na pytania nauczyciela/nauczycielki.

Moga rowniez zadaé swoje pytania.
6. Utrwalenie i sprawdzenie zrozumienia tematu:

» Nauczyciellnauczycielka w zasobach Quizizz otwiera strone z quizem
.,Rozpoznawanie katow’, a nastepnie prosi ucznidw/uczennice, aby weszli na

strone: https://quizizz.com/join. Uczniowie/uczennice wykonujg polecenie.

= Nastepnie nauczyciel/nauczycielka uruchamia quiz i klika na Rozpocznij quiz
na zywo, po czym na czacie spotkania przekazuje kod dotgczenia do quizu.
Uczniowie/uczennice wpisujg otrzymany kod dotgczenia, klikajg na Dotgcz,
nastepnie podajg swoje imie i pierwszg litere nazwiska, a na koniec klikajg
Start. Czekajg na dotgczenie pozostatych osoéb z klasy.

= Gdy wszyscy uczniowie/uczennice dotgczg do quizu, nauczyciel/nauczycielka
klika na Rozpocznij i méwi: ,Start”. Uczniowie/uczennice odpowiadajg na
pytania quizu.

= Po uplywie wyznaczonego czasu nauczyciel/nauczycielka klika na przycisk
Koniec i wyswietla ranking (raport) oraz krotko go omawia.

Uczniowie/uczennice zapoznajg sie z wynikami quizu.

7. Samoocena:

= Nauczyciel/nauczycielka na czacie spotkania umieszcza link do anonimowej
samooceny uczniow (ankiety przygotowanej w aplikacji Forms). Prosi
ucznidw/uczennice o jej uruchomienie i wypetienie. Uczniowie/uczennice
uruchamiajg ankiete i wypetniajg.

= Nauczyciel/nauczycielka wyswietla podsumowanie ankiety i krotko je omawia
— przekazuje uczniom/uczennicom informacje zwrotng. Uczniowie/uczennice
stuchajg i zapoznajg sie z podsumowaniem prezentowanym przez

nauczyciela/nauczycielke.

8. Zadanie pracy domowej:

= Nauczyciel/nauczycielka wyswietla w Notesie zaje¢ treS¢ pracy domowej:


https://quizizz.com/join

Przygotuj w zeszycie mape mysli na temat: Kat i jego rodzaje. Wykonaj jg
recznie — nie uzywaj aplikacji komputerowych. Pamietaj o wykorzystaniu
kolorow. Krétko omawia sposéb wykonania pracy.

= Nauczyciel/nauczycielka przypomina, ze wszystkie materiaty z lekcji, tre$¢
pracy domowej oraz dodatkowe materiaty uczniowie/uczennice bedg mie¢
dostepne w Notesie zaje¢ zespotu Teams. Podaje réwniez, jakie pomoce bedg

potrzebne na kolejne zajecia.
Czynnosci nauczyciela/nauczycielki po zakonhczeniu zajec¢:

W Notesie zajeC w sekcji Biblioteka zawartosci pod celami lekcji i kryteriami sukcesu

nauczyciel/nauczycielka zamieszcza:

= materialy z zaje¢ (np. zawarto$¢ tablicy Bitpaper zapisang do pliku pdf, linki do
zasobow wykorzystywanych na zajeciach),

= tres$¢ pracy domowej,

» materialy dodatkowe (pomocnicze) dla ucznidéw/uczennic, ktdrzy potrzebujg
dodatkowych wyjasnien lub dla tych osob, ktére chciatyby potrenowac
rozpoznawanie katéw, oraz dla ucznidw/uczennic nieobecnych, ktérzy bedg

mogli zapoznaé sie z materiatem omawianym na zajeciach.

Ewaluacja zaje¢

Po zakonhczeniu zaje¢ nauczyciel/lnauczycielka sprawdza wypetnione karty pracy
kazdego z ucznidw/uczennic w ich indywidualnych Notesach zaje¢ oraz uzupetnia je

o wlasny komentarz.
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Zalacznik 1.

Rozpoznawanie katéw — karta pracy

Nazwa kata Rysunek Opis kata

kat ostry / Ma wiecej niz 0°, ale mniej niz 90°.

Tabela — opracowanie wiasne



