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Scenariusz do ksztalcenia na odlegtos¢ dla nauczycieli:

SCENARIUSZ 1

SCENARIUSZ ZAJEC DLA: uczniéw technikum ksztalcgcego w zawodzie
technik mechanizacji rolnictwa i agrotroniki
PROWADZONYCH PRZEZ: nauczycieli ksztatcenia zawodowego

TEMAT:

Jazda automatyczna ciggnikiem rolniczym na przyktadzie trybu prostej A-B.

CELE KSZTALCENIA - WYMAGANIA OGOLNE:

e poznanie zasad automatycznego prowadzenia agregatu ciggnikowego
w trybie prostej A-B;

e poznanie budowy i zasady pracy systemu wspomagania pracy operatora
w automatycznym prowadzeniu ciggnika rolniczego z wykorzystaniem
systeméw GNSS;

e stosowanie wiedzy dotyczgcej zagadnien rolnictwa precyzyjnego i agrotroniki

w praktyce.

TRESCI NAUCZANIA - WYMAGANIA SZCZEGOLOWE:

Uczen:

e wyjasnia zasady prowadzenia rolnictwa precyzyjnego;

e okresla mozliwosci zastosowania systemow elektronicznych i nawigacii
satelitarnej w rolnictwie;

e okresla korzysci wynikajgce z prowadzenia rolnictwa precyzyjnego;

e Opisuje urzgdzenia wspomagajgce automatyczng prace pojazdow, maszyn
i urzgdzen stosowanych w rolnictwie;

e stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan
zawodowych;

e Kkorzysta z ustug instytucji i organizacji dziatajgcych na rzecz wsi i rolnictwa;

e rozpoznaje wiasciwe normy i procedury oceny zgodnosci podczas realizacji

zadan zawodowych.



METODY PRACY:

Zajecia odbywajg sie online za posrednictwem zintegrowanej platformy edukacyjnej

nauczania na odlegtosc.

Metody podajace:
e wyktad

e objasnienie

Metody eksponujace:
e film

e prezentacja

Metody programowane:
Z uzyciem komputera i dostepnego programu z symulatorem wspomagania

automatycznego prowadzenia toru jazdy ciggnika rolniczego.

Metody praktyczne:
e pokaz

e C¢wiczenia przedmiotowe

Metody aktywizujace:
dyskusja dydaktyczna

SRODKI DYDAKTYCZNE:

e komputer/tablet z zestawem gtosnomoéwigcym i dostepem do Internetu;

e platforma edukacyjna umozliwiajgca nauczanie na odlegtos¢, komunikowanie
sie, przekazywanie plikéw tekstowych i multimedialnych, udostepnianie pulpitu
i wspolnego obszaru pracy, np. MS Teams, Zoom, MS Forms;

e pliki multimedialne z zakresu omawianego tematu (film, prezentacja
multimedialna);

e program symulujgcy prace agregatu ciggnika i maszyny rolniczej,
umozliwiajgcego automatyczny sposob prowadzenia i korekcje toru jazdy.

e zeszyt, w ktérym uczniowie zapisujg za pomocg dtugopisu temat lekcji i robig

notatki.



PRZEWIDYWANY CZAS:

45 minut

PROPONOWANY PRZEBIEG ZAJEC:

1. Zaktadane efekty ksztatcenia:

2.

Po zakonczeniu zaje¢ z biezacego tematu uczen bedzie potrafit:

Wymagania podstawowe:

wyjasni¢ podstawowe pojecia z zakresu rolnictwa precyzyjnego;

opisac gtéwne zadania rolnictwa precyzyjnego;

rozrozni¢ elementy systemow elektronicznych stosowane w pojazdach
rolniczych,;

rozrozni¢ elementy systeméw elektronicznych stosowane w maszynach
i urzgdzeniach rolniczych;

opisa¢ wybrany system umozliwiajgcy automatyczne prowadzenia

ciagnika z mozliwoscig korekcji toru jazdy.

Wymagania ponadpodstawowe:

wyjasni¢ dziatanie systemdéw automatycznego wspomagania toru jazdy;
wymieni¢ zalety i wady stosowania systemow wspomagajgcych
automatyczne prowadzenie agregatu ciggnikowego;

okresli¢c mozliwosci zastosowania systemow elektronicznych i nawigacii

satelitarnej w rolnictwie.

Informacje / instrukcje / wskazéwki techniczne to pracy zdalnej dla

nauczyciela:

FAZA WPROWADZAJACA (czas 10 min):

Nauczyciel podczas lekcji zdalnej tgczy sie z uczniami za posrednictwem

platformy nauczania na odlegto$¢ np. MS Teams.

Nauczyciel wykorzystuje komputer lub tablet z aktywng strong dziennika

elektronicznego, uzupetnia wpisy dotyczgce tematu zajec i frekwencji uczniow

na lekcji.



Nauczyciel przekazuje uczniom tresc¢ tematu lekcji i wyjasnia cele

szczegotowe zajec.

Nauczyciel w krétkiej informacji wyjasnia uczniom jakie tresci, zajetosci i

zadania zostang przedstawione na lekcji:

Przypomnienie ogdlnych zadan stawianych zagadnieniom rolnictwa
precyzyjnego, w tym ukierunkowanie na temat wykorzystania nawigaciji i
systemow GNSS w automatycznym prowadzeniu pojazdow i maszyn

rolniczych.

Nauczyciel moze wykorzysta¢ w tym celu krétka prezentacje zawierajaca
tresci:
Agrotronika - mechatronika rolnicza wykorzystujgca zastosowanie systemoéw

automatycznego sterowania pracg maszyn i urzgdzen w rolnictwie.

Automatyczne wspomaganie prowadzenia ciggnika - wspomagane
sterowanie ze zintegrowanym napedem elektrycznym lub hydraulicznym
zapewniajgce wysokg doktadnos¢ zgodnie z wyborem trybu jazdy (prosta A-B,
krzywa A-B kontur, tryb konturowy, po okregu). Pojazd prowadzony jest
automatycznie po $ciezkach wyznaczonych przez system, zgodnie z
mozliwosciami i doktadnos$cig korekcji toru jazdy. System moze wykorzystywaé
prace silnika elektrycznego do obracania kotem kierownicy lub prace zaworu
sterujgcego pracg hydraulicznego uktadu wspomagania kierowania — w tym
przypadku koto kierownicy pomimo zmiany kierunku jazdy pozostaje w
spoczynku. Wszechstronny uktad kierowniczy jest idealny zaréwno do prac
rolniczych o matej doktadnosci, jak i do upraw rzedowych o wysokiej

doktadnosci.
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Rysunek 1 Agrotronika (zrodto: Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie)

Zadania stawiane przed rolnictwem precyzyjnym:
e minimalizacja i optymalizacja naktadow
e poszanowanie srodowiska

e ochrona zasobow naturalnych i ludzkich

e dbatos¢ o godne i bezpieczne warunki pracy

Rysunek 2 Zadania rolnictwa precyzyjnego (Zrédto: Systemy agrotroniczne A. Ekielski,
K. Wesotowski)



Wazne elementy rolnictwa precyzyjnego:

1.

Wykorzystywanie urzgdzen wspomagajgcych prace operatora ciggnika i
maszyn rolniczych, prowadzenie rownolegte, mozliwos¢ automatycznej
korekgciji toru jazdy.

Sporzgdzanie map zasobnosci gleby w sktadniki pokarmowe na podstawie
analizy danych glebowych w poszczegdlnych czesciach pola z
wykorzystaniem nawigacji GNSS.

Precyzyjny wysiew nawozéw i dawkowanie srodkow ochrony roslin dzieki
wykorzystaniu zmiennego dawkowania i kontroli sekcji roboczych maszyn.
Ocena stanu odzywienia roslin, stopnia zazielenienia tanu i stanu nasilenia
agrofagoéw dzieki wykorzystaniu sensoréw optycznych.

Mozliwos¢ podejmowania decyzji o wykonywaniu zabiegow
agrotechnicznych

w najbardziej optymalnym czasie dzieki wykorzystaniu programow do
analizy danych meteorologicznych, zdjec¢ lotniczych i satelitarnych.
Tworzenie dokumentacji w postaci map: plonéw, zasobnosci i
aplikacyjnych. Monitorowanie danych o zebranym plonie, analizie gleby i
mozliwosci aplikowania nawozow w celu optymalizowania kosztéw i

zmniejszenia uzycia chemii w rolnictwie.

FAZA REALIZACYJNA (25 min.):

Nauczyciel udostepnia uczniom pulpit swojego komputera/tabletu z

mozliwoscig przekazywania dzwieku i uruchamia krétki film zawierajgcy

informacje o dziataniu przyktadowego systemu wspomagania automatycznego

prowadzenia z mozliwoscig korekcji toru jazdy.

Do wyboru przyktady:

1.

https://www.deere.pl/pl/rozwi%C4%85zania-rolnictwa-

precyzyjnego/systemy-prowadzenia-i-automatycznego-sterowania/system-



https://www.deere.pl/pl/rozwiązania-rolnictwa-precyzyjnego/systemy-prowadzenia-i-automatycznego-sterowania/system-aktywnego-prowadzenia-narzędzia-autotrac/
https://www.deere.pl/pl/rozwiązania-rolnictwa-precyzyjnego/systemy-prowadzenia-i-automatycznego-sterowania/system-aktywnego-prowadzenia-narzędzia-autotrac/

aktywnego-prowadzenia-narz%C4%99dzia-autotrac/ dostepny online
[dostep: 05.07.2022]

Rozwiazania dla rolnictwa precyzyjnego
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Rysunek 3 Rozwigzania dla rolnictwa precyzyjnego (zrédto:

https://www.deere.pl/pl/lrozwi%C4%85zania-rolnictwa-precyzyjnego/systemy-prowadzenia-i-

automatycznego-sterowania/system-aktywnego-prowadzenia-narz%C4%99dzia-autotrac/
dostepny online [dostep: 05.07.2022])

2. https://www.youtube.com/watch?v=TGcKE9TstZg dostepny online [dostep:
05.07.2022]



https://www.deere.pl/pl/rozwiązania-rolnictwa-precyzyjnego/systemy-prowadzenia-i-automatycznego-sterowania/system-aktywnego-prowadzenia-narzędzia-autotrac/
https://www.deere.pl/pl/rozwiązania-rolnictwa-precyzyjnego/systemy-prowadzenia-i-automatycznego-sterowania/system-aktywnego-prowadzenia-narzędzia-autotrac/
https://www.deere.pl/pl/rozwiązania-rolnictwa-precyzyjnego/systemy-prowadzenia-i-automatycznego-sterowania/system-aktywnego-prowadzenia-narzędzia-autotrac/
https://www.youtube.com/watch?v=TGcKE9TstZg
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Jazda automatyczna ciggnikiem John Deere - test redakcji miesiecznika RPT

Rysunek 4 Jazda automatyczna ciggnikiem John Deere - test redakcji miesiecznika RPT

3. https://www.youtube.com/watch?v=-4s-gOVKRmME dostepny online [dostep:
05.07.2022]

Jak widac, zawiera ona teraz tylko jeden przycisk - przycisk automatycznego \
prowadzenia
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Valtra Guide - automatyczne prowadzenie ciagnika

Rysunek 5 Valtra Guide - automatyczne prowadzenie ciggnika


https://www.youtube.com/watch?v=-4s-gOVkRmE

Po zakonczeniu projekcji materiatu filmowego nauczyciel krotko omawia

przedstawione w filmie zagadnienia.

Ta czes$c¢ fazy realizacyjnej (wraz z projekcjg) powinna trwa¢ 10 — 15 min.,

w zaleznosci od dtugosci materiatu filmowego.

Podczas objasniania nauczyciel moze positkowaé¢ sie materiatami
dotyczacymi wybranego trybu pracy prowadzenia rownolegtego np. jazdy

prostoliniowej typu prosta A-B

Tryby jazdy
Prosta A-B

= Maksymalna doktadnos$¢ (w zaleznosci od sygnatu
korekcyjnego)

= Najczesciej stosowany tryb kierowania
= Ustawienie zagonow

= Trudne nawracanie mozna utatwi¢ przez wjezdzanie w
kolejna sciezke.

* Mozliwa praca kilku maszyn o tej samej szerokosci na
jednym polu

Rysunek 6 (zrodto: Systemy rolnictwa precyzyjnego CLAAS ACADEMY)

Podczas objasniania nauczyciel prezentuje uczniom i omawia grafiki, na
ktorych przedstawione sa elementy skladowe systeméw wspomagania

kierowania réznych producentéw, np.:



GPS, Zyroskop, Akcelerometr
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Rysunek 7 Agro OSA - GPS system automatycznego sterowania jazdy rownolegtej pojazdami

rolniczymi z RTK (Zrédfo: agroosa.pl)
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Rysunek 8 Elementy sktadowe systemdw wspomagania kierowania (zrédto: agroosa.pl)



Rysunek 9 Elementy sktadowe systemdw wspomagania kierowania (zrodto: Egzamin
kwalifikacji w zawodzie M.46-SG-20.06)

Rysunek 10 Zawor hydrauliczny sterujgcy pracg ukfadu kierowniczego (zrodto: Systemy
rolnictwa precyzyjnego CLAAS ACADEMY)



Uzasadnienie zastosowania projekcji materialu filmowego do realizacji
tresci zajec¢:

Krétki materiat filmowy w prosty sposob umozliwia przekazanie merytorycznych
tresci z zakresu omawianego tematu lekcji. Film jest atrakcyjng dla uczniow
formg przekazu, zawiera elementy wizji i fonii. Krétka forma zawiera
kompendium wiedzy i moze stanowi¢ dla nauczyciela wyznacznik materiatu do

rozwiniecia tematu w formie wykfadu.

Nastepnie nauczyciel wraz z uczniami przeprowadzaja dyskusje na temat

omoéwionego zagadnienia poruszanego w tresci materiatu filmowego. W

dyskusji powinny zosta¢ poruszone nastepujace problemy:

1. Zjakich elementéw sktada sie system wspomagania prowadzenia
automatycznego?

2. Jakie czynnosci nalezy przeprowadzi¢ w celu prawidtowego uruchomienia
takiego systemu?

3. W jaki sposob dokonuje sie konfiguracji przyktadowego systemu i jakie
parametry powinny zosta¢ uwzglednione w tych czynnosciach?

4. Czy uczniowie korzystajg z takich rozwigzan, czy widzg miejsce dla takiej

techniki w gospodarstwach swoich rodzicow/opiekundw.

Na te czesc¢ fazy realizacyjnej nauczyciel powinien przeznaczy¢ kolejne 10
min. zajec.

Nauczyciel umozliwia uczniom swobodng wypowiedZz (moze wspomagac
uczniéw poprzez zadawanie im pytan, osmielanie, zachecanie proponowaniem
systemu nagradzania ich dodatkowymi ocenami) w tym celu udziela kolejno
pojedynczemu uczniowi prawo do zabierania gtosu, po tym jak uczen

zasygnalizuje to przez podniesienie dtoni.

Rysunek 11 Podniesiona dtor sygnalizujgca cheé zabrania gtosu (zrédito: opracowanie wtasne)



Nauczyciel powinien mie¢ mozliwos¢ wtgczenia mikrofonu ucznia, ktéry chce
wzig¢ udziat w dyskusji.
Po zakonczonej dyskusji na temat poruszony w materiale filmowym nauczyciel

powinien ptynnie przej$¢ do kolejnej fazy zajec.

Uzasadnienie wykorzystania dyskusji w realizaciji tresci zaje¢:

Dyskusja dydaktyczna jest metodg aktywizujgcg, ktorej istota polega na
zorganizowanej wymianie mysli i poglgdow uczestnikow grupy na dany temat.
Dzieki wykorzystaniu tej metody uczniowie uczg sie wyrazania swojego zdania,
argumentacji i szacunku dla przekonan innych. Tresci, ktore sg przyswajane
poprzez zastosowanie tej metody zostajg trwale ugruntowane, przyswojone i

zapamietane.

Nauczyciel moze przejsé do kolejnego-ostatniego etapu fazy realizacyjnej
zajec.

W miare mozliwosci i wyposazenia dydaktycznego moze to by¢ czes¢ lekcji o
charakterze praktycznym z wykorzystaniem dowolnego programu
komputerowego symulujgcego prace agregatu ciggnikowego z mozliwoscig

pracy w trybie automatycznym, np. K-simulator, JD-Simulator.

Nauczyciel korzysta z programu zainstalowanego na komputerze. Program
umozliwia wybdér maszyny z ktorg wspétpracuje ciggnik rolniczy w agregacie,
umozliwia zaprogramowanie parametrow pracy elementéw roboczych
maszyny i ustawien pracy ciggnika. Program ma mozliwos¢ wyboru trybu

jazdy automatycznej.

Nauczyciel moze wykorzysta¢ symulacje w celu pokazania uczniom tylko

mozliwosci wyboru i programowania jazdy automatycznej w trybie prostej A-B.

Nauczyciel udostepnia ekran swojego komputera/tabletu i krétko objasnia
uczniom postepowanie w celu pokazania i objasnienia mozliwosci
programowania terminala i wyboru wybranego trybu jazdy automatycznej
agregatu. W celu kontynuaciji i spojnosci tresci lekcji moze to byc tryb jazdy

prosta A-B.
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Rysunek 12 Zrzut ekranu okna dialogowego programu K-Symulator (zroédto: Opracowanie
wilasne).
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Rysunek 13 Wybér urzadzenia obstugujgcego prace programu po uruchomieniu funkcji ,wybierz

urzadzenia” (zrodto: Opracowanie wtasne).
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Rysunek 14 Wybor terminala, z ktérym bedziemy pracowali w czasie obstugiwania programu

(zrodto: Opracowanie wiasne).
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Rysunek 15 Opcja ,Akcesoria” oraz dokonanie wyboru narzedzi z ktérym bedziemy pracowali
w czasie obstugiwania programu (kierownica, nosnik pamieci, kamera) (zrédto: Opracowanie

wilasne).
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Rysunek 16 Mozliwos¢ wywotania menu w celu zmiany ustawien dotyczgcych wyboru jezyka

i jednostek wielkosci fizycznych stosowanych w ustawieniach parametrow roboczych. (zrédto:

Opracowanie wiasne).

Rysunek 17 Aktywne okno zmiany ustawien sposobu wjazdu w obszar linii referencyjne;j
przejazdu proponowanej przez system wspomagania prowadzenia automatycznego. (zrédio:

Opracowanie wiasne).
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Rysunek 18 Aktywne okno zmiany ustawien i wprowadzania parametréw roboczych maszyny

towarzyszacej. (zrédto: Opracowanie wiasne).
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Rysunek 19 Prowadzenie agregatu po linii A-B, praca z wszystkimi uruchomionymi sekcjami

roboczymi (zrédto: Opracowanie wiasne).
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Rysunek 20 Przejazd agregatu w celu zaobserwowania pracy sekcji roboczych, ktére
wytgczajg sie w czasie przejazdu przez obszar pola, na ktérym praca juz zostata wykonana.

(zrodto: Opracowanie wiasne).

Rysunek 21 Aktywny przejazd i praca agregatu w trybie jazdy Prosta A-B (zrédto:

Opracowanie wiasne).



W przypadku braku mozliwosci uzytkowania podobnie dziatajgcych narzedzi
dostepnych dla nauczycieli i ucznidw szkot ksztatcgcych w zawodzie technik
mechanizacji rolnictwa i agrotroniki, nauczyciel moze positkowac sie
zaprezentowaniem przyktadéw, podobnych do ponizej zamieszczonych, grafik

zawierajgcymi instruktaz ustawienia przejazdu agregatu w trybie Prosta A-B.

Tryb ustawien przejazdu agregatu w trybie jazdy rownolegtej wzgledem
prostej A-B

Tryby jazdy

Prosta A=B

Wybierz ,Tryb jazdy” w menu (1)
Wybierz "A=B" (2)

Nowa linia A=B (3)

Postaw "Point A" (4)

Postaw "Point B" (5)

Po postawieniu punktu B jazda
automatyczna moze by¢
aktywowana

Jesdli jest taka potrzeba mozna
zmieni¢ punkt B

Rysunek 22 Tryb ustawien przejazdu agregatu w trybie jazdy réwnolegtej wzgledem prostej A-
B (zrédto: Systemy rolnictwa precyzyjnego CLAAS ACADEMY)

Kroki ustawien wybranego trybu jazdy — Prosta A-B



4. Tryby jazdy

Prosta A=B

1. Postaw punkt A

Rysunek 23 Wyznaczenie punktu poczgtkowego toru jazdy (zrédto: Systemy rolnictwa
precyzyjnego CLAAS ACADEMY)

4. Tryby jazdy

Prosta A=B

1. Postaw punkt A

2. Postaw punkt B

Rysunek 24 Wyznaczenie punktu koncowego toru jazdy(zrodto: Systemy rolnictwa
precyzyjnego CLAAS ACADEMY)



4. Tryby jazdy

Prosta A=B

>
Wprowadzona 1. Postaw punkt A

szeroko$¢ prac:

2. Postaw punkt B

— A-B linia
przejazdowa

Track -5 Track -4 Track -3 Track -2 Track -1 Track 0 Track 1 Track 2

Rysunek 25 Wyznaczenie linii przejazdowej (zrodto: Systemy rolnictwa precyzyjnego CLAAS

ACADEMY)

4. Tryby jazdy
Prosta A=B
—>
Wprowadzona 1. Postaw punkt A
szeroko$¢
pracy 2. Postaw punkt B

— A-B linia
przejazdowa

3. Start prowadzenia
po linii

(mozliwe
gdziekolwiek)

Track -5 Tréck -4 Track -3 Track -2 Track -1 Track 0 Track 1 Track 2

Rysunek 26 Start prowadzenia po linii (zrodto: Systemy rolnictwa precyzyjnego CLAAS
ACADEMY)



4. Tryby jazdy

Prosta A=B

Bzerokosé pracy

Track -5 Track -4 Tr.ack -3 Track -2 Track -1 Track 0 Track 1 Track 2

Rysunek 27 Mozliwos¢ tworzenia pustych przejazdow(zrodto: Systemy rolnictwa precyzyjnego
CLAAS ACADEMY)

4.Tryby jazdy

Prosta A=B

—

Wprowadzona
szerokosc pracy

Track -5 Track -4 Tr.ack -3 Track -2 Track -1 Track 0 Track 1 Track 2

Rysunek 28 Wypetnienie pustych przejazdéw(zrodto: Systemy rolnictwa precyzyjnego CLAAS
ACADEMY)

Nauczyciel moze tez poszerzy¢ zakres ¢wiczenia i kontynuowac zadanie na
kolejnej lekcji z uczniami. Jezeli jest mozliwe udostepnianie programu na
komputery uczniow, tak by uczniowie po zapoznaniu sie z mozliwosciami
programu i instruowani przez nauczyciela prowadzgcego zajecia, mogli
samodzielnie pracowac z symulatorem, to takie zajecia mozna traktowac jako

zajecia praktycznej nauki zawodu.



EWALUACJA ZAJEC (sprawdzenie osiagniecia zaktadanych

efektéw ksztalcenia)

Faza koncowa
1. Cel fazy koncowej

Sprawdzenie poziomu osiggniecia celdow szczegdtowych zajec.

2. Informacje techniczne do zdalnej pracy nauczyciela:
Nauczyciel za pomocg aplikacji MS Teams udostepnia uczniom krétki test
sprawdzajgcy stan wiedzy ucznidéw i stopnia opanowania przez nich celdéw

lekciji.

3. Informacje techniczne do pracy zdalnej dla ucznia:
Uczniowie uaktywniajg test zamieszczony przez nauczyciela w module
,<Zadania” aplikacji MS Teams i zaznaczajg, we witasciwym czasie, jedng
poprawng odpowiedz na kazde z pytan. Nastepnie akceptujg i wysylajg

rozwigzanie.

Test musi byC krétki, a jego zakres powinien obejmowac rowniez nowe

zagadnienia z tematu zajec.

Przyktad testu (czas 3 min.)

Zad.l
Agrotronika jest:

a) Nowoczesng, zaawansowang technologicznie maszyna rolniczg
znajdujgcg swe zastosowanie w rolnictwie precyzyjnym.

b) Wykorzystuje zastosowanie systemow automatycznego sterowania
pracg maszyn i urzgdzen w rolnictwie.

Prawidtowa odpowiedz - b
Zad. 2

Efektem zastosowania trybu jazdy A-B jest:



a) Automatyczne prowadzenie agregatu wzdtuz linii prostej rownolegtej do
pierwszego przejazdu wyznaczonego odcinkiem o poczatku w punkcie
Ai kohcu w punkcie B.

b) Prowadzenie agregatu wzdtuz linii adaptacyjnej, rownolegtej do linii
wyznaczonej przez przejazd po granicy pola.

Prawidtowa odpowiedz - a
Zad. 3

Elementem roboczym w przypadku rozwigzania dotyczgcego automatycznego
prowadzenia ciggnika wykorzystujgcego w tym celu kierownice elektryczng

jest:

a) silnik elektryczny
b) zawér hydrauliczny

Prawidtowa odpowiedz — a

Po uzupehieniu i wystaniu testu przez ucznidw, zadanie jest natychmiast
sprawdzane, a wyniki sg gotowe do ewaluacji i oceny przez nauczyciela. Dzieki
temu na biezgco moze monitorowac postepy ucznidéw, ocenic ich prace i stan
wiedzy, ktérg wyniosg z lekcji.

Nauczyciel dokonuje omowienia wynikbw zadania, ma mozliwosé
natychmiastowej ewaluacji swej pracy i sprawdzenia stopnia realizacji

zatozonych celow.

Ostatnim etapem tej fazy lekcji jest zadanie pracy domowe;.

Z uwagi na wazny temat i réznorodno$¢ form przekazu wiedzy, praca domowa
powinna by¢ dopetnieniem tresci przekazanych na lekcji. Dzieki temu
najbardziej istotne tresci, dotyczgce omawianego tematu zostang lepigj
zapamietane.

Praca dla ucznia moze by¢ obejrzenie filmu dopetniajgcego tresci, ktérego z
uwagi na ograniczenia czasowe nie udatoby sie obejrze¢ na zajeciach w

szkole.

Przyktad do zaproponowania dla uczniéw:
Prosze zapoznac sie z trescig filmu znajdujgcego sie w zamieszczonym ponizej

linku.



Prosze zwrdci¢ szczegdlng uwage na omoéwione w nim elementy systemu
wspomagania prowadzenia i korekcji toru jazdy. Na kolejnej lekcji bedziemy
omawiac¢ pozostate mozliwosci wyboru trybu jazdy i dlatego dodatkowa wiedza
zawarta w proponowanym filmie bedzie stanowita ogromne wsparcie w lepszym
zrozumieniu tych zagadnien.
https://www.youtube.com/watch?v=7p650DnBGKw dostepny online [dostep:
05.07.2022]

Film edukacyjny
Systemy! rolnictwa precyzyjneqo
oraz zasady ich requlacji

w' ciggnikach John Deere

P> Pl € 002/41:22

Systemy rolnictwa precyzyjnego oraz zasady ich regulacji w ciggnikach John Deere.

Rysunek 29 Film edukacyjny Systemy rolnictwa precyzyjnego oraz zasady ich regulacji w

ciagnikach John Deere (zrodto: https://www.youtube.com/watch?v=7p650DnBGKw)

Po uptywie 45 min. i wyczerpaniu czasu przeznaczonego na lekcje, nauczyciel
kohczy zajecia, zegna sie z uczniami, pozwala im na wylogowanie sie z

aplikacji i opuszczenie zajec.

BIBLIOGRAFIA
Systemy rolnictwa precyzyjnego - publikacja 2017 Claas Academy.
Systemy agrotroniczne Adam Ekielski, Karol Wesotowski

Rolnictwo precyzyjne Stanistaw Samborski

w0 D

Systemy agrotroniczne - materiaty dydaktyczne Wyzszej Szkoty Ksztatcenia
Zawodowego

5. http://agroosa.pl/ dostepny online [dostep: 05.07.2022]

6. www.arkusze.pl dostepny online [dostep: 05.07.2022]


https://www.youtube.com/watch?v=7p650DnBGKw
https://www.youtube.com/watch?v=7p650DnBGKw
http://agroosa.pl/
http://www.arkusze.pl/

ZALACZNIKI (Pliki do stworzonych materiatéw do zamieszczenia na stronie
ZPE)

1. https://www.deere.pl/pl/rozwi%C4%85zania-rolnictwa-precyzyjneqo/systemy-

prowadzenia-i-automatycznego-sterowania/system-aktywnego-prowadzenia-
narz%C4%99dzia-autotrac/ dostepny online [dostep: 05.07.2022]

2. https://www.youtube.com/watch?v=TGcKE9TstZg dostepny online [dostep:
05.07.2022]

3. https://www.youtube.com/watch?v=7p650DnBGKw dostepny online [dostep:
05.07.2022]

4. Wybrany program do symulowania pracy agregatu ciggnikowego z

mozliwoscig wyboru trybu jazdy automatycznej wraz z dostepng instrukcjg

obstugi dla uczniow np. K-Simulator.


https://www.deere.pl/pl/rozwi%C4%85zania-rolnictwa-precyzyjnego/systemy-prowadzenia-i-automatycznego-sterowania/system-aktywnego-prowadzenia-narz%C4%99dzia-autotrac/
https://www.deere.pl/pl/rozwi%C4%85zania-rolnictwa-precyzyjnego/systemy-prowadzenia-i-automatycznego-sterowania/system-aktywnego-prowadzenia-narz%C4%99dzia-autotrac/
https://www.deere.pl/pl/rozwi%C4%85zania-rolnictwa-precyzyjnego/systemy-prowadzenia-i-automatycznego-sterowania/system-aktywnego-prowadzenia-narz%C4%99dzia-autotrac/
https://www.youtube.com/watch?v=TGcKE9TstZg
https://www.youtube.com/watch?v=7p650DnBGKw

