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WSTEP

.Matematyka jest produktem mysli ludzkiej, niezaleznej od doswiadczenia, jednak

wspaniale pasuje do $wiata realnego i tak $wietnie go ttumaczy.”?
Albert Einstein

Ta niezwykle trafna mysl jest aktualna rowniez w naszym nowym cyfrowym $wiecie.
Matematyka Swietnie odnalazta swoje miejsce w internetowych zasobach

i narzedziach. Najwieksze wyzwanie, nauczanie na odlegtosc, postawito przed nami,
nauczycielami/nauczycielkami nowe, nieznane zadania. Przez ostatnie lata spokojnie
przyswajaliSmy narzedzia, uczyliSmy sie nowych sposobdéw pozyskiwania informacji

i ich interpretowania. Zawirowanie, jakie wywotata epidemia, potrzgsneto naszymi
uporzgdkowanymi Swiatami w sposob nieprzewidywany i wrecz katastroficzny. W tle
ludzkich dramatéw zwigzanych z chorobg edukacja staneta przed epokowym
wyzwaniem. Po bez mata dwéch latach doswiadczen mozna powiedzie¢, ze daliSmy
rade. Czy to oznacza, ze juz poradziliSmy sobie ze wszystkimi wyzwaniami edukaciji
zdalnej? Wierze, ze nikt nie ma watpliwosci, ze taki stan nigdy nie nastgpi! Stad
kolejne proby doskonalenia sie i wzajemnego inspirowania, ktérego przykladem mam

nadzieje bedzie ten skromny scenariusz.

Lekcja adresowana do klasy 6smej —,Pi razy drzwi, czyli niezwykta liczba w zwyktym
zyciu” — to tak naprawde préba zachecenia do poprowadzenia lekcji troche
nietypowej w trakcie realizowania podstawy programowej. Niestandardowej,
poniewaz bez koniecznosci oceniania, dajgcej chwile oddechu czy tez pokazujgce;j
bardziej ludzkg twarz matematyki. Moze przydac sie w trakcie nagtego zastepstwa.
Materiat zgromadzony w tej publikacji daje mozliwos¢ zainspirowania do szerszych
dziatan. Dzien Liczby Pi w naszej szkole, a moze projekt interdyscyplinarny

z ludolfing w tytule — mysle, ze pole do tworzenia jest ogromne. Bez trudu mozna
wykorzysta¢ pomyst, szkielet lekcji w klasach mtodszych, odpowiednio ,odchudzajgc”
tresci. W lekcji odnajdg swoje miejsce uczniowie/uczennice o specjalnych potrzebach

edukacyjnych, ktérych wigczaé nalezy w zakresie adekwatnym do ich umiejetnosci.

1 http://zsw.cieciura.xon.pl/cytaty mp.html;[dostep: 20.08.21]



http://zsw.cieciura.xon.pl/cytaty_mp.html

SCENARIUSZ LEKCJI/ZAJ EC ZDALNYCH
Temat: Pi razy drzwi, czyli niezwykta liczba w zwyktym zyciu

Klasa: VIII

Etap edukacyjny: Il

Cele ksztatcenia — wymagania ogdéine

Ksztatcenie ogolne w szkole podstawowej ma na celu:

Il. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.

1. Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych w réznej formie

oraz ich przetwarzanie.

2. Interpretowanie i tworzenie tekstéw o charakterze matematycznym oraz

graficzne przedstawianie danych.
Tresci nauczania — wymagania szczegoétowe
Il. Pierwiastki
Uczen/uczennica:

3) poréwnuje warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki
z dang liczbg wymierng oraz znajduje liczby wymierne wieksze lub mniejsze
od takiej wartosci, na przyktad znajduje liczbe catkowitg a taka, ze:
as<V137<a+1.

XIV. Dtugosc¢ okregu i pole kota

Uczen/uczennica:

1) oblicza dtugos¢ okregu o danym promieniu lub danej srednicy;
2) oblicza promien lub srednice okregu o danej dtugos$ci okregu;

3) oblicza pole kota o danym promieniu lub danej srednicy.
Cele szczegotowe lekcji/lzaje¢ w jezyku ucznia/uczennicy
- dowiem sig, co to jest liczba pi i jakg ma symbolike;

- poznam przyblizong wartos¢ liczby pi i zrozumiem jej sens;



poznam historie liczby pi;

naucze sie oblicza¢ obwdd i pole kota.

Kryteria sukcesu

zapisze liczbe pi;

podam warto$¢ przyblizenia liczby pi z doktadnoscig do dwdch miejsc

po przecinku;
wymienie kilka faktéw z historii liczby pi;

oblicze obwadd i pole kofa.

Metody pracy, techniki stosowane podczas lekcji/zaje¢

miniwykfad,
pogadanka,
obserwacja,

praca indywidualna i praca w grupach.

Srodki dydaktyczne i zasoby do wykorzystania w czasie lekcji/zajeé, w tym
wykorzystanie TIK

karty pracy ,Zaszyfrowana wiadomosc¢” — zatgcznik 1

Narzedzia online:

aplikacja Teams (klasyczna lub dostep z poziomu przeglgdarki

internetowe)),;
Notes zaje¢ w zespole Teams;

Mentimeter — gromadzenie i prezentacja wynikéw pracy
z zastosowaniem aktywnego formularza typu Word cloud

(https://www.mentimeter.com) przygotowanego przez

nauczyciela/nauczycielke i uzupetnianego w czasie zajeé; zrzut

(liczba pi copy (2) — Mentimeter) z wypetnionej ,chmury” skojarzen

z liczbg pi bedzie stanowit graficzne podsumowanie lekcji oraz

wskazowke w pracy domowej;


https://www.mentimeter.com/
https://www.mentimeter.com/s/3c0c47c84e3d5e9ac8e786eb23ccfc05/26bd4cca6295

- Quizizz — gotowy test z zasobow platformy internetowej

(https://quizizz.com/join/search/liczba%?20pi), majacy za zadanie

samosprawdzenie sie uczniow/uczennic oraz podsumowanie lekcji

wspolnie z nauczycielem/nauczycielka;

- Forms — ankieta przygotowana w Forms, ktérg uczniowie/uczennice

wypetnig jako prace domowa.
Zasoby internetowe:

- gotowy quiz ,Liczba pi” z platformy Quizizz:
https://quizizz.com/join/quiz/604ba96b962592001b34724f/start

(uruchamiany przez ucznidow/uczennice, a nastepnie przez

nauczyciela/nauczycielke);

- film Tomasza Rozka ,Skad sie wzieta liczba pi?” ze strony Nauka. To

lubie, https://www.naukatolubie.pl/podcast/skad-sie-wziela-liczba-pi/,

lub bezposrednio: https://www.youtube.com/watch?v=EHKPx9IPpYs;

- strona uniwersytetu w Utah zawierajgca rozwiniecie liczby pi:

https://www.math.utah.edu/~pa/math/pi.html;

- wiersz Wistawy Szymborskiej Liczba Pi:
http://www.matematyka.wroc.pl/book/wis%C5%82awa-
szymborska%2C-%2526quot%3Bliczba-pi%2526quot%3B;

- Pi-busy, czyli rebusy z liczbg pi:

http://www.matematyka.wroc.pl/book/pi-busy;

- teledysk Kate Bush ,Pi”:
https://www.youtube.com/watch?v=kZSHr5E7fZY oraz tekst utworu

,Pi” wraz z tumaczeniem:

(https://www.tekstowo.pl/piosenka,kate bush,pi.html,

zaprezentowany w formie graficznej — zatgcznik 2;

- Gdzie sg twoje urodziny w pi? — strona zawierajgca program
umozliwiajgcy odszukiwanie czy i gdzie w rozwinieciu liczby pi
znajduje sie kombinacja liczb odpowiadajgca dacie urodzenia:
http://www.facade.com/legacy/amiinpi/?thenum=010101;
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https://www.naukatolubie.pl/podcast/skad-sie-wziela-liczba-pi/
https://www.youtube.com/watch?v=EHKPx9IPpYs
https://www.math.utah.edu/~pa/math/pi.html
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https://www.youtube.com/watch?v=kZSHr5E7fZY
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http://www.facade.com/legacy/amiinpi/?thenum=010101

- Pi—wierszowce, czyli wierszyki, w ktérych dtugos¢ kazdego
kolejnego stowa jest rowna kolejnej cyfrze w rozwinieciu dziesietnym

liczby mr2:
Przewidywany czas:
45 minut
Proponowany przebieg lekcji/zaje¢

Przygotowanie nauczyciela/nauczycielki przed rozpoczeciem lekcji:

e W Notesie zajec¢ zespotu Teams w obszarze Biblioteka zawartosci umieszcza
temat lekcji, cele lekcji w jezyku ucznia i kryteria sukcesu oraz tresc¢ pracy
domowej — dzieki temu uczniowie/uczennice bedg mieli staty dostep do nich

po lekciji;
e otwiera wszystkie aplikacje oraz zasoby sieciowe stosowane w czasie lekcji.
1. Czynno$ci organizacyjne:
e Uczniowie/uczennice logujg sie w aplikacji Teams.

e Nauczyciel/nauczycielka rozpoczyna lekcje, witajgc jeszcze raz

uczniéw/uczennice.

e Nauczyciel/nauczycielka informuje uczniéw/uczennice o tym, ze nie
poda bezposrednio tematyki lekcji — jej odkrycie bedzie zadaniem

ucznidw/uczennic. W tym celu dzieli klase na trzy zespoty (losowo).
2. Odszyfrowanie haset:

e Uczniowie/uczennice otrzymujg w swoich grupach zadania do
wykonania polegajgce na odszyfrowaniu krotkiego hasta zapisanego

z zastosowaniem szyfru utamkowego (karty pracy nr 1).

e Po skonczeniu pracy w grupach uczniowie/uczennice podajg hasta:
Jludolfina”, Jliczba pi” oraz ,stata Archimedesa”, ktére

2 https://pl.wikipedia.org/wiki/Pi; [dostep: 20.08.21]



https://pl.wikipedia.org/wiki/Pi

nauczyciel/nauczycielka umieszcza w przygotowanej wczesniej karcie

Mentimetera (ryc. 1).

M Mentimeter

Z czym kojarzy sie liczba pi?
Enter aword
Enter another word

Enter another word

Mozesz wybrac wiele odpowiedzi

Nastepne pytanie

Ryc. 1. Z czym kojarzy ci sie liczba pi? Opracowanie wtasne

e Po nacisnieciu Przeslij uzyskamy pierwszy efekt (ryc. 2).
Nauczyciel/nauczycielka przez caty czas trwania lekcji bedzie uzupetniaé
w tym arkuszu Mentimetera kolejne skojarzenia dotyczgce liczby pi.



stata archimedesa

liczba pi

Ryc. 2. Skojarzenia z liczbg pi. Opracowanie wtasne

3. Nauczyciel/nauczycielka nawigzuje do otrzymanych haset i krotko wyjasnia ich
znaczenie. (Ludolfina — nazwe zawdziecza niemieckiemu matematykowi
Ludolphowi van Ceulen (XVII wiek), ktéry obliczyt 35 cyfr rozwiniecia po
przecinku, a po jego smierci wykuto liczbe pi na grobie. Stata Archimedesa —
ten stynny uczony (lll w. p.n.e.) byt pierwszym, ktéry podat wartos¢
przyblizong liczby pi z doktadnos$cig do dwoch miejsc po przecinku, a takze

stynne wymierne 22/7.)

4. Nauczyciel/nauczycielka formutuje temat lekciji: ,Pi razy drzwi, czyli niezwykta
liczba w zwyktym zyciu”. Uczniowie/uczennice zapisuja,
a nauczyciel/nauczycielka nawigzuje do faktu, ze szczegolnos$¢ liczby pi
udowadnia wtasnie uzywanie jej w mowie codziennej, poniewaz z wyrazeniami
typu: ,Pi razy drzwi” lub ,Pi razy oko” spotkat sie kazdy z nas i co wiecej

potoczne znaczenie jest zbiezne z naukowym rozumieniem liczby pi.

5. W kolejnym etapie zajeé uczniowie/uczennice bedg oglgdaé udostepniony
przez nauczyciela/nauczycielke film ,Skad sie wzieta liczba pi?”:

https://www.naukatolubie.pl/podcast/skad-sie-wzela-liczba-pi/.

6. Uczniowie/uczennice zostajg poinformowani przez nauczyciela/nauczycielke,

ze ich zadaniem jest wynotowanie informaciji o liczbie pi. Po obejrzeniu filmu


https://www.naukatolubie.pl/podcast/skad-sie-wzela-liczba-pi/

uczniowie/uczennice bedg je podawac, w aplikacji Mentimeter jako kolejne
skojarzenia. Oczekiwane rezultaty: liczba niewymierna, 22/7, iloraz obwodu
kota do jego srednicy, L = 21r, obwod kota, pole kota, wzér Eulera. Na ekranie

bedzie sie pojawiata chmura skojarzeh z liczbg pl (ryc. 3).
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liczba pi
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Press § to show image

Ryc. 3. Chmura skojarzen z liczbg pi. Opracowanie wtasne

7. Nauczyciel/nauczycielka nawigzuje (sugeruje wykorzystanie krotkiej
prezentacji, w programie PowerPoint czy innym, zawierajgcej podane dalej
informacje) do tzw. pi-kultury, czyli faktu, ze liczba pi jest wykorzystywana
w bardzo szeroko rozumianej kulturze. W latach 80. XX w. w Polsce byt
emitowany telewizyjny program edukacyjny przeznaczony dla dzieci
I mtodziezy ,Przybysze z Matplanety”, w ktorym jednym z bohaterow byt
nieSmiaty i tchorzliwy Pi. Liczba 11 byfa inspiracjg wielu artystow i rezyserow.
Darren Aronofsky poruszyt jej temat w swoim filmie ,Pi”. W literaturze Pi jest
imieniem bohatera powiesci Yanna Martela — Zycie Pi oraz tematem jednego
z wierszy Wistawy Szymborskiej Liczba Pi, w ktérym ,podziwu godna liczba
Pi”, obrazujgca wieczny i nieokreslony bezkres (nawigzanie do
nieskonczonego rozwiniecia), zostata przeciwstawiona marnosci zycia
ludzkiego. Rozwiniecie binarne liczby 11 (jako zaszyfrowana informacja
dotyczgca sensu wszechswiata) odgrywa kluczowg role w zakonczeniu znanej
powiesci s.f. Kontakt Carla Sagana. Fascynacja 1 jako kluczem czy waznym



elementem ,wiedzy tajemnej” bywa obecna w wielu paranaukowych czy
ezoterycznych sektach i stowarzyszeniach, poczynajgc od XVIII w.

Liczba 1 ma swoich licznych wielbicieli. Obchodzg oni Dzien

Liczby 1 (14 marca; amerykanski sposéb zapisu tej daty to ,3.14”) oraz Dzien
Aproksymaciji 1 (22 lipca) (europejski sposob zapisu daty to 22/7 = 3,1428).
Tworzone sg tez wierszyki i opowiadania, w ktérych dtugosé kazdego

kolejnego stowa jest rowna kolejnej cyfrze w rozwinieciu dziesietnym liczby 13

8. W kolejnej fazie lekcji nauczyciel/nauczycielka skupia uwage
uczniéw/uczennic na wierszu (udostepnia na ekranie w dokumencie Word lub
na kolejnych slajdach wyswietlanej prezentacji) Kazimierza Cwojdzinskiego
z 1930 r., zamieszczonym w pazdziernikowym wydaniu czasopisma
.Parametr’” poswieconemu nauczaniu matematyki. Nalezy jednak pamietac, ze
tekst powstat przed reformg ortografii z 1936 r. Wtedy pisano ,nie ma” w

znaczeniu ,nie posiada” i ,niema” w znaczeniu ,nie jest”.

Ku¢ i ora¢,

w dzien zawziecie

Bo plonéw niema bez trudu!
Ztocisty szczescia okrecie,
Kotyszesz...

Ku¢! My nie czekajmy cudu.

Robota to potega ludu!*

3 https://pl.wikipedia.org/wiki/Pi#Kultura %CF%80, [dostep: 20.08.21]
4 https://pl.wikipedia.org/wiki/Pi#Kultura %CF%80 [dostep: 20.08.21]
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Pi#Kultura_%CF%80

Czy mamy tu do czynienia z pi-wierszowcem? — wspolnie z uczniami/uczennicami

liczymy litery w poszczegodlnych wyrazach.

Wiersz Kazimierza | Kuc¢ i orag, 3,14
Cwojdzinskiego — —
w dzien zawziecie 159
Bo plonéw niema bez trudu! 26535
Ziocisty szczescia okrecie, 897
Kotyszesz... 9
Kué! My nie czekajmy cudu. 32384
Robota to potega ludu! 6264

Prezentujemy rozwiniecie liczby pi w liczbie co najmniej kilkunastu cyfr po przecinku,
np.:

= 3,141592 653589 793238 462643 383279 502884 197169 399375 105820...

lub korzystamy z ciekawej planszy z zasobdéw internetowych, np.

https://www.math.utah.edu/~pa/math/pi.html.

9. Podsumowujac lekcje, nauczyciel/nauczycielka proponuje
uczniom/uczennicom rozwigzanie samooceniajgce testu na stronie Quizizz
pod nazwg Liczba pi, zawierajgcego 11 pytan, udostepniajgc link do testu:

https://quizizz.com/join/search/liczba%?20pi. Po kilku minutach test jest

rozwigzywany wspolnie z nauczycielem/nauczycielkg w celu weryfikacji
odpowiedzi. Nauczyciel/nauczycielka zbiera tylko luzne informacje od
ucznidéw/uczennic o uzyskanym przez nich wyniku — test nie ma mie¢ cech

oceny przez nauczyciela/nauczycielke.

10.Nauczyciel/nauczycielka w trakcie samodzielnej pracy samooceniajgcej
uczniéw/uczennic uzupetnia w Mentimeterze kolejne skojarzenia — pi-
wierszowce, Wistawa Szymborska — wiersz Liczba Pi, film ,Zycie Pi”, Dzien

Liczby Pi. Wykonuje zrzut ,chmury” skojarzen (liczba pi copy (2) —

Mentimeter), ktory po lekcji udostepni uczniom/uczennicom w Teams.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Kazimierz_Cwojdzi%C5%84ski
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kazimierz_Cwojdzi%C5%84ski
https://www.math.utah.edu/~pa/math/pi.html
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11.Zadanie pracy domowej:

Tres¢ pracy domowej nauczyciel/nauczycielka wyswietla w Notesie zajec.

W tle nauczyciel/nauczycielka uruchamia piosenke Kate Bush ,Pi”. Zwraca
uczniom/uczennicom szczegoélng uwage na fragment, w ktérym piosenkarka
po prostu Spiewa kolejne cyfry liczby Pi. Nauczyciel/nauczycielka nie wymienia
jednak nazwiska ani tytutu — informacje te zostang umieszczone w materiale

do pracy domowej: https://www.youtube.com/watch?v=kZSHI5E7fZY.

Praca domowa bedzie polegata na wykonaniu prezentacji na temat ,Pi —
niezwykta liczba” w programie PowerPoint lub referatu w formie pisemne;j.
Dopuszcza sie inne formy — po uzgodnieniu z nauczycielem/nauczycielka.
Czas wykonania wynosi dwa tygodnie. Po tygodniu uczniowie/uczennice
okreslg techniczng forme pracy, nauczyciel/nauczycielka pyta o stan
Zaawansowania pracy. Inspiracjg mogg byc¢ skojarzenia umieszczone po lekc;ji
w ,chmurze” Mentimetera oraz materiaty udostepnione po lekcji przez

nauczyciela/nauczycielke w Forms — linki do stron, filméw, materiaty graficzne.

- (liczba pi copy (2) - Mentimeter),

- https://www.tekstowo.pl/piosenka,kate bush,pi.html,

- http://www.matematyka.wroc.pl/book/pi-busy,

- https://quizizz.com/join/search/liczba%20pi,

- https://pl.wikipedia.org/wiki/Pi,

- https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2a/Pi-unrolled-
720.qif,

- https://www.youtube.com/watch?v=R936-y2aRHo,

- https://www.math.utah.edu/~pa/math/pi.html.

12.Po zakonczeniu zaje¢ nauczyciel/nauczycielka umieszcza w Notesie zaje¢
w sekcji Biblioteka zawartosci tre$¢ pracy domowej oraz materiaty pomocnicze

dla uczniéw/uczennic.


https://www.youtube.com/watch?v=kZSHr5E7fZY
https://www.mentimeter.com/s/3c0c47c84e3d5e9ac8e786eb23ccfc05/26bd4cca6295
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http://www.matematyka.wroc.pl/book/pi-busy
https://quizizz.com/join/search/liczba%20pi
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pi
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2a/Pi-unrolled-720.gif
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2a/Pi-unrolled-720.gif
https://www.youtube.com/watch?v=R936-y2aRHo
https://www.math.utah.edu/~pa/math/pi.html

Ewaluacja zaje¢

Na zakonczenie lekcji uczniowie/uczennice wypetniajg udostepniong przez
nauczyciela/nauczycielke ankiete w Forms, w ktorej, poza pytaniami o nastawienie,

zaciekawienie itp., okre$lajg zapamietane informacje w formie krétkich skojarzen.
Informacji zwrotnej dostarczy tez jakos¢ i roznorodnos¢ form pracy domowe;.
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Zataczniki

Zatgcznik 1.
Karta pracy 1. Grupa 1.
Karta pracy 1. Grupa 2.

Karta pracy 1. Grupa 3.



Zalacznik 2.

Tekst piosenki:

Sweet and gentle sensitive man

With an obsessive nature and deep fascination

For numbers

And a complete infatuation with the calculation of PI

0Oh he love, he love, he love

He does love his numbers

And they run, they run, they run him
In a great big circle

In a circle of infinity

3.1415926535 897932
3846 264 338 3279

Oh he love, he love, he love

He does love his numbers

And they run, they run, they run him
In a great big circle

In a circle of infinity

But he must, he must, he must

Put a number to it

50288419 716939937510
582319749 44 59230781
6406286208 821 4808651 32

Oh he love, he love, he love

He does love his numbers

And they run, they run, they run him
In a great big circle

In a circle of infinity

Ttumaczenie: ukryj tlumaczenie
Stodki i fagodny wrazliwy mezczyzna

Obsesyjnej natury i z gieboka fascynacja

Dla liczb
| z petnym zauroczeniem obliczenia
Liczby Pi

Och, on kocha kocha kocha
Kocha swoje liczby
Okrazaja go

Wielkim kotem

Kotem nieskoriczonosci

3.1415926535 897932
3846 264 338 3279

Och, on kocha kocha kocha
Kocha swoje liczby

Okrazajg go

Wielkim kotem

Kotem nieskoriczonosci

Ale on musi musi musi
Doktada¢ do niej kolejne liczby

50288419 716939937510
582319749 44 59230781
6406286208 821 4808651 32

Och, on kocha kocha kocha
Kocha swoje liczby
Okrazajg go

Wielkim kotem

Kotem nieskoriczonosci

Ryc. 4. Tekst piosenki https://www.tekstowo.pl/piosenka,kate bush,pi.html
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