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PROWADZONYCH PRZEZ:
nauczyciela chemii

TEMAT:
Wykorzystania aplikacji i animacji internetowych do projektowania doswiadczen

chemicznych.

CELE OGOLNE:

» poznanie zasad bezpieczenstwa stosowanych podczas pracy w laboratorium,

= zapoznanie sie z aplikacjg www.chemix.org oraz interaktywnymi symulacjami

https://phet.colorado.edu,

= przeprowadzenie badania z wykorzystaniem symulacji online,
= przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonego doswiadczenia,

= wykorzystanie jezyka angielskiego w nauczaniu.

CELE SZCZEGOLOWE:

= zZapoznanie z podstawowym sprzetem laboratoryjnym stosowanym

w laboratorium,

= przeprowadzenie badania pomiaru pH w zalezno$ci od stezenia kwasu,
= przygotowanie wykresu zaleznosci pH od stezenia badanego roztworu,

= zapisanie wnioskow z przeprowadzonych badan i analiz.

METODY PRACY:

= ¢wiczenie laboratoryjne,


http://www.chemix.org/
https://phet.colorado.edu/

= wykorzystanie aplikacji internetowej www.chemix.org do tworzenia zestawu

sprzetu laboratoryjnego,

= wykorzystanie interaktywnej symulacji https://phet.colorado.edu do

przeprowadzenia badania laboratoryjnego online,
» metody oparte na obserwacji i pomiarze,

= praca w grupach.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

= aplikacja internetowa www.chemix.org,

= interaktywna symulacja https://phet.colorado.edu,

= karty pracy,

= tablet lub smartfon.
PRZEWIDYWANY CZAS:

2 jednostki lekcyjne — trwajgca 90 minut — w tym 30 minut pracy wtasnej ucznia-

zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym nauczania zdalnego w szkotach.

PROPONOWANY PRZEBIEG ZAJEC:

Faza przygotowawcza
wstepna organizacja i przygotowanie lekcji — przywitanie uczniow, sprawdzenie
obecnoéci, podziat na grupy;
e podanie celu zajec:
- umiejetnos¢ wykorzystania aplikacji i interaktywnych symulaciji
W nauczaniu chemii,
- przypomnienie pojecia pH roztworu i omdéwienie jego zaleznosci
w odniesieniu do mocy kwasu lub zasady,
- wykonanie badania laboratoryjnego online oraz interpretacja otrzymanych
wynikéw,
- umiejetnos¢ wykorzystania angielskiego stownictwa chemicznego
podczas zajec.
Faza zasadnicza
e przypomnienie zasad pracy w laboratorium chemicznym

z uwzglednieniem kart charakterystyki dla wybranych mocnych kwasow


http://www.chemix.org/
https://phet.colorado.edu/
http://www.chemix.org/
https://phet.colorado.edu/

i zasad, omdwienie piktograméw oraz srodkéw bezpieczenstwa, jakie
nalezatoby zachowac podczas pracy stacjonarnej;

zasady bezpieczenstwa w pracowni chemiczne;j

Zasady bezpieczenstwa w pracowni chemicznej #1 [ Substancje i ich

wiasciwosci | — Bing video (data dostepu 15.10.2021).

karta charakterystyki dla kwasu solnego
kwas _solny 34 37.pdf (chempur.pl) (data dostepu 15.10.2021).

karta charakterystyki dla wodorotlenku sodu

sodu_wodorotlenek.pdf (chempur.pl) (data dostepu 15.10.2021)

podziat na grupy, kazda grupa wykonuje karte pracy nr 1 (Korzystajac

z ponizszej tabeli, dopasuj do nazwy sprzetu laboratoryjnego jego rysunek).
omowienie wykonania karty pracy nr 1.

kazda grupa otrzymuje karte pracy nr 2 (Wejdz na strone:
https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-base-solutions/latest/acid-base-
solutions_en.html i kliknij w ,MY SOLUTION”.

Zadanie 1. Zapoznaj sie ze stownictwem znajdujgcym sie na powyzszej stronie

internetowej. W tym celu potgcz stéwka polskie z ich angielskimi odpowiednikami.

Omowienie wykonania karty pracy nr 2.

Kazda grupa otrzymuje karte pracy nr 3. Nauczyciel omawia, w jaki sposéb
nalezy wykonac badanie laboratoryjne online (Wejdz na strone:
https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-base-solutions/latest/acid-base-
solutions_en.html i kliknij w ,MY SOLUTION”

Zad.2. Zatéz, ze HA to kwas azotowy (lll) lub kwas chlorowodorowy. Dokonaj

pomiaru pH dla podanych w tabeli stezen).

Faza koncowa — podsumowanie badania

Wykonujgc pomiar pH, uczen uzupetnia tabele. Nauczyciel daje zadanie kohcowe

(Po ustaleniu pH dla kazdego ze stezen narysuj wykres zaleznosci stezenia kwasu

(o$ odcietych) od pH roztworu tego kwasu (0$ rzednych).

Opisz odpowiednio osie x i y. Po narysowaniu wykresu zinterpretuj go. )


https://www.bing.com/videos/search?q=zasady+pracy+w+laboratorium+chemicznym&&view=detail&mid=B28DCE61B02887BFE355B28DCE61B02887BFE355&&FORM=VRDGAR&ru=%2Fvideos%2Fsearch%3Fq%3Dzasady%2Bpracy%2Bw%2Blaboratorium%2Bchemicznym%26FORM%3DHDRSC4
https://www.bing.com/videos/search?q=zasady+pracy+w+laboratorium+chemicznym&&view=detail&mid=B28DCE61B02887BFE355B28DCE61B02887BFE355&&FORM=VRDGAR&ru=%2Fvideos%2Fsearch%3Fq%3Dzasady%2Bpracy%2Bw%2Blaboratorium%2Bchemicznym%26FORM%3DHDRSC4
http://chempur.pl/pliki/karty_charakterystyk/kwas_solny_34_37.pdf
http://chempur.pl/pliki/karty_charakterystyk/sodu_wodorotlenek.pdf

EWALUACJA ZAJEC
Omowienie wykonania ¢wiczenia przez wybrang grupe obejmuje

odpowiedzi na nastepujgce pytania:
o Jak wykonalismy badanie?
o Jaki kwas wybraliSmy do badania?
o Czy korzystanie z interaktywnej symulacji powodowato problemy?
o Jakie wyniki otrzymalisSmy?
e W jaki sposob zinterpretowalismy wykres zaleznosci stezenia od pH

roztworu?

NETOGRAFIA
e https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-base-solutions/latest/acid-base-

solutions_en.html (dostep: 15.10.2021)
e https://phet.colorado.edu/sims/html (dostep: 15.10.2021)



https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-base-solutions/latest/acid-base-solutions_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-base-solutions/latest/acid-base-solutions_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-base-solutions/latest/acid-base-solutions_en.html

ZALACZNIKI:

KARTA PRACY NR 1
TEMAT: SPRZET LABORATORYJNY
KORZYSTAJAC Z PONIZSZEJ TABELI, DOPASUJ DO NAZWY SPRZETU
LABORATORYJNEGO JEGO RYSUNEK.

80 Y

-

SPRZET LABORATORYJNY LITERA
ZLEWKA B
TRYSKAWKA
CYLINDER MIAROWY
BIURETA

PROBOWKA

PALNIK BUNSENA
CHEODNICA ZWROTNA
PIPETA

LEJEK

KOLBA STOZKOWA

Mozemy skorzystac ze strony www_chemix org (dostep: 15.10.2021)




KARTA PRACY NR 2
Topic: Kwasy i zasady / Acids and bases

Wejdz na strone: https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-base-solutions/latest/acid-
base-solutions en.html (dostep: 15.10.2021)

kliknij w MY SOLUTION"

Zad 1. Zapoznaj sie ze stownictwem znajdujacym sie na powyzsze] stronie
internetowe]. W tym celu potacz stowka polskie z ich angielskimi odpowiednikami:

SOLUTION SEABSZY

ACID CZASTECZKI

INITIAL CONCENTRATION ROZPUSZCZALNIK
STRONG SEABY
WEAK ROZTWOR
STRENGTH MOCNIEISZY
WEAMAKER MOCNY
MOLECULES
SOLVENT POCZATKOWE STEZENIE



KARTA PRACY NR 3
Wejdz na strone: hitps:/#phet colorado.edwsims/himl/acid-base-solutions/latest/acid-
base-solutions en.himl , (dostep: 15.10.2021)
klikonij w MY SOLUTIONT
Zad.2. Zatoz, ze HA to kwas azotowy ().
Kwas azotowy (1) jest kwasem stabym, dlatego:

Whybierz w polu ,,SOLUTION™: KZWWAS [ACID)

Ustaw staby kwas (WEAK)

Whybierz opcje ,Stabszy"” (WEAKER]

Ustaw steZenie poczgtkowe 0,001 mol/l

Umiesc w roztworze pH-metr

Mastepnie dokonaj pomiaru pH, dla pﬂszczégﬁlnym steZen. W tym celu uzupainij

ponizsza tabele:

Tabela 1.

Stezenie kwasu [moli] PH. rozbwomu Stezenie kwasu [moli] BH. rozbwomu
0,010 0,035
0,015 0,090
0,020 0,095
0,025 0,100
0.030 0,105
0,035 0,110
0,040 0,115
0,045 0,120
0,050 0,125
0,055 0,130
0,080 0,135
0.085 0,140
0,070 0,145
0,075 0,150
0,080 0,155

Zad.3. Po ustaleniu pH, dla kazdego ze stezen narysuj wykres zaleZnosci steZenia
kwasu (o5 odcietych) od pH roztworu tego kwasu (oS rzednych). Opisz odpowiednio
osie X1y,

Zad.4. Po narysowaniu wykresu zZinterpretuj go.

Interpretacja wykresu:



