PAKIET MATERIALOW DYDAKTYCZNYCH

do ksztatcenia na odlegtos¢ dla nauczycieli
przedmiotow matematyczno-przyrodniczych
szkot podstawowych

Projekt ,Wsparcie placéwek doskonalenia nauczycieli i bibliotek pedagogicznych w realizacji zadan
zwigzanych z przygotowaniem i wsparciem nauczycieli w prowadzeniu ksztatcenia na odlegtosé”

Projekt wspoétfinansowany ze srodkédw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

e Rzeczpospolita Unia Europejska  [REE
Wi pEk . - Polska Europejski Fundusz Spoteczny R
iedza Edukacja Rozwdj *



Materiat opracowany w ramach grantu przez Joanne Grzesiak, konsultanta Centrum Rozwoju
Edukacji Wojewddztwa tédzkiego w todzi:



Spis tresci

O istocie holistycznego podejscia w nauczaniu przedmiotdw matematyczno-przyrodniczych w sieci.. 4

Propozycje strategii, metod i technik ksztatcenia w przestrzeni cyfrowej........cccvveveeeeeiicciiieeeeieeeecciins 5
|, KSZtatCeNIE WYPIZEAZAJGCE ..uveiiieiiie ettt ettt e e e e e e e e s e e e enbee e e ssabeeeeenareeas 5
[L WEBDQUUEST. ...ttt ettt ettt e s e e st e st e s bt e e s abe e e s ab e e sabee e neeesabeeeanbeesabeeebeeesareeenanes 7
[ll. Metoda projektOw W Nauczaniu ON-lINE .........ccuiiiiiiiiii et are e e 10
SCENARIUSZ L.ttt sttt ettt et b e s bt st st et et e bt e s be e sheeeat e et e e b e e sbeesaeesanesmbeeneenns 13
WPROWADZENIE ...ttt ettt ettt et e et e e et e e et et e e et e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeaeaeeeanes 13
TEMAT: Zanim przywieziesz egzotyczng pamigtke — o miedzynarodowej wspétpracy w celu
zapobiegania zagrozeniom Przyrody (CITES).....c.ueiei ittt eetee e eeree e e rree e e evre e e earee e e e 13
PRZEBIEG ZAJEC zgodnie ze strategig ksztatcenia wyprzedzajgcego: .......cocvvvvvveceevveeecereeeeerennnn 15
BIBLIOGRAFIA ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eesasasasaaaaasasannannenns 19
FA N & O7 A \\ || LT URURPURRORRRN 20
SCENARIUSZ 2.ttt sttt ettt et s bt s ae e e a e st e bt et e e bt e sbeeshe e eat e et e e abeesaeesaeesabeembeenbeenns 31
WPROWADZENIE......ccuteitiiitt ettt sttt ettt et sh e sttt et e e s bt e saeesatesate et e e beesbeesbeesabeenbeebeenbeesneenas 31
TEMAT: Zaczeto Si€ 00 KIOIIKOW... ...oeiiriiei ettt et e et e e e bre e e e ebae e e s eneeeeeeanes 32
PRZEBIEG ZAJEC ...ttt ettt ettt ettt ettt et ssssssananssanas s s s esaes 33
NETOGRAFIA .. e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaasaaaaasaassasaananaenns 37
ZALACZNIKE .ttt ettt ettt e b e b e e s bt e sheesateeat e e beesbeesbeesaeesabesabeeabeenbeennes 38
SCENARIUSZ 3.ttt ettt e e e e e e bbbttt e e e e e s e bbb et e e e e e e e e nnbe b eeeaeeeeaannbaeeeaeeeeaannnneneeaens 46
WPROWADZENIE........eoiiiiieittete ettt sttt ettt e bt st sttt e b e b e s re e sme e saeeeate et e e b e e sneesaeesmneeaneenneennes 46
TEMAT: Jak przechwycié wegiel? Zapytaj rosSliny . ... 46
PRZEBIEG ZAJEC WE. WEDQUESE: ......veeeecvveveieeeceete et seeeteae et sasae st s s asae st esesnasaesesenanas 48
BIBLIOGRAFIA ..ttt ettt e e e e ettt e e e e e e e s bttt e e e e e e e asbbeeeeeeeeesannnsneeeeeeeeeaannnrnes 52
P O A\ || PP P PP PPTPP PRSP 53



O ISTOCIE HOLISTYCZNEGO PODEJSCIA W NAUCZANIU PRZEDMIOTOW
MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZYCH W SIECI

Nieustannie zastanawiamy sie Jak zwiekszy¢ zainteresowanie uczniow przedmiotami
matematyczno-przyrodniczymi? — to powracajgcy dylemat nauczyciela.
Sposdb nauczania przedmiotdw Scistych i przyrodniczych ma wielki wptyw
na nastawienie ucznidow do tych dziedzin nauki oraz na ich motywacje do uczenia sie.
Nauczanie zagadnien przyrodniczych rozpoczyna sie w szkole podstawowej
w ramach jednego, zintegrowanego przedmiotu, ktéry ma rozwija¢ ciekawos¢
poznawczg uczniow ich srodowiskiem, dawac¢ im podstawowe informacje o swiecie
i narzedzia, ktére umozliwig jego dalsze poznawanie. W kolejnych latach nauki
przedmioty przyrodnicze realizowane sg w formie dyscyplin akademickich
szufladkujgcych wiedze, stosujacych czesto odmienng terminologie do opisu tych
samych zjawisk, funkcjonujgcych obok siebie a nie spajajgcych i czynigcych wiedze
atrakcyjna.
Wielu badaczy dochodzi do wniosku, ze nikte lub zanikajgce zainteresowanie
uczniow przedmiotami scistymi i przyrodniczymi jest czesciowo spowodowane
postrzeganiem ich jako zbioru niepowigzanych, pozbawionych kontekstu i wartoSci
informacji, ktore nie wigzg sie z wtasnymi do$wiadczeniami uczniéw (Aikenhead,
2005; Osborne, Simon i Collins, 2003; Sjgberg, 2002). Dlatego holistyczne podejscie
do nauczania przedmiotow matematyczno-przyrodniczych i budowanie zwigzkow
miedzy nimi jest wazne dla tworzenia nowych sposobdéw myslenia i budowania
wiedzy osobistej.
Lekcje holistyczne pozwalajg ma stworzenie w umysle ucznia spojnego obrazu
poznawanego Swiata, gdzie wzajemne przenikajg sie watki nalezgce do wielu
dyscyplin naukowych. Nalezy ksztatci¢ w uczniach umiejetnos¢ swobodnego
operowania elementami, tgczenia informaciji, stwarzania spdéjnej i logicznej struktury.
Przymiotnik ,holistyczny” pochodzi od greckiego stowa holos i oznacza ,catosc”.
Nauczanie i uczenie sie holistyczne charakteryzuje sie catosciowym,
wieloaspektowym podejsciem do omawianego zagadnienia, innymi stowy oznacza,
ze na lekcjach tgczy sie informacje z réznych przedmiotow.
Holizmowi w nauczaniu sprzyjajg okreslone formy i metody pracy:

e zajecia terenowe wspomagane IT (obserwacja, praca badawcza, postugiwanie

sie sprzetem pomiarowym, korelowanie i integrowanie wiedzy w praktyce);



e badania empiryczne (eksperymenty, doswiadczenia, integracja pojec,
metodologii, procedur);
e interdyscyplinarne projekty edukacyjne (integracja wokot tresci).
Nauczyciele powinni w sposéb interdyscyplinarny opowiadaé o rzeczywistosci.
To przyczyni sie do budowania petniejszego, bardziej zrozumiatego obrazu swiata

u dzieci i mtodziezy.

PROPOZYCJE STRATEGII, METOD | TECHNIK KSZTALCENIA W PRZESTRZENI
CYFROWEJ

|. Ksztalcenie wyprzedzajace

Strategia ksztatcenia wyprzedzajgcego polega na wczesniejszym przygotowaniu sie
uczniow do lekcji, poprzez zbieranie informacji z roznych zrodet, wykonywanie zadan
oraz samodzielne uczenie sie z wykorzystaniem odpowiednich aplikacji
komputerowych, zasobdéw Internetu wskazanych przez nauczyciela.

W mysl tej metody uczniowie przed tradycyjng lekcjg przygotowujg sie do zajeé
wedtug wskazowek otrzymanych od nauczyciela, zas podczas lekcji omawiajg temat
w sposob problemowy i wieloaspektowy. Nauczyciel monitoruje proces
przygotowania sie ucznidw poprzez platforme edukacyjng i systematyzuje nabyte
przez nich wiadomosci i umiejetnosci.

W praktyce wyglada to tak, ze uczniowie samodzielnie zbierajg informacje,
organizujg je w wiadomosci, nastepnie budujg osobistg wiedze przedmiotowg przez
tworzenie komunikatow i wykonywanie zadan, by w koncu z udziatem nauczyciela
te wiedze usystematyzowac [Dylak 2013]*. Istotg ksztatcenia wyprzedzajgcego jest
aktywne organizowanie wiadomosci w procesie samodzielnego zbierania informacji,
a takze przez poszukiwanie odniesien do wtasnej wiedzy dotychczasowe;j.

Etapy strategii nauczania wyprzedzajacego:

EWALUACJA

Wedlug zatozen twércow metody, dwa etapy zajeé, powinny by¢ realizowane
w formie klasowo-lekcyjnych spotkan ucznidow z nauczycielem (2x45 min. Aktywacja,

Systematyzacja), a dwa w srodowisku cyfrowym (Przetwarzanie, Ewaluacja).

1 Praca zbiorowa pod redakcjg naukowg Stanistawa Dylaka, Strategia ksztatcenia wyprzedzajgcego,
[darmowy pdf], online: https://www.academia.edu/26327808/Strategia Ksztalcenia Wyprzedzajacego,
[dostep: 30.11.21].



https://www.academia.edu/26327808/Strategia_Ksztalcenia_Wyprzedzajacego

Praca w trybie zdalnym na wszystkich etapach ksztatcenia ma réwniez swoje

uzasadnienie. Czas trwania etapéw zalezy od obszernosci realizowanego

zagadnienia i czasochtonnosci zadan z nim zwigzanych.

Aktywacja

Pierwszy etap strategii Aktywacja — bardzo istotny ze wzgledu na dalszy przebieg

procesu nauczania i uczenia sie i jego efektywnosc¢; powinien wywotaé

zainteresowanie i ciekawos¢ poznawczg ucznia, intrygowac, zachecac do zgtebiania

tematyki i motywowac do dziatania.

Nauczyciel wprowadza uczniow w istote zagadnienia powodujgc konfrontacje
z dotychczasowg ich wiedzg i doswiadczeniem.

Mobilizuje uczniéw do krytycznego i kreatywnego myslenia o problemie
poprzez stawiane pytan i szukanie odpowiedzi.

Komunikuje zadania zachecajgce uczniow do wspétpracy w grupach

i szukania informaciji w réznych materiatach zrédtowych oraz wskazanych
przez nauczyciela. Objasnia zasade pracy metoda strategii wyprzedzajgcej

i ustala kalendarz spotkan, termin lekcji systematyzujgcej i sposob
komunikowania sie z uczniami.

Przetwarzanie

Etap samodzielnej lub zespotowej pracy ucznidw w przestrzeni cyfrowej w oparciu

0 zadania i materiaty umieszczone przez nauczyciela na platformie edukacyjne,;.

Uczniowie zapoznajg sie z zasobami umieszczonymi na platformie a takze

z materiatami innymi wskazanymi przez nauczyciela.

Rozpoczynajg etap poszukiwania wtasnych informacji i budowania osobistej,
funkcjonalnej wiedzy. Przetwarzaniu informacji sprzyjajg zadania bedgce
wyzwaniem dla ucznia, sformutowane w sposéb problemowy.

Uczniowie konstruujg osobistg wiedze poprzez operacje myslowe

min.: analize, synteze uogdlnianie, dowodzenie, wnioskowanie.

Uczniowie komunikujg sie ze sobg i nauczycielem w czasie okreslonym
harmonogramem spotkan.

Nauczyciel monitoruje i wspiera prace uczniow, wyjasnia watpliwosci, koryguje
ewentualne btedy.

Nauczyciel przygotowuje test sprawdzajgcy wiedze i udostepnia

go w ustalonym czasie uczniom (np. na platformie edukacyjnej).



— Systematyzacja
Na tym etapie nauczyciel systematyzuje, uzupetnia, porzgdkuje wiedze ucznidw.

e Uczniowie przystepujg do trzeciego etapu strategii ze Swiadomoscig
znajomosci zagadnienia poruszanego na lekcji; porzgdkujg wiadomosci
nabyte podczas dziatan podejmowanych na etapie przetwarzania i budujg
wtasne schematy poznawcze.

e Nauczyciel komentuje wyniki przeprowadzonego testu.

o Woyjasnia kwestie niezrozumiate lub btednie interpretowane przez uczniéw.

e Udziela odpowiedzi na stawiane pytania.

e Zacheca do dyskusiji i dgzy do utrwalania wiedzy uczniowskiej.

— Ewaluacja i ocenianie

To etap oceniania i wartosciowania zarowno efektu koncowego jak i catego procesu
dziatah. Oceny dokonuje nauczyciel a samooceny uczen. Na etapie ewaluac;ji (ktora
moze przybierac rézng forme np. gotowe narzedzie) pada szereg istotnych pytan
dotyczgcych przebiegu pracy i osiggnie¢ ucznia np. Czy efekt jest wystarczajgco
dobry, czy nalezaftoby co$ zmienic i dlaczego, czy zastosowany sposob
postepowania powinien zosta¢ zmodyfikowany, w jakim stopniu, co powiodfo sie
najlepiej?

Refleksja i odpowiedzialnos¢ za wtasne uczenie sie — czy to mozliwe? Na pewno
oczekiwane i sklaniajgce do poszukiwan zaréwno ucznidw jak i nauczycieli.
Nauczanie zdalne z wykorzystaniem strategii wyprzedzajacej moze by¢ dobrym
sposobem na poradzenie sobie z wszystkimi ograniczeniami tradycyjnej szkoty.
Uczen moze pracowaé¢ w swoim tempie, w dogodnym dla siebie czasie i miejscu.
Kiedy uczen zyskuje poczucie decydowania o0 swojej hauce, staje sie bardziej
autonomiczny. Przygotowywanie uczniéw do podejmowania autonomicznych decyzji
dotyczgcych wiasnej nauki moze miec istotny wptyw na postawe w innych

dziedzinach zycia, ktore w dzisiejszym swiecie ulegajg dynamicznym przemianom.
II. WebQuest

WebQuest to znakomite narzedzie edukacyjne w ksztatceniu na odlegtosc.
To metoda nauczania polegajgca na wyszukiwaniu w zasobach internetowych
informacji w sposéb celowy i efektywny, stuzgca jednoczesnie ksztattowaniu

umiejetnosci ich krytycznej oceny. Uczniowie nie tylko wyszukujg i selekcjonujg



informacje lecz réwniez przetwarzajg, poddajg krytycznej analizie i wreszcie — tworzg

nowg wiedze ( teoria konstruktywizmu).

2 Nazwa WebQuest pochodzi od angielskich stow web,
czyli pajeczyna/sie€ i questionnaire, czyli kwestionariusz/ankieta; potocznie —
poszukiwania w sieci. Ale zrédtem informacji oprocz Internetu moga byc¢ inne
materiaty: ksigzki, publikacje, multimedia.

Metoda WebQuest jest odmiang metody projektu, czyli krétko- lub dtugoterminowe
zadanie problemowe do rozwigzania przez uczniow w oparciu o elektroniczng
instrukcje. Produktem finalnym moze by¢ plakat, praca pisemna, prezentacja
multimedialna, wystgpienie publiczne itp. Dobrze zaprojektowane WebQuesty
rozwijajg zainteresowania uczniow, promujg twércze myslenie i rozwigzywanie
probleméw, angazujg wyobraznie uczniéw. WebQuesty umozliwiajg uczniom badanie
waznych zagadnien oraz poszukiwanie wtasnych odpowiedzi, za$ jasne i przejrzyste
zasady WebQuest utatwiajg nauczycielowi jego planowanie.

Nauczyciel korzysta z gotowego szablonu z przebiegiem WebQuestu na wybrany
temat w Bloggerze3. (wymagane konto).

Struktura WebQuest:
Wprowadzenie — to interesujgca narracja nauczyciela na temat, ktory skupia uwage
ucznia, zadziwia, niepokoi, zostawia niedosyt, a jednoczesnie zacheca do dziatania.

Ogdlna informacja o projekcie okreslajgca cele i oczekiwania wobec uczniéw jako

2 Bluemorphos, spiderweb-841610 960 720.jpg, [grafika Pixabay License], online:
https://cdn.pixabay.com/photo/2015/07/12/07/43/spiderweb-841610 960 720.jpg, [dostep: 31.11.21].
3 https://www.blogger.com/ [dostep: 31.11.21].
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wyzwanie, mozliwe do podjecia; warto w tym miejscu postawic¢ pytanie nie majgce
jednoznacznej odpowiedzi. Efektem tych wstepnych zabiegéw nauczyciela jest
wywotanie gotowos$ci uczniéw do ,podniesienia rzuconej rekawicy”.

Zadanie — to najwazniejsza czes¢ WebQuest. Zadanie powinno by¢ przemys$lane

i precyzyjnie zaplanowane, atrakcyjne dla ucznia, zwiezte i czytelne, angazujgce
myslenie a nie odtwarzanie. W tej czesci opisany jest koncowy rezultat dziatan
ucznia i oczekiwan nauczyciela (min. polecenia dla poszczegodlnych grup, opis
produktu, ktory nalezy stworzy¢). Zadania Webquest mogg mie¢ réznorodny
charakter. Taksonomia zadan Webquest: zadanie dziennikarskie, detektywistyczne,
prac badawczych, opiniotworcze, analityczne, projektowania czy kreatywnego
produktu w zwigzku z tym nalezy uzywac¢ adekwatnych polecen (zaprojektuj, rozwigz
zagadke, zbadaj, przeanalizuj itd.)

Procedura — to precyzyjnie sformutowana instrukcja do pracy, krok po kroku,
prowadzgca ucznia lub zespdt do realizacji projektu. To proces opisujgcy co nalezy
zrobi¢ aby w petni wykonac zadanie (organizacja zespotu, harmonogram dziatan,
okreslenie rél w ktore wcielg sie uczniowie lub czynnosci jakie podejma,
wprowadzenie listy pytan kontrolnych, ktére pomogg w analizie informaciji).

Zrédta — to niezbedny dla ucznia, zweryfikowany przez nauczyciela zaséb informacji
umozliwiajgcy wykonanie zadania.

Zrodta powinny zawieraé wykaz linkéw do stron www, zrédet bibliograficznych

i ewentualnie adresow e-mailowych ekspertow.

Ewaluacja — to wartosciowanie, komunikowanie kryteriow wg. ktorych zostanie
oceniona praca uczniow i mozliwa bedzie samokontrola. Ocena ta powinna dac
mozliwo$¢ zmierzenia zaangazowania i osiggnie¢ uczniow. Kryteria sg zazwyczaj
zapisane w tabeli zawierajgcej skale ocen. Kryteria powinny by¢ dostosowane

do specyfiki zadan konkretnego projektu i by¢ czytelne dla ucznia.

Konkluzja — krétki tekst zamykajgcy prace nad zadaniem, przypominajgcy uczniom,
czego sie nauczyli, jakie zdobyli umiejetnosci, zachecajacy do refleksji nad tematyka,
ktérg sie zajmowali i wykorzystania zdobytych doswiadczen w realizacji innych
projektow. Konkluzja zawiera refleksje dotyczgce procedury, wskazuje sugestie

do klasowej dyskusji



Ill. Metoda projektéw w nauczaniu on-line

Projekt edukacyjny to zwykle duze, dtugoterminowe przedsiewziecie, zazwyczaj
interdyscyplinarne, podejmowane przez zespoét uczniowski dla osiggniecia
wytyczonego celu (rozwigzania problemu) przy duzej dozie samodzielnosci

i odpowiedzialnosci za proces nauczania i uczenia sie.

Nalezy postawic pytanie czy projekt edukacyjny (powszechnie znany nauczycielom,
ze wzgledu na obligatoryjnosc¢ realizacji w gimnazjum) jest nadal atrakcyjnym
narzedziem pracy z uczniami, szczegolnie przy zmienionych warunkach nauczania
i komunikowania sie w sieci.

Odpowiedz powinna by¢ pozytywna poniewaz projekt:

e Jest atrakcyjny dla ucznia (wychodzi poza ramy tradycyjnej edukacji,
pozwala decydowac o jego przebiegu, edukuje przez doswiadczanie).

e Umozliwia wykorzystanie ré6znorodnych narzedzi i aplikacji w sieci
pozwalajgcych na: wspotprace, prezentacje efektdw, zbieranie opinii,
dyskusje, opracowania graficzne.

e Realizowany zdalnie stanowi bezpieczne srodowisko dla wielu uczniow;
wyzwala smiatos¢ w byciu specjalistg w okreslonej dziedzinie, stwarza okazje
do wyrazania wiasnej opinii czy proponowania witasnych rozwigzan.

o Ksztaltuje kompetencje osobiste i spoteczne (rozwija samodzielnosé,
przedsiebiorczosé, kreatywnos$¢, uczy pracy zespotowej).

e Moze by¢ udang przygodg edukacyjng zaréwno dla ucznia jak i nauczyciela.

Wielozadaniowy charakter projektu edukacyjnego przyczynia sie

do wszechstronnego rozwoju ucznia rowniez, a moze przede wszystkim podczas
nauki zdalnej i uczy przejmowania odpowiedzialnosci za wtasng nauke i prace.
Istotne sg narzedzia TIK wspierajgce realizacje projektéw w przestrzeni cyfrowe;j:
Narzedzia do prezentacji wynikéw projektu:

Aplikacje do przygotowania plakatéw, infografik i ogtoszen to aplikacje chmurowe,
posiadajgce réwniez wersje na urzgdzenia mobilne: PicCollage*, Canva®, piZap® oraz
DesignCap’. Wszystkie te programy zawierajg bezptatne szablony, ktére mozna

edytowac i dostosowac¢ do wiasnych potrzeb.

4 https://piccollage.com/, [dostep: 30.11.21].

5 https://www.canva.com/pl_pl/, [dostep: 30.11.21].
6 https://www.pizap.com/, [dostep: 30.11.21].

7 https://www.designcap.com/, [dostep: 30.11.21].
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Narzedzia do przygotowania projektu:

— Flipgrid® — przekazujemy w ten sposoéb instrukcje do wykonania zadan,
informacje zwrotng czy prezentacje rezultatow. Taki wideo instruktaz mozna
wzbogaci¢ o dodatkowe efekty wizualne, doklejajgc zdjecia, tekst.

— Genially® — kreuje rézne aktywnosci dla uczniéw (gry logiczne, interaktywne
prezentacje).

Narzedzia do ewaluacji i podsumowania projektu:
Generowanie chmur wyrazowych np. WordArt10 | w ktérych uczniowie wyrazg swoje
zdanie na temat wspotpracy i realizowanych zadan.
Narzedziem do podsumowania pracy bedg rowniez awatary wyrazajgce opinie
i emocje cztonkdéw projektu, Vokill, ktéry dodatkowo umozliwia nagrywanie
wypowiedzi. Jest to fantastyczny sposob na prezentacje dziatan projektowych.
Generator!? na stronie Eduzabawy udostepnia edytowalne szablony np. dyploméw,
medali czy certyfikatow
Metoda projektu ma przebieg etapowy. [wedtug Agnieszki Mikina, Bozeny Zajgc
2006]** wykonywanie zadan projektowych obejmuje cztery fazy:

I.  Przygotowanie projektu:

— stworzenie zespotu projektowego;

— zebranie informacji i pomystow;

— wybodr tematu;

— okreslenie celu/ce;.

— opracowanie harmonogramu i planu dziatan;

— podziat zadan i rol w zespole.

II. Realizacja projektu:

— realizacja zaplanowanych dziatan;

— promocja;

— dokumentacja;

— publiczna prezentacja efektow.

8 https://info.flipgrid.com/, [dostep: 30.11.21].

9 https://genial.ly/, [dostep: 30.11.21].

10 https://wordart.com/, [dostep: 30.11.21].

11 https://www.voki.com/site/create, [dostep: 30.11.21].

12 https://eduzabawy.com/generatory/dyplomy-online/, {dostep: 30.11.21].

13 Zajgc Bozena, Mikina Agnieszka. ,Jak wdraza¢ metode projektow?, Oficyna Wydawnicza IMPULS,
Krakéw 2006.
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lll.  Publiczne przedstawienie rezultatow projektu.
IV.  Ocena rezultatow projektu:
— ewaluacja — podsumowanie, wnioski, plany na przysztos¢;
— podziekowanie sojusznikom i partnerom.
W kazdej z tych faz mozna wyrdznic¢ konkretne dziatania podejmowane przez

nauczyciela (precyzyjnie wyznacza kierunki aktywnosci uczniéw) i uczniow.

W sieciowej realizacji projektéw zespotowych wykorzystuje sie narzedzia do edukac;ji

zdalnej — platformy edukacyjne — tgczgce w sobie:

1. funkcje komunikacyjne niezbedne do prowadzenia spotkan i konsultacji
wirtualnych (komunikator internetowy, czat, forum dyskusyjne);

2. funkcje projektowe umozliwiajgce realizacje projektu indywidualnego
| zespotowego (narzedzia do wspoéttworzenia dokumentéw — np. wiki,
wspotredagowane dokumenty wirtualne; wycieczki wirtualne);

3. funkcje archiwizacyjne i dokumentacyjne (repozytoria, e-portfolio, blogi,
galerie);

4. funkcje analizujgce i oceniajgce (raporty). Wiele projektow edukacyjnych
mozna przenies¢ do przestrzeni Internetu, a przynajmniej te ich fragmenty,
na ktorych realizacje zabrakto czasu podczas zajec lekcyjnych

lub pozalekcyjnych.
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SCENARIUSZ 1
SCENARIUSZ ZAJEC DLA: uczniéw VIl klasy szkét podstawowych z biologii
EDUKACJA:
biologiczna, geograficzna, przyrodnicza, wiedza o spoteczenstwie, etyka
AUTOR: Joanna Grzesiak
WPROWADZENIE

Tematyka bardzo aktualna i dotyczgca wielu z nas, w sposob posredni lub
bezposredni, bowiem podrézowanie i popyt na okazy fauny i flory zagrozone
wyginieciem staty sie domeng wielu ludzi. Komunikaty medialne alarmuja,

ze do naszego kraju wcigz trafiajg zywe okazy chronionych gatunkow lub wykonane
z nich przedmioty i medykamenty. Moda na egzotyczne zwierzeta hodowane w domu
albo na egzotyczne pamigtki z podrozy napedza proceder nielegalnego handlu
gingcymi gatunkami. Aby je chroni¢ zostata sporzgdzona Konwencja Waszyngtonska
(CITES), ktora reguluje handel zagrozonymi gatunkami roslin i zwierzat; to umowa
miedzynarodowa dla ochrony dziko wystepujgcych populacji zwierzat i gatunkéw

roslin zagrozonych wyginieciem w skali swiata.

/ Q ~ .\’ i R > ;G"Z

14 Produktem finalnym zaje¢ bedzie
zorganizowanie przez mtodziez sesji naukowej nt.: Zanim przywieziesz egzotyczng

pamigtke.......... dla rowiesnikow w szkole.

TEMAT: Zanim przywieziesz egzotyczng pamiatke — o miedzynarodowej
wspolpracy w celu zapobiegania zagrozeniom przyrody (CITES)

Podstawa programowa dla osmioletniej szkotly podstawowe; :

14 sea-life-quad-pictures.jpg, [grafika, CC0O Public Domain], online:
https://www.publicdomainpictures.net/pictures/120000/velka/sea-life-quad-pictures.jpqg, [dostep:
30.11.21].
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CELE KSZTALCENIA — wymagania ogolne:

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw
biologicznych. Uczen:
1. Interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe miedzy
Zjawiskami, formutuje wnioski;
2. Przedstawia opinie i argumenty zwigzane z omawianymi zagadnieniami

biologicznymi.
TRESCI KSZTALCENIA — wymagania szczegétowe:

VII.  Zagrozenia réznorodnosci biologicznej. Uczen:
3. Analizuje wptyw cztowieka na réznorodnos¢ biologiczng;

4. Uzasadnia koniecznos¢ ochrony réznorodnosci biologiczne;j.
CELE:

Celem lekcji jest ksztattowanie szeroko rozumianych postaw konsumenckich
dla zrébwnowazonego rozwoju i ochrony bioréznorodnosci.
Uczen:
— Uzasadnia koniecznos¢ ochrony réznorodnosci biologicznej ze szczegdlnym
uwzglednieniem gatunkéw zagrozonych wyginieciem.
— Woyjasnia dlaczego niektorym gatunkom zwierzat i roslin grozi wymarcie.
— Wyjasnia zwigzki przyczynowo-skutkowe pomiedzy popytem na egzotyczne
gatunki a ich zagtadg.
— Okresla role Konwencji Waszyngtonskie;.
— Woyjasnia symbolike CITES.
— Zna konsekwencje prawne za przew0z egzotycznych zwierzat i roslin.
— Wymienia gatunki fauny i flory chronione tzw. Konwencjg CITES.
Strategie i metody nauczania:
— strategia ksztatcenia wyprzedzajgcego;
— metoda problemowa.
Nauczyciel pracuje w aplikacji Teams, umozliwiajgcej komunikacje grupowa,
wspoétdzielenie plikdw, ocene pracy ucznidéw przez udostepnianie ekranu nauczyciela

wszystkim uczniom.

14



FORMA PRACY:

— zbiorowa (etap aktywacji i systematyzacji);
— z podziatem na grupy (etap przetwarzania);

— indywidualna.
SRODKI DYDAKTYCZNE:

— komputer z dostepem do Internetu;
— zasoby internetowe;

— karty pracy (instrukcja do pracy w grupie).
CZAS PRACY:
4 x 45 min.
PRZEBIEG ZAJEC zgodnie ze strategia ksztatcenia wyprzedzajacego:
FAZY LEKCJI:

1. Aktywacja

Ta faza ma inicjowac¢ aktywnos¢ uczniow, skonfrontowac z wiedzg wtasng ucznia,

zainspirowac do wiasnych poszukiwan, porusza¢, angazowac w szukanie mozliwych

rozwigzan.
Na catym Swiecie kazdego roku w wyniku dziatalnosci cztowieka
bezpowrotnie ging tysigce gatunkow zwierzat i roslin.
Waznym czynnikiem powodujgcym zagrozenie dla rzadkich gatunkow
Jest niekontrolowany handel. Zwierzeta sq albo zabijane dla cennych
czesci ich ciata (stonie, nosorozce) albo chwytane i przewozone
do dalekich krajow ku uciesze kolekcjonerow. Taki los spotyka przede
wszystkim egzotyczne ryby, kolorowe ptaki, gady i pfazy. Nie wszystkie
gatunki rozmnazajg sie w niewoli, dlatego aby zaspokoi¢ wymagania
konsumentow odfawia sie coraz to nowe osobniki. Przewozone
w fatalnych warunkach ging masowo — na 10 zwierzgt przezywa tylko
jedno. Te, ktore ocalejg, do korica swoich dni skazane sg na wiezienie
w klatce czy akwarium.
W celu ograniczenia handlu zwierzetami zagrozonymi wyginieciem

wiekszoSc¢ krajow (w tym Polska) podpisato tzw. Konwencje



Waszyngtonska, ktora naktada liczne ograniczenia na przewozenie
zwierzgt przez granice.®

e Nauczyciel wprowadza uczniéw w zagadnienie w sposob niekonwencjonalny,
angazuje emocjonalnie przytaczajgc fakty, odwotuje sie do sytuacji majgcych
miejsce w kraju i zagranica, zapoznaje z flmem dokumentalnym.

e Nauczyciel odwotuje sie do Swiadomosci i doswiadczen uczniéw podczas
podrdzy zagranicznych zwigzanych z zebranymi lub zakupionymi pamigtkami
typu muszle, koralowce, wyroby skorzane z rzadkich okazow zwierzat. Pyta
0 zwierzeta egzotyczne hodowane w warunkach domowych i zrodto
ich pochodzenia.

e Nauczyciel mobilizuje ucznidow do krytycznego i kreatywnego myslenia
0 0 problemie gatunkéw zagrozonych wyginieciem wykorzystujgc najnowsze
doniesienia medialne, raporty stuzb celnych, zdjecia i film edukacyjny.

¢ Nauczyciel omawia sposob realizacji zadan przygotowanych dla uczniow,
korzystanie ze zrédet informaciji i sposobdéw komunikowania sie
z nauczycielem i innymi uczniami w pracy grupowej

e Ustala termin lekcji systematyzujgcej i okresla jej cele i wymagania wobec
uczniow.

¢ Nauczyciel motywuje uczniow podkreslajgc ich misje edukacyjng
w przygotowaniu sesji naukowej dla ich rowiesnikow

2. Przetwarzanie

Etap samodzielnej i zespotowej pracy uczniéw online, w czasie ktérej wykonujg
przygotowane przez nauczyciela aktywnosci. Nauczyciel umieszcza na platformie
edukacyjnej zadania, materiaty, linki do okreslonych zasoboéw w Internecie itp.
Uczniowie w porozumieniu miedzy sobg a nauczycielem porzadkuja, kategoryzuja,
filtrujg zebrany materiat tak, aby opracowac dane zagadnienie w sposob
wyczerpujacy i interesujgcy.

Na etapie przetwarzania uczniowie konstruujg wtasng wiedze; poznajg nowe fakty,
pojecia i konfrontujg je z osobistymi doswiadczeniami. W czasie trwania etapu

przetwarzania uczniowie kontaktujg sie ze sobg i z nauczycielem przy wykorzystaniu

15 Egzotyczni wiezniowie- kampania na rzecz ograniczenia handlu dzikimi zwierzetami, online:
http://cites.zrodla.org/, [dostep: 30.11.21].
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narzedzi TIK (Moodle lub inna platforma edukacyjna, Padlet, komunikatory,
zamknieta grupa na Facebooku itp.).
Nauczyciel monitoruje przebieg procesu uczenia sie, motywuje, wspiera uczniow,
zacheca do przesytania pytan, watpliwosci, refleksji, udziela odpowiedzi na pytania
uczniéw —dlaczego ten wazny swiatowy problem wymaga miedzynarodowe;j
wspotpracy?

3. Systematyzacja
Nauczyciel systematyzuje wiedze ucznidw poprzez wspolne szukanie odpowiedzi
na pytania postawione w instrukcji. Na tym etapie uczniowie porzgdkujg wiadomosci
nabyte podczas dziatan podejmowanych na etapie przetwarzania a nastepnie
prezentujg i komentujg efekty pracy w grupach.
W tej fazie lekcji nauczyciel petni role krytyka, architekta wiedzy uczniowskiej, ktory
precyzuje, naprawia, sprowadza na wiasciwe tory, uzupetnia we wspotpracy
z uczniami. Zadania zrealizowane przez zespoty uczniowskie (prezentacja
multimedialna, harmonogram ses;ji, wywiad z celnikiem, plakat — zaproszenie,
wystawa) powinny skfadaé sie na wspdlne dzieto jakim ma by¢ organizacja sesji
naukowej dla rowiesnikow na ww. temat. Czy powstate w poszczegdlnych grupach
elementy tworza spdjng catos¢? Odpowiedzi uczniowie bedg szuka¢ w kolejnej fazie
lekcji.

4. Ewaluacjai ocenianie
Nauczyciel i uczniowie szukajg odpowiedzi na pytania:

e Czy powstate ,dzieto” jest spojne?

e Co zrobilismy bardzo dobrze?

e Co wymaga poprawy, o czym zapomnieliSmy?

e Co jeszcze mozemy zrobic?

e Uczniowie sami dokonujg podsumowania i krytycznej oceny swojej pracy,

w tym przebiegu i efektow nauki.

Nauczyciel ocenia prace ucznidw w oparciu o wczesniej ustalone kryteria; ustala
ostateczng ocene uwzgledniajgcg samoocene uczniow i ocene kolezenska.
Ukoronowaniem zajec¢ bedzie przeprowadzenie sesji naukowej z udziatem uczniow
réwnolegtej klasy. To wydarzenie bedzie znakomitg ewaluacjg przebiegu catego
procesu nauczania i uczenia sie uczniéw. Odbior i zainteresowanie stuchaczy bedzie

wymierng oceng tego przedsiewziecia.
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Podsumowaniem zajec i jednoczes$nie ich kontynuacjg moze by¢ ogtoszenie

konkursu na plakat czy opracowanie Kodeksu rozwaznego turysty-konsumenta

dla ochrony bioréznorodnosci.

Kodeks rozwaznego turysty-konsumenta np.

Nie kupuj przedmiotow wykonanych z zagrozonych gatunkow roslin i zwierzat.
Zamiast muszli, czy koralowca przywiez ich zdjecia.

Kupujgc egzotyczne zwierze pytaj o dowod legalnego pochodzenia.

Nie chodz na wystepy dzikich zwierzat.

Nie chodz do parkdéw rozrywki z dzikimi zwierzetami.

Nie odwiedzaj miejsc gdzie wiezione sg dzikie zwierzeta.'®

1.

16 WWEF Polska, Jak pomoc dzikim zwierzetom w czasie wakacji?, online:
https://infowire.pl/generic/release/320785/jak-pomoc-dzikim-zwierzetom-w-czasie-
wakaciji, [dostep: 30.11.21].
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https://www.kic.gov.pl/documents/764034/1395261/Wiadomosci+Celne+10_11_2009
https://www.kic.gov.pl/documents/764034/1395261/Wiadomosci+Celne+10_11_2009
https://infowire.pl/generic/release/320785/jak-pomoc-dzikim-zwierzetom-w-czasie-wakacji
https://infowire.pl/generic/release/320785/jak-pomoc-dzikim-zwierzetom-w-czasie-wakacji

Zatacznik nr 1 — Instrukcja do pracy w grupie |

Zanim przywieziesz egzotyczng pamiatke — o miedzynarodowej wspoétpracy

w celu zapobiegania zagrozeniom przyrody (CITES)

Przygotujcie prezentacje multimedialng o globalnym problemie $wiata jakim
jest handel zagrozonymi wyginieciem gatunkami roslin i zwierzat. Prezentacja
bedzie czescig sesji naukowej przygotowanej przez Waszg klase dla kolegow
i kolezanek z klasy réwnolegtej.

Postarajcie sie przekaza¢ wiedze w atrakcyjny sposoéb (ilustrujgc fakty
zdjeciami czy filmem dokumentalnym), zadbaijcie o przejrzystosc przekazu

i zainteresowanie stuchaczy. Czas prezentacji 15 min.

Zanim przystgpicie do dziatania zapoznaijcie sie z materiatem oraz filmem
dokumentalnym i zastanowcie sie:

Co jest przyczyng wymierania gatunkow.

Co to jest CITES, sprobuj wyjasni¢ symbolike szaty graficzne;j.

©

17

W jakim celu pozyskuje sie dzikie zwierzeta i rosliny?

W jaki sposob przyczyniamy sie do rozwoju handlu zagrozonymi gatunkami?
Co warto wiedzie¢, zanim przywieziesz pamigtke z wakac;ji (CITES dla
podréznych).

Przeanalizuj mape i okres| gtdbwne kierunki przemytu zabronionych okazow
fauny i flory.

W jaki sposob Wy mozecie przyczynic sie do zmniejszenia popytu na gatunki
zagrozone wyginieciem?

Konsekwencje prawne.

17 https://zasoby.ekologia.pl/artykulyNew/6090/xxl/maxlogo cites 350x203.jpg
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Swoje przemyslenia uwzglednijcie w prezentaciji.

NETOGRAFIA:

1.

CITES. Pozwdlmy im zyc. Film informacyjno-edukacyjny, online:
https://youtu.be/MxjvB9XI3bM; [dostep: 30.11.21].

Konwencja o miedzynarodowym handlu dzikimi zwierzetami i roSlinami

gatunkow zagrozonych wyginieciem, online:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Konwencja o _mi%C4%99dzynarodowym_handlu

dzikimi_zwierz%C4%99tami_i_ro%C5%9Blinami_gatunk%C3%B3w_zagro
%C5%BConych wydini%C4%99ciem, [dostep: 30.11.21]

Co warto wiedzie¢, zanim przywieziesz pamigtke z wakacji, online:

https://www.dolnoslaskie.kas.gov.pl/c/document library/get file?uuid=b0cad9
47-1a70-4843-aa30-f759155ac47d&aroupld=3557796, [dostep: 30.11.21].
Dudzik S., Korzeniowska K., Nie tylko tygrysy. Przemyt gatunkéw

chronionych w Europie,
https://bigdata.wyborcza.pl/bigdata/7,159116,25413227 ,nie-tylko-tygrysy-
przemyt-gatunkow-chronionych-w-europie.html, [dostep: 30.11.21].

Rozporzgdzenia Unii Europejskiej dotyczgce handlu dzikg faung i florg,
online:

https://ec.europa.eu/environment/cites/pdf/trade requlations/KH7707262PLC.
pdf, [dostep: 30.11.21].

Wiadomosci Celne Nr 10-11/2009, Stuzba celna chroni gingce gatunki,

online:
https://www.kic.gov.pl/documents/764034/1395261/Wiadomosci+Celne+10 1
1 2009, [dostep: 30.11.21].

WWEF Polska, Jak pomdc dzikim zwierzetom w czasie wakacji?, online:

https://infowire.pl/generic/release/320785/jak-pomoc-dzikim-zwierzetom-w-

czasie-wakacji, [dostep: 30.11.21].
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https://youtu.be/MxjvB9XI3bM
https://pl.wikipedia.org/wiki/Konwencja_o_mi%C4%99dzynarodowym_handlu_dzikimi_zwierz%C4%99tami_i_ro%C5%9Blinami_gatunk%C3%B3w_zagro%C5%BConych_wygini%C4%99ciem
https://pl.wikipedia.org/wiki/Konwencja_o_mi%C4%99dzynarodowym_handlu_dzikimi_zwierz%C4%99tami_i_ro%C5%9Blinami_gatunk%C3%B3w_zagro%C5%BConych_wygini%C4%99ciem
https://pl.wikipedia.org/wiki/Konwencja_o_mi%C4%99dzynarodowym_handlu_dzikimi_zwierz%C4%99tami_i_ro%C5%9Blinami_gatunk%C3%B3w_zagro%C5%BConych_wygini%C4%99ciem
https://www.dolnoslaskie.kas.gov.pl/c/document_library/get_file?uuid=b0cad947-1a70-4843-aa30-f759155ac47d&groupId=3557796
https://www.dolnoslaskie.kas.gov.pl/c/document_library/get_file?uuid=b0cad947-1a70-4843-aa30-f759155ac47d&groupId=3557796
https://biqdata.wyborcza.pl/biqdata/7,159116,25413227,nie-tylko-tygrysy-przemyt-gatunkow-chronionych-w-europie.html
https://biqdata.wyborcza.pl/biqdata/7,159116,25413227,nie-tylko-tygrysy-przemyt-gatunkow-chronionych-w-europie.html
https://ec.europa.eu/environment/cites/pdf/trade_regulations/KH7707262PLC.pdf
https://ec.europa.eu/environment/cites/pdf/trade_regulations/KH7707262PLC.pdf
https://www.kic.gov.pl/documents/764034/1395261/Wiadomosci+Celne+10_11_2009
https://www.kic.gov.pl/documents/764034/1395261/Wiadomosci+Celne+10_11_2009
https://infowire.pl/generic/release/320785/jak-pomoc-dzikim-zwierzetom-w-czasie-wakacji
https://infowire.pl/generic/release/320785/jak-pomoc-dzikim-zwierzetom-w-czasie-wakacji

Zatacznik nr 1 — Instrukcja do pracy w grupie Il

Zanim przywieziesz egzotyczng pamiatke — o miedzynarodowej wspoétpracy

w celu zapobiegania zagrozeniom przyrody (CITES)

Przygotujcie plan, harmonogram sesji naukowej na temat globalnego
problemu swiata jakim jest handel dzikimi zagrozonymi wyginieciem
gatunkami roslin i zwierzat. Sesje zorganizuje Wasza klasa dla kolegow

i kolezanek z klasy réwnolegtej.

W programie powinniscie uwzgledni¢ prezentacje przygotowang przez grupe |,
wywiad z zaproszonym funkcjonariuszem Stuzby Celno-Skarbowej wraz

ze skonfiskowanymi zakazanymi pamigtkami z wakacji w celu zorganizowania
wystawy (przygotowany przez grupe lll). Moze warto zaplanowac konkurs
(plastyczny, fotograficzny) jako finalny produkt sesji.

Zanim przystgpicie do dziatania zapoznaijcie sie z materiatem oraz filmem
dokumentalnym i zastanéw sie:

Co jest przyczyng wymierania gatunkow?

Co to jest CITES, sprébuj wyjasni¢ symbolike szaty graficznej.

© 18

W jakim celu pozyskuje sie dzikie zwierzeta i rosliny?

W jaki sposob przyczyniamy sie do rozwoju handlu zagrozonymi gatunkami?;
Co warto wiedzie¢, zanim przywieziesz pamigtke z wakacji (CITES dla
podréznych).

Przeanalizuj mape i okre$| gtdwne kierunki przemytu zabronionych okazéw

fauny i flory.

18 https://zasoby.ekologia.pl/artykulyNew/6090/xxl/maxlogo_cites 350x203.jpgd
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W jaki sposob Wy mozecie przyczynic sie do zmniejszenia popytu na gatunki
zagrozone wyginieciem?
Konsekwencje prawne.

Swoje przemyslenia uwzglednijcie w programie sesji.

NETOGRAFIA:

1.

CITES. Pozwdélmy im zy¢. Film informacyjno-edukacyjny, online:
https://youtu.be/MxjvB9XI3bM; [dostep: 30.11.21].

Konwencja o miedzynarodowym handlu dzikimi zwierzetami i roslinami

gatunkéw zagrozonych wyginieciem, online:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Konwencja 0 _mi%C4%99dzynarodowym handlu

dzikimi_zwierz%C4%99tami i ro%C5%9Blinami_gatunk%C3%B3w_zagro
%C5%BConych wyqgini%C4%99ciem, [dostep: 30.11.21]

Co warto wiedziec¢, zanim przywieziesz pamigtke z wakacji, online:

https://www.dolnoslaskie.kas.gov.pl/c/document_library/get file?uuid=b0cad9
47-1a70-4843-aa30-f759155ac47d&groupld=3557796, [dostep: 30.11.21].
Dudzik S., Korzeniowska K., Nie tylko tygrysy. Przemyt gatunkow

chronionych w Europie,
https://bigdata.wyborcza.pl/bigdata/7,159116,25413227 ,nie-tylko-tygrysy-
przemyt-gatunkow-chronionych-w-europie.html, [dostep: 30.11.21].

Rozporzgdzenia Unii Europejskiej dotyczgce handlu dzikg faung i florg,
online:

https://ec.europa.eu/environment/cites/pdf/trade requlations/KH7707262PLC.
pdf, [dostep: 30.11.21].

Wiadomosci Celne Nr 10-11/2009, Stuzba celna chroni gingce gatunki,

online:
https://www.kic.gov.pl/documents/764034/1395261/Wiadomosci+Celne+10 1
1 2009, [dostep: 30.11.21].

WWEF Polska, Jak pomdc dzikim zwierzetom w czasie wakacji?, online:

https://infowire.pl/generic/release/320785/jak-pomoc-dzikim-zwierzetom-w-

czasie-wakacji, [dostep: 30.11.21].
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https://youtu.be/MxjvB9XI3bM
https://pl.wikipedia.org/wiki/Konwencja_o_mi%C4%99dzynarodowym_handlu_dzikimi_zwierz%C4%99tami_i_ro%C5%9Blinami_gatunk%C3%B3w_zagro%C5%BConych_wygini%C4%99ciem
https://pl.wikipedia.org/wiki/Konwencja_o_mi%C4%99dzynarodowym_handlu_dzikimi_zwierz%C4%99tami_i_ro%C5%9Blinami_gatunk%C3%B3w_zagro%C5%BConych_wygini%C4%99ciem
https://pl.wikipedia.org/wiki/Konwencja_o_mi%C4%99dzynarodowym_handlu_dzikimi_zwierz%C4%99tami_i_ro%C5%9Blinami_gatunk%C3%B3w_zagro%C5%BConych_wygini%C4%99ciem
https://www.dolnoslaskie.kas.gov.pl/c/document_library/get_file?uuid=b0cad947-1a70-4843-aa30-f759155ac47d&groupId=3557796
https://www.dolnoslaskie.kas.gov.pl/c/document_library/get_file?uuid=b0cad947-1a70-4843-aa30-f759155ac47d&groupId=3557796
https://biqdata.wyborcza.pl/biqdata/7,159116,25413227,nie-tylko-tygrysy-przemyt-gatunkow-chronionych-w-europie.html
https://biqdata.wyborcza.pl/biqdata/7,159116,25413227,nie-tylko-tygrysy-przemyt-gatunkow-chronionych-w-europie.html
https://ec.europa.eu/environment/cites/pdf/trade_regulations/KH7707262PLC.pdf
https://ec.europa.eu/environment/cites/pdf/trade_regulations/KH7707262PLC.pdf
https://www.kic.gov.pl/documents/764034/1395261/Wiadomosci+Celne+10_11_2009
https://www.kic.gov.pl/documents/764034/1395261/Wiadomosci+Celne+10_11_2009
https://infowire.pl/generic/release/320785/jak-pomoc-dzikim-zwierzetom-w-czasie-wakacji
https://infowire.pl/generic/release/320785/jak-pomoc-dzikim-zwierzetom-w-czasie-wakacji

Zatacznik nr 1 — Instrukcja do pracy w grupie lll

Zanim przywieziesz egzotyczng pamiatke — o miedzynarodowej wspoétpracy w

celu zapobiegania zagrozeniom przyrody (CITES)

Przygotujcie scenariusz wywiadu z zaproszonym przez Was
funkcjonariuszem Stuzby Celno-Skarbowej w ramach sesji naukowej na temat
globalnego problemu $wiata jakim jest handel dzikimi zagrozonymi
wyginieciem gatunkami roslin i zwierzat. Sesje zorganizuje Wasza klasa
dla kolegow i kolezanek z klasy rownolegte;j.

Zanim przystgpicie do dziatania zapoznaijcie sie z materiatem oraz filmem
dokumentalnym i zastanow sie:

Co jest przyczyng wymierania gatunkow?

Co to jest CITES, sprébuj wyjasni¢ symbolike szaty graficznej.

©

19

W jakim celu pozyskuje sie dzikie zwierzeta i rosliny?

W jaki sposob przyczyniamy sie do rozwoju handlu zagrozonymi gatunkami?
Co warto wiedzie¢, zanim przywieziesz pamigtke z wakac;ji (CITES dla
podréznych).

Przeanalizuj mape i okresl gtéwne kierunki przemytu zabronionych okazéw
fauny i flory.

W jaki sposob Wy mozecie przyczynic sie do zmniejszenia popytu na gatunki
zagrozone wyginieciem?

Konsekwencje prawne.

Swoje przemyslenia uwzglednijcie w scenariuszu wywiadu.

19 https://zasoby.ekologia.pl/artykulyNew/6090/xxl/maxlogo_cites 350x203.jpgd
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NETOGRAFIA:

1.

CITES. Pozwoélmy im zy¢. Film informacyjno-edukacyjny, online:
https://youtu.be/MxjvB9XI3bM; [dostep: 30.11.21].

Konwencja o miedzynarodowym handlu dzikimi zwierzetami i roslinami

gatunkow zagrozonych wyginieciem, online:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Konwencja 0 _mi%C4%99dzynarodowym_handlu

dzikimi_zwierz%C4%99%tami_i_ro%C5%9Blinami_gatunk%C3%B3w_zagro
%C5%BConych wygini%C4%99ciem, [dostep: 30.11.21]

Co warto wiedziec, zanim przywieziesz pamigtke z wakacji, online:

https://www.dolnoslaskie.kas.gov.pl/c/document_library/get file?uuid=b0cad9
47-1a70-4843-aa30-f759155ac47d&groupld=3557796, [dostep: 30.11.21].
Dudzik S., Korzeniowska K., Nie tylko tygrysy. Przemyt gatunkow

chronionych w Europie,
https://bigdata.wyborcza.pl/bigdata/7,159116,25413227 ,nie-tylko-tygrysy-
przemyt-gatunkow-chronionych-w-europie.html, [dostep: 30.11.21].

Rozporzgdzenia Unii Europejskiej dotyczgce handlu dzikg faung i florg,
online:

https://ec.europa.eu/environment/cites/pdf/trade requlations/KH7707262PLC.
pdf, [dostep: 30.11.21].

Wiadomosci Celne Nr 10-11/2009, Stuzba celna chroni gingce gatunki,

online:
https://www.kic.gov.pl/documents/764034/1395261/Wiadomosci+Celne+10 1
1 2009, [dostep: 30.11.21].

WWEF Polska, Jak pomdc dzikim zwierzetom w czasie wakacji?, online:

https://infowire.pl/generic/release/320785/jak-pomoc-dzikim-zwierzetom-w-

czasie-wakacji, [dostep: 30.11.21].
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https://youtu.be/MxjvB9XI3bM
https://pl.wikipedia.org/wiki/Konwencja_o_mi%C4%99dzynarodowym_handlu_dzikimi_zwierz%C4%99tami_i_ro%C5%9Blinami_gatunk%C3%B3w_zagro%C5%BConych_wygini%C4%99ciem
https://pl.wikipedia.org/wiki/Konwencja_o_mi%C4%99dzynarodowym_handlu_dzikimi_zwierz%C4%99tami_i_ro%C5%9Blinami_gatunk%C3%B3w_zagro%C5%BConych_wygini%C4%99ciem
https://pl.wikipedia.org/wiki/Konwencja_o_mi%C4%99dzynarodowym_handlu_dzikimi_zwierz%C4%99tami_i_ro%C5%9Blinami_gatunk%C3%B3w_zagro%C5%BConych_wygini%C4%99ciem
https://www.dolnoslaskie.kas.gov.pl/c/document_library/get_file?uuid=b0cad947-1a70-4843-aa30-f759155ac47d&groupId=3557796
https://www.dolnoslaskie.kas.gov.pl/c/document_library/get_file?uuid=b0cad947-1a70-4843-aa30-f759155ac47d&groupId=3557796
https://biqdata.wyborcza.pl/biqdata/7,159116,25413227,nie-tylko-tygrysy-przemyt-gatunkow-chronionych-w-europie.html
https://biqdata.wyborcza.pl/biqdata/7,159116,25413227,nie-tylko-tygrysy-przemyt-gatunkow-chronionych-w-europie.html
https://ec.europa.eu/environment/cites/pdf/trade_regulations/KH7707262PLC.pdf
https://ec.europa.eu/environment/cites/pdf/trade_regulations/KH7707262PLC.pdf
https://www.kic.gov.pl/documents/764034/1395261/Wiadomosci+Celne+10_11_2009
https://www.kic.gov.pl/documents/764034/1395261/Wiadomosci+Celne+10_11_2009
https://infowire.pl/generic/release/320785/jak-pomoc-dzikim-zwierzetom-w-czasie-wakacji
https://infowire.pl/generic/release/320785/jak-pomoc-dzikim-zwierzetom-w-czasie-wakacji

Zatacznik nr 1 — Instrukcja do pracy w grupie IV

Zanim przywieziesz egzotyczng pamiatke — o miedzynarodowej wspoétpracy

w celu zapobiegania zagrozeniom przyrody (CITES)

e Wykonajcie plakat — zaproszenie (plakat o formacie A1 wykonany dowolng
technikg) na sesje naukowg dotyczgcg globalnego problemu $wiata jakim jest
handel dzikimi zagrozonymi wyginieciem gatunkami roslin i zwierzat.
Sesje zorganizuje Wasza klasa dla kolegéw i kolezanek z klasy rownolegtej.

e Zanim przystgpicie do dziatania zapoznaijcie sie z materiatem oraz filmem
dokumentalnym i zastanéwcie sie:

— Co jest przyczyng wymierania gatunkow.

— Cotojest CITES, sprobuj wyjasni¢ symbolike szaty graficznej.

©

20

— W jakim celu pozyskuje sie dzikie zwierzeta i rosliny?

— W jaki sposob przyczyniamy sie do rozwoju handlu zagrozonymi gatunkami?

— Co warto wiedzie¢, zanim przywieziesz pamigtke z wakacji (CITES dla
podréznych).

— Przeanalizuj mape i okresl gtéwne kierunki przemytu zabronionych okazow
fauny i flory.

— W jaki sposéb Wy mozecie przyczynic¢ sie do zmniejszenia popytu na gatunki
zagrozone wyginieciem?

— Konsekwencje prawne.

e Swoje przemyslenia uwzglednijcie w scenariuszu wywiadu.

20 https://zasoby.ekologia.pl/artykulyNew/6090/xxl/maxlogo cites 350x203.jpg
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NETOGRAFIA:

1.

CITES. Pozwoélmy im zy¢. Film informacyjno-edukacyjny, online:
https://youtu.be/MxjvB9XI3bM; [dostep: 30.11.21].

Konwencja o miedzynarodowym handlu dzikimi zwierzetami i roslinami

gatunkow zagrozonych wyginieciem, online:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Konwencja 0 _mi%C4%99dzynarodowym_handlu

dzikimi_zwierz%C4%99%tami_i_ro%C5%9Blinami_gatunk%C3%B3w_zagro
%C5%BConych wygini%C4%99ciem, [dostep: 30.11.21]

Co warto wiedziec, zanim przywieziesz pamigtke z wakacji, online:

https://www.dolnoslaskie.kas.gov.pl/c/document_library/get file?uuid=b0cad9
47-1a70-4843-aa30-f759155ac47d&groupld=3557796, [dostep: 30.11.21].
Dudzik S., Korzeniowska K., Nie tylko tygrysy. Przemyt gatunkow

chronionych w Europie,
https://bigdata.wyborcza.pl/bigdata/7,159116,25413227 ,nie-tylko-tygrysy-
przemyt-gatunkow-chronionych-w-europie.html, [dostep: 30.11.21].

Rozporzgdzenia Unii Europejskiej dotyczgce handlu dzikg faung i florg,
online:

https://ec.europa.eu/environment/cites/pdf/trade regulations/KH7707262PLC.
pdf, [dostep: 30.11.21].

Wiadomosci Celne Nr 10-11/2009, Stuzba celna chroni gingce gatunki,

online:
https://www.kic.gov.pl/documents/764034/1395261/Wiadomosci+Celne+10 1
1 2009, [dostep: 30.11.21].

WWEF Polska, Jak pomdc dzikim zwierzetom w czasie wakacji?, online:

https://infowire.pl/generic/release/320785/jak-pomoc-dzikim-zwierzetom-w-

czasie-wakacji, [dostep: 30.11.21].
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https://www.dolnoslaskie.kas.gov.pl/c/document_library/get_file?uuid=b0cad947-1a70-4843-aa30-f759155ac47d&groupId=3557796
https://biqdata.wyborcza.pl/biqdata/7,159116,25413227,nie-tylko-tygrysy-przemyt-gatunkow-chronionych-w-europie.html
https://biqdata.wyborcza.pl/biqdata/7,159116,25413227,nie-tylko-tygrysy-przemyt-gatunkow-chronionych-w-europie.html
https://ec.europa.eu/environment/cites/pdf/trade_regulations/KH7707262PLC.pdf
https://ec.europa.eu/environment/cites/pdf/trade_regulations/KH7707262PLC.pdf
https://www.kic.gov.pl/documents/764034/1395261/Wiadomosci+Celne+10_11_2009
https://www.kic.gov.pl/documents/764034/1395261/Wiadomosci+Celne+10_11_2009
https://infowire.pl/generic/release/320785/jak-pomoc-dzikim-zwierzetom-w-czasie-wakacji
https://infowire.pl/generic/release/320785/jak-pomoc-dzikim-zwierzetom-w-czasie-wakacji

Zatacznik nr 2

Wykaz gatunkdw roslin i zwierzgt zabronionych do handlu transgranicznego oraz

produktéw z nich wytworzonych
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21 74-69680.jpg, [grafika], online: https://podlaska.policja.gov.pl/dokumenty/zalaczniki/74/74-69680.jpg
{dostep: 30.11.21].
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KOSC SEONIOWA
IROGI NOSOROZCA

W listopadzie 2016 r. stuzby
wkroczyly do mieszkania
Wiedericzyka, ktdry probowat
sprzedac na targu trzy kty stonia
afrykariskliegoWewnatrz odnale-
ziono ich az 20. Kaxdego roku
stuzby celne rekwirulg w Unil
Europejskiej setki kilogramaow
surowe] | przetworzonej kosci
stonlowel. Ale prawdziwym celem
Jel podrézy jest Azja Potudniowo-
“Wschodnia: Chiny | Hongkong,
Wietnam | Malezja, gdzie
surowiec jest tracdycyjnie

wiy korzystywany w rzemiosle
artystycznym. Liczba nielegalnie
upolowanych stoni afrykariskich
slega co najmnie] 20 tys. rocznie.
Podobna droge przebywaia rogl
nosoroZcdw, ktdrych czarnorynko-
wg warto£¢ szacuje sie na 40 tys.
euro za kilogram. W Azl rég
nosoroZca stosuje sie jako
skiadnik tradycyinych specfilkdw
do leczenia chorob uktadu
krazenla. Zaraz za najwigkszymi
Iimporterami z Azji Pld.-Wsch.
Gltowrym celem przemytu s kraje
europejskie: Czechy | Irlandia.

w2

JESIOTR
1'WEGORZ EUROPEJSKI

Europol donosi, ze na terenie Unil
od pazdziernika 2018 r. zatrzyma-
na blisko 6 ton przezroczystych
larw wegorza europejskiego,

o szacowans] wartoscl 2 tys. euro
za kilogram. Z raportow dotycza-
cych przemytu dzikich zwierzat
w UE wynika, Ze co roku tysigce
kilogramow larw wegorza jest
przemycanych do Azji.

Przemyt w drugs strone dotyczy
najczescie] osobnikdw dorostych.
W 2015 r. doszto do zatrzymania
24 ton migsa wegorza praawoZo-
nego z Chin do Miemiec. Réwnie
duzym powodzeniem

na czarnym rynku cieszg sig
produkty z jesiotra - przede
wszystkinm migso, kawior oraz

kosmetyki. Do Unii s przewozone

gtdwnie zza wschodniej granicy,
z Rosji oraz Ukralny.

ZRODED: KOMISJA EURDPEJSKA, TRAFFIC, SEUZBA CELNA

ZOLEWIE | PAPUGI

Jak wynika z raportow, gady

to grupa zwierzat najczescie]
przemycanych do Polski.

Od 2000 roku celnicy zatrzymali
az 5 tys. 2ywych okazdw.
Zdecydowang wigkszosc, ponad
90 proc. osobnikdw, stanowity
zotwie. Przykiad Polski dobrze
llustruje zjawisko wystepujgce

w cate] Europie. Tylko w kwietniu
funkcjonariusze unijmych stuzb
celnych przechwycili 4,5 tys.
gaddw - w tym ponad tysigc weiy
1 20 krokodyl, kajmandw

i aligatordw. Do Europy przemyca-
ne sa rownief tysiace egzotycz-
nych ptakow, gtéwnie papug,

z Amerykl Phd. oraz Afryki.

Zalacznik nr 3

KONIK MORSKII EUSKOWCE

Crtery 7 osdmiu gatunkdw tuskow-
cow sg krytycznie zagrozone.

Te mate ssakl, przypominajgce
pokryte tuska mréwkolady,
zamleszkujg Afryke Subsaharyiska
| Potudniowo-Wschodnig Azje.

Ma czarmym rynku ich tuski | mieso
sa warte tysigce dolardow.

Od setek lat stanowig wazmy
sktadnik w tradycyine] medycynie
azjatyckia). Sproszkowsane fuski
sprzedaje sig w formie tabletek

| roztwordw, kupulgcy wierza, ze
preparaty pomagajg matkom

w laktacd)i oraz tagodzg bole
reumatyczne. Ma terenie Linii

co roku przechwytywane sg setkl
kilogramdw tusek, m.in. z Nigerii.
Ma masowsa skale do Laosu,
Wietnamu, Hongkongu | Chin
przemycane sg te Zywe | suszone
koniki morskie, ktdre sa cenlonym
afrodyzjakiem. Przez Europe do
Chin 53 przewozone m.in. z Peru

1 Gwinel.
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22 https://static.im-g.pl/im/7/25410/m25410897, PRZEMYT-ZWIERZAT-MAPA.png, [dostep: 30.11.21].
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SCENARIUSZ 2

SCENARIUSZ ZAJEC BIOLOGICZNO-MATEMATYCZNYCH DLA
uczniow szkoty podstawowej klas VII-VIII
AUTOR: Kinga Gatgzka

WPROWADZENIE

Dla biologa matematyka jest czesto dziedzing abstrakcyjng i oderwang

od rzeczywistosci. Jednak rozwdj technik obliczeniowych spowodowat, ze tatwiej jest
biologowi korzysta¢ ze skomplikowanych wzoréw matematycznych, analizujgc
struktury molekularne, tworzgc modele sieci metabolicznych czy choc¢by badajgc
zachowanie roju owadow.

Zwigzki matematyki i biologii siegajg XlIlI wieku, kiedy to wtoski matematyk, zwany
jako Leonardo Fibonacci opisat wzorem matematycznym rosngcg populacje krolikow.
W XVIII wieku szwajcarski matematyk i fizyk Daniel Bernoulli zastosowat narzedzia
matematyki do opisu wptywu ospy na populacje ludzkg. Osiemnastowieczny
angielski duchowny, uczony Thomas Malthus teorie wzrostu populacji ludzkiej opart
0 koncepcje wzrostu wykfadniczego. Brytyjski statystyk i genetyk Ronald Fisher
wykorzystat matematyke do tgczenia genetyki mendlowskiej i doboru naturalnego.
Obecnie szeroko stosuje sie procesy stochastyczne w celu rozwigzywania
problemdéw populacyjnych w zakresie ekologii czy epidemiologii. Matematyka
odgrywa duzg role w badaniach mézgu i uktadow nerwowych. W ciggu ostatnich lat
zaczeto wspierac analize matematyczng symulacjami komputerowymi, co umozliwito
przetwarzanie wiekszej liczby informacji, a co za tym idzie prowadzenie bardziej
szczegotowych badan i eliminacje btedow przyblizen.

Matematyka pozwala opisywac¢ wzorami i wizualizowa¢ obserwowane zjawiska,
tworzgc nowg wiedze o zyciu.

Celem zamieszczonego ponizej scenariusza zajec jest pokazanie przenikania
matematyki i przyrody, w rozwigzywaniu problemow z kontekstem realistycznym.
Zajecia mogg by¢ zorganizowane zarowno jako stacjonarne, jak i prowadzone

w edukacji zdalne;j.
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TEMAT: Zaczeto sie od krolikow...

CELE - MATEMATYKA

Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen w pamieci lub w dziataniach
trudniejszych pisemnie oraz wykorzystanie tych umiejetnosci w sytuacjach
praktycznych.

Uzywanie prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych,
interpretowanie poje¢ matematycznych i operowanie obiektami

matematycznymi.

CELE - BIOLOGIA

1)

2)

1)
2)
3)

Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemdw
biologicznych. Uczen:

Interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przyczynowo-skutkowe miedzy
Zjawiskami, formutuje wnioski.

Przedstawia opinie i argumenty zwigzane z omawianymi zagadnieniami
biologicznymi.

Postawa wobec przyrody i sSrodowiska. Uczen:

Uzasadnia koniecznos¢ ochrony przyrody.

Prezentuje postawe szacunku wobec siebie i wszystkich istot zywych.
Opisuje i prezentuje postawe i zachowania cztowieka odpowiedzialnie

korzystajgcego z dobr przyrody.

METODY, FORMY | SPOSOBY PRACY

BYOD;
metoda trojkata;
analiza przypadku;

Smily.

SRODKI DYDAKTYCZNE

komputery z dostepem do Internetu dla kazdego ucznia;
zatgczniki 1 - 5;
prezentacja przygotowana przez uczniow — Leonardo Fibonaccci;

prezentacje przygotowane przez nauczyciela.

CZAS PRACY: 45 minut
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UWAGI

Zajecia mogqg by¢ przeprowadzone zaréwno stacjonarnie, jak i online.

W przypadku zajec stacjonarnych preferowang metodg jest BYOD (uczniowie
przynoszg do szkoty wtasne urzgdzenia multimedialne i mogg z nich korzystac
na lekciji).

Zajecia prowadzone online wymagaja interakcji nauczyciela i uczniéw,

z mozliwoscig prezentowania przez uczniow swoich rozwigzan, wspolnej
dyskusiji.

Proponowana praca w matych grupach (lub w parach) w przypadku zaje¢
online jest mozliwa, gdy uczniowie mogg komunikowac sie ze sobg

za pomocg np. telefonow komorkowych.

Zajecia mozna kontynuowac na lekcjach matematyki, odkrywajgc inne

wiasnosci liczb Fibonacciego.

Przed zajeciami

Dwaoch chetnych uczniow ma za zadanie przygotowania atrakcyjnej

i dowcipnej prezentacji na temat wtoskiego matematyka Leonarda
Fibonacciego.

Uczniowie mogg skorzystaé¢ z wiadomosci zawartych w zatgczniku 1

lub na stronie internetowej https://pl.wikipedia.org/wiki/Fibonacci [dostep
15.11.21].

PRZEBIEG ZAJEC

1)

2)

3)

Nauczyciel przybliza uczniom historie zwigzang z szybkim przyrostem
populacji krolikéw w Australii (zatgcznik 1), opartg o krétkg, przygotowang
wczesniej prezentacje.

Uczniowie pracujg metodg trojkata i zarazem analizg przypadku. Jesli jest
to mozliwe w matych grupach zastanawiajg sie nad gtdbwnymi przyczynami
rozmnozenia sie krolikdw, skutkami jakie to przyniosto i mozliwosciami
zaradzenia takiej sytuacji.

Jesli nie jest mozliwa praca w grupach (uczniowie, nie majg z sobg kontaktu),
wspodlnie dyskutujg, odpowiadajgc na ponizsze pytania.

Jaka mogta by¢ gtéwna przyczyna, iz Thomas Austin postgpit tak beztrosko
sprowadzajgc kroliki do Australii?

Przyktadowa odpowiedz:
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W dziele O pochodzeniu gatunkow, Karol Darwin sklasyfikowat torbacze nizej
niz zwierzeta europejskie. Pobudzito to angielskich osadnikéw
do ucywilizowania australijskiego buszu. W tym celu sprowadzono
tez europejskie ryby (fososia, karpia, pstraga), ktére dokonaty ogromnego
spustoszenia ekosystemow australijskich rzek.
Jakie czynniki spowodowaty szybki wzrost populacji krolikow?
Przyktadowe odpowiedzi:
sprzyjajacy klimat — suchy, ciepte zimy;
wysoka ptodnosg;
brak naturalnych wrogow.
Czy Thomas Austin mégt przewidzie¢ skutki swojego czynu?
Przyktadowa odpowiedz:
Tak, gdyz juz pod koniec XVIII wieku kilka krolikéw sprowadzono
do Tasmanii, gdzie spowodowaty ogromne spustoszenia.
W jaki spos6b mozna zapobiegac tak szybkiemu przyrostowi populac;ji?
W jaki sposob Australijczycy probujg zmniejszy¢ kroliczg populacje?
Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, uczniowie mogg siegng¢ do strony
internetowej https://en.m.wikipedia.org/wiki/Rabbits in_Australia, [dostep
15.11.21].

Przyktadowe odpowiedzi:

Stosowano odstrzat.

Rozrzucano trutki.

Ogradzano pola.

Zakazano wypuszczania na wolno$¢ oswojonych zwierzat.
Wybudowano 1837 mur odgradzajgcy czes¢ zajetg przez kroliki od strefy
wolnej od krélikow.

Wytawiano masowo zwierzeta, pozyskujgc surowiec dla kusnierstwa.
Zaczeto masowo spozywac krélicze mieso.

Niszczono krélicze nory.

Zaktadano putapki.

Szczepiono kroliki chorobami zakaznymi.

Czy uwazasz, ze te dziatania sg skuteczne? Dlaczego? Zaproponuj swoj
Sposob zapobiegania szybkiemu przyrostowi populaciji.
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e Jakie skutki przyniést pomyst szczepienia krolikbw chorobami zakaznymi?
Podsumowaniem dyskusji powinna by¢ konkluzja dotyczgca nieprzemyslanych
dziatan cztowieka, przynoszgcych szkody srodowisku. W przypadku, gdy uczniowie
pracowali w grupach — najpierw stanowiska grup przedstawiajg prezenterzy i dopiero
nastepuje dyskusja podsumowujgca.

1. Aby przekonac sie, czy istotnie kréliki rozmnazajg sie tak szybko,

jak w Australii — nauczyciel proponuje uczniom przeanalizowanie zadania
rozwazanego przez genialnego matematyka Leonarda z Pizy.

2. Dwdch uczniow przedstawia przygotowang wczesniej prezentacije
przyblizajgca sylwetke wtoskiego matematyka Leonarda Fibonacciego.
Uczniowie mogli znalez¢ potrzebne informacje w Internecie lub skorzystaé
z wiadomosci zawartych w zatgczniku 2.

3. Uczniowie pracujg online parach i zapoznajg z zadaniem przygotowanym
wczesniej przez nauczyciela (zatgcznik 3).

Wz6r wypetnionej tabelki.

Po
miesigcu
Liczba
par 1 1 2 3 5 8 13 | 21 | 34 | 55 | 89 | 144
dorostych
Liczba

par 1 0 1 1 2 3 5 8 13 | 21 | 34 | 55 | 89
miodych

Liczba

par 1 1 2 3 5 8 13 | 21 | 34 | 55 | 89 | 144 | 233
W sumie

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12

1. Wskazana przez nauczyciela para prezentuje swoje wyniki i wnioski.

Reguta wedtug ktérej powstajg kolejne wyrazy ciggu:

1 1 2 3 ) 8 13 21 34

N/

2+3=0

2. Nauczyciel informuje, ze podobna zaleznos¢, jak odkryta w zadaniu
o krélikach, wystepuje czesto w przyrodzie.
Na przyktad wsrdd pszczot. Krolowa pszczot ma zaréwno ojca, jak i matke (inng
krélowa), natomiast trutnie majg tylko matke. Zatem drzewo genealogiczne trutnia

jest odzwierciedleniem odkrytej reguty.
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W podobny sposob przyrastajg pedy wielu roslin:
Jak tatwo sie domysle¢, odkryty przez Fibonacciego cigg nazwano jego nazwiskiem
i obecnie nazywa sie ciggiem Fibonacciego, a wyrazy ciggu to liczby Fibonacciego.
W przyrodzie wiele struktur przyjmuje formy zgodne ze spiralg, utworzong
wykorzystaniem liczb Fibonacciego. Nauczyciel moze zaprezentowac uczniom
przygotowany wczesniej materiat pokazujgcy zwigzek liczb Fibonacciego z przyrodg
(moze skorzystac z informacji zawartych w zatgczniku 4) lub poprosi¢ uczniéw
0 poszukanie odpowiednich informacji w Internecie i podzielenie sie nimi.

1. Kolejnym zadaniem uczniow jest zbudowanie spirali Fibonacciego

(zatgcznik 5).

Przyktady gotowych rysunkéw:

23

11 | ul

24

Uczniowie przesylajg zdjecia swoich spiral. Jest to okazja do zastanowienia sie jakie

jeszcze spirale matematyczne opisujg zjawiska przyrodnicze (np. ztota spirala).

23 na podstawie FibonacciSpiral.svg, [grafika, domena publiczna], online:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:FibonacciSpiral.svg [dostep: 12.11.21].
24 Na podstawie https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fibonacci_blocks.svg, [dostep: 12.11.21].
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1.

3.

Podsumowaniem zajec¢ jest wspolna dyskusja na temat wzajemnego
przenikania przyrody i matematyki oraz celowosci opisywania jezykiem
matematyki zjawisk przyrodniczych.

Ostatni element to ewaluacja metodg Smily — uczniowie na czacie
zamieszczajg symbole okreslajgce ich zaangazowanie, stopien zrozumienia
tematu, zainteresowanie problematykg zajec.

Nauczyciel ocenia prace uczniéw i informuje o wynikach ewaluacji.
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Zatacznik 1

25

Kroliki w Australii 2°

W 1858 r. Thomas Austin, Anglik, zamieszkaty w Australii, postanowit zorganizowac
bozonarodzeniowe polowanie na kroliki w swojej posiadtosci. W owym czasie
zwierzat tych nie spotykano w Australii. Poprosit wiec swojg rodzine o przystanie

z Anglii 24 krolikow.

Zwierzeta wypuszczone na wolnos¢ szybko zaczety sie rozmnazac, tym bardziej,
ze Austin polowat na wszystkie drapiezniki w okolicy.

W 1868 r. pola o powierzchni ponad 8 tysiecy kilometrow byty catkowicie
zdewastowane przez kroliki.

Jednak nie podjeto zadnych srodkéw, aby zapobiegac dalszemu rozmnazaniu sie
krolikéw. Obecnie ssaki te zajmujg obszar okoto czterech milionéw kilometréw
kwadratowych i ciggle sie rozmnazaja.

W latach czterdziestych liczbe krolikow szacowano na ponad 600 milionéw. Kazde
zwierze powodowato straty w wysokosci okoto 1 dolara.

Kroliki dewastowaty roslinnosc, co powodowato wypieranie rodzimych gatunkow
zwierzat. Doprowadzito to na jednej z wysp do wymarcia trzech gatunkéw papug

i ponad 20 gatunkéw zwierzat.

25 Koenigsegg, Katoenstaartkonijn 2.jpg, [grafika, CC BY-SA 2.5], online:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kr%eC3%B3lik#/media/Plik:Katoenstaartkonijn _2.jpg. [dostep: 12.11.21].
26 Na podstawie https://en.m.wikipedia.org/wiki/Rabbits _in_Australia, [dostep: 12.11.21].
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Zalacznik 2

27

Leonardo Fibonacci®®
Leonardo Pisano (z Pizy), zwany Fibonaccim( syn Bonacciego) to jeden
Z najwiekszych matematykéw wszechczaséw. Urodzit sie okoto 1170 r. w Pizie, zmart
okoto 1242 r. (doktadna data ani urodzin, ani Smierci nie jest znana).
Byt synem bogatego kupca i dyplomaty, z ktérym podrézowat, miedzy innymi
po krajach arabskich. Spedzit kilka lat w Algierii, gdzie studiowat dzieta matematykow
muzutmanskich. Poznat wtedy wiele technik obliczeniowych, nieznanych w Europie.
Aby udoskonali¢ wiedze Fibonacci wiele podrézowat — byt w Egipcie, Grecji, Turcji.
Gdy powrdcit na state do Wioch, byt juz uznanym matematykiem. Republika Pizzy
przyznata mu roczng pensje, ktdra pozwolita mu poswieci¢ sie catkowicie nauce.
Jest autorem wielu dziet matematycznych. Kopie niektorych z nich dotrwaty
do dzisiaj. Najbardziej znane jego rozprawy to:

e Liber Abaci — opisat tam system pozycyjny liczb i zawart podstawy arytmetyki,

e Practica geometriace — dziato w ktérym pokazat zastosowanie algebry

w geometrii.

Leonard z Pizy :

e Spopularyzowat w Europie uzywania cyfr arabskich ( w tym zera);

e Okreslit sposdb przyblizonego wyznaczania pierwiastkow stopnia drugiego

i trzeciego;

e Zajmowat sie rozktadem liczb na czynniki pierwsze;

e Pracowat nad cechami podzielnosci;

e Pokazat rozwigzania wielu zadan arytmetyki handlowej, opartej

na proporcjach.

27 Fibonacci.jpg, [grafika, domena publiczna], online:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Fibonacci#/media/Plik:Fibonacci.jpg, [dostep: 15.11.21].
28 na podstawie https://pl.wikipedia.org/wiki/Fibonacci, [dostep: 15.11.21].
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Zalacznik 3
Kroéliki Fibonacciego
Zapoznajcie sie z problemem, ktory rozwazat Leonardo z Pizy.
Wyobrazcie sobie, ze mamy jedng pare mtodych krolikow — samca i samice, ktore
po miesigcu stang sie dorostymi, by po nastepnym miesigcu wydac na Swiat
potomstwo. Po kolejnym miesigcu ich potomstwo wydorosleje i bedzie zdolne
do reprodukcji. Rodzice zas nadal bedg sie rozmnazac.

e Policzcie roczny przyrost krélikow. Uzupetnijcie w tym celu ponizszg tabelke.

Po

. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
miesigcu

Liczba
par 1 1 2
dorostych

Liczba
par 1 0 1 1
mitodych

Liczba
par 1 1 2
W sumie

Jesli macie problem z wypetnieniem tabelki — skorzystajcie z ponizszego schematu

i dorysujcie kolejne elementy.
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e Odkryjcie regute, wedlug ktorej powstajg kolejne wyrazy zbudowanego przez

was ciggu. Dopiszcie jeszcze kilka wyrazow.

29 4B, FibonacciRabbit.svg, [grafika, CC BY-SA 3.0], online:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:FibonacciRabbit.svg, [dostep: 15.11.21].
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Zatacznik 4

Spirala Fibinacciego

Spirala Fibonacciego zbudowana jest z ¢wiartek okregow, ktorych promienie
sg kolejnymi liczbami Fibonacciego.
Zbuduj taka spirale. Mozesz narysowac spirale na papierze w kratke lub skorzystac

z programu graficznego, np. GeoGebra® i umiescic jg na ekranie komputera.

Skorzystaj z ponizszego algorytmu.
1) Narysuj kwadrat o boku 1.
2) Dorysuj kolejny kwadrat o boku 1, przylegajacy do pierwszego kwadratu
od gory.
3) Narysuj kwadrat o boku 2 przylegajgcy do dotychczasowych kwadratow
Z lewej strony.
4) Dorysuj kwadrat o boku 3 z dotu.
5) Teraz dorysuj kwadrat o boku 5 z prawej strony.
6) Kontynuuj rysowanie coraz wiekszych kwadratow.
7) Zaczynajgc od najmniejszego kwadratu narysuj odpowiednie czesci okregow,

tworzgc spirale.

30 Aplikacja online: https://www.geogebra.org/, [dostep: 15.11.21].
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Zalacznik 5
Liczby Fibonacciego w przyrodzie3!
Analizujgc uktad geometryczny ulistnienia, utozenie ptatkéw kwiatéw czy nasion,
mozna dostrzec wiele powtarzajgcych sie wzoréw. Liczby Fibonacciego mozna
zaobserwowac w spiralach utworzonych przez pojedyncze kwiaty, w ztozonych

kwiatostanach stokrotek, kalafioréw czy brokutéw.

~ > ]
; 32 W owocu ananasa 8 linii spiralnych

biegnie w jedng strone, a 5 lub 13 w przeciwng.

—~

1 33 Na tarczy stonecznika moze sie
krzyzowacC 55 spirali z 89 (moze tez byc¢ ich wiecej).
e ROzyczki kalafiora i brokuty utozone sg spiralnie. Liscie aloesu tez mogg

tworzyé spirale.

31 Na podstawie https://en.wikipedia.org/wiki/Fibonacci_number, [dostep: 12.11.21].

32 D. Delso, Ananas bracteatus, Plantacja ananaséw Dole, Oahu, Hawaje, USA1.jpg, [grafika, CC BY-
SA 3.0], online: Plik:Ananas bracteatus, Dole Pineapple Plantation, Oahu, Hawaje, USA1.jpg -
Wikimedia Commons, dostep: 12.11.21].

33 Casey Pilley, flower-94187 960 _720.jpg, [grafika, Licencja Pixabay], online:
https://cdn.pixabay.com/photo/2013/03/16/00/56/flower-94187 960 720.jpg, [dostep: 12.11.21].
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e Sporofile szyszek drzew iglastych sg skrecone na ogét w ten sposéb, ze liczba
spiral w jednym kierunku oraz liczba spiral w drugim kierunku sg kolejnymi
wyrazami ciggu Fibonacciego. Na przyktad szyszki Swierka pospolitego majg
trzynascie spiral w jednym kierunku i osiem w drugim, szyszka modrzewia —

piec i trzy, a sosny — piec i osiem.

34 Hans Braxmeier., cauliflower-318152_ 960 720.jpg [grafika, Pixabay License], online:
https://cdn.pixabay.com/photo/2014/04/07/01/46/cauliflower-318152 960 720.jpg

35 LoggaWiggler, aloe-510113_960_720.jpg, [grafika, ], online:
https://cdn.pixabay.com/photo/2014/10/31/00/16/aloe-510113 960 720.jpg, [dostep: 12.11.21].

36 Norway Spruce cone.jpg [grafika, domena publiczna], online:
https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%9Awierk pospolity#/media/Plik:Norway Spruce _cone.jpqg, [dostep:
12.11.21].

37 Tristan Schmurr, Pinus jeffreyi stozek Big Bear Lake.jpg, [grafika Creative Commons Uznanie
autorstwa 2.0 Generic], online:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pinus_jeffreyi cone Big Bear Lake.ipg, dostep [11.11.21].
38 Martin Fisch, Larix_decidua_cone_Wiesbaden.jpg, [grafika, CC BY-SA 2.0], online:
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=8748986 [dostep: 12.11.21].
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e Liczba ptatkdow kwiatdéw to najczesciej trzy (lilie, irysy), pie¢ (dzika r6za), osiem

(Kosmea), trzynascie (niektore stokrotki), dwadziescia jeden (cykoria), ....

42 Muszle wielu zwierzagt (np. todzika)

zwiniete sg zgodnie ze spiralg Fibinacciego.

39 K. Stiiber, Tradescantia_virginianaO.jpg, [grafika, CC BY-SA 3.0], online:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cf/Tradescantia_virginiana0.jpg, [dostep: 12.11.21].
40 Cosmos 4.jpg, [grafika domena publiczna], online:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/6d/Cosmos_4.jpa/800px-Cosmos_4.ipg
[dostep: 12.11.21].

41 Sakurai Midori, Rosa canina 6.JPG, [grafika CC BY-SA 3.0], online:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/62/Rosa_canina_6.JPG/1280px-

Rosa canina_6.JPG, [dostep: 12.11.21].

42 Chris 73, NautilusCutawayLogarithmicSpiral.jpg, [grafika CC BY-SA 3.0], online:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/0/08/NautilusCutawaylLogarithmicSpiral.jpg/12

80px-NautilusCutawayl ogarithmicSpiral.jpg, [dostep: 12.11.21].
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SCENARIUSZ 3

SCENARIUSZ ZAJEC DLA: uczniéw szkét ponadpodstawowych z biologii

w zakresie rozszerzonym
EDUKACJA: biologia, geografia
AUTOR: Jacek Pachelski
WPROWADZENIE

Projekt ,Jak przechwyci¢ wegiel? Zapytaj rosliny” ma charakter interdyscyplinarny

i powinien by¢ realizowany przez uczgcych sie w oparciu o wiedze z dziedziny
biologii i geografii. Celem projektu jest zapoznanie uczniéw z réznymi adaptacjami
roslin do fotosyntezy (rosliny Cs, C4 i CAM) w zaleznosci od warunkow
klimatycznych. Teoretycznymi podstawami do rozwazania powyzszego zagadnienia
powinna by¢ wiedza uczniow na temat fotosyntezy roslin Cs. Tak wiec, projekt
powinien by¢ realizowany po poznaniu przez uczniow zagadnien zwigzanych

z przebiegiem fotosyntezy. Waznym elementem projektu jest czesS¢ doswiadczalna,
pokazujgca wptyw réznych czynnikow na przebieg fotosyntezy (CO2, temperatury,
natezenia swiatta). W efekcie podjetych prac uczniowie bedg stara¢ sie uzasadnic
teze, ze rosliny réznych stref klimatycznych wyksztatcity rozne przystosowania

do przeprowadzania procesu fotosyntezy. Nauczyciel kierujgcy projektem powinien
podzieli¢ uczniéw na grupy, ktére ze sobg wspotpracujg nad wybranymi
zagadnieniami, przeprowadzajg doswiadczenia i wzajemnie od siebie sie uczg. Jesli
to mozliwe, kazda z grup powinna przeprowadzi¢ wszystkie ww. doswiadczenia,
aby zapewni¢ wiekszg poréwnywalnos¢ wynikéw pomiedzy grupami. Efekty pracy
grup powinny by¢ przedstawione na forum klasy w celu umozliwienia wspoline;j

dyskusji nad postawiong tezg.
TEMAT: Jak przechwyci¢ wegiel? Zapytaj rosliny!

Podstawa programowa do biologii w zakresie rozszerzonym dla szkoty

ponadpodstawowej:
CELE KSZTALCENIA — wymagania ogolne

II.  Rozwijanie myslenia naukowego; doskonalenie umiejetnosci planowania
I przeprowadzania obserwacji i doswiadczen oraz wnioskowania w oparciu

o wyniki badan.
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lll.  Postugiwanie sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatow
zrodtowych.
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow

biologicznych.
TRESCI KSZTALCENIA — wymagania szczeg6towe

[ll.  Energia i metabolizm
4. Fotosynteza
IX.  R&éznorodnosc roslin

4. Odzywianie sie roslin

» Przedstawia adaptacje anatomiczne i fizjologiczne roslin typu C4 i CAM
do przeprowadzania fotosyntezy w okreslonych warunkach srodowiska.

* Analizuje wptyw czynnikdw zewnetrznych i wewnetrznych na przebieg procesu
fotosyntezy.

» Planuje i przeprowadza doswiadczenie wykazujgce wptyw temperatury,

natezenia swiatta i zawartosci dwutlenku wegla na intensywnos¢ fotosyntezy.
CELE

Uczen:

— Wymienia czynniki wptywajgce na fotosynteze oraz wykazuje doswiadczalnie
ich wptyw na przebieg fotosyntezy.

— Podaje przyktady roslin przeprowadzajgcych fotosynteze Cs, C4 i CAM.

— przedstawia adaptacje w budowie roslin réznych stref klimatycznych do procesu
fotosyntezy.

— Poréwnuje mechanizmy fizjologiczne roslin prowadzgcych fotosynteze Cs, Ca
i CAM.

— Wyjasnia, co to jest fotooddychanie oraz omawia jego wptyw na produkcje
réznych typdéw roslin.

— Przedstawia znaczenie roslin Cs, C4 i CAM z ekologicznego i gospodarczego

punktu widzenia.
STRATEGIE | METODY
— strategia problemowa;

— WebQuest;
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— eksperyment laboratoryjny;

— tutoring réwiesniczy.
FORMY PRACY:

Praca w grupach z wykorzystaniem réznych komunikatorow dostepnych online

SRODKI DYDAKTYCZNE

podreczniki szkolne;

literatura specjalistyczna;

strony internetowe;

— sprzet laboratoryjny.

Czas pracy: ok. 2 tygodni
PRZEBIEG ZAJEC wg. WebQuest:
Zadanie

Jak wczesniej wspomniano uczniowie beda starali sie wykazac, ze rosliny roznych
stref klimatycznych wyksztatcity rozne przystosowania do przeprowadzania procesu
fotosyntezy. Przed przystgpieniem do projektu uczniowie powinni powtorzyé
zagadnienia zwigzane z fotosyntezg, ktére byty wczesniej omowione podczas lekdji,
a przede wszystkim:
— Budowe chloroplastu i jego zwigzek z przebiegiem fotosyntezy.
— Role barwnikéw i fotosystemow w procesie fotosyntezy.
— Przebieg fazy zaleznej i niezaleznej od Swiatta z uwzglednieniem ich substratow

i produktéw, a takze role enzymu RuBisCO.
— Mechanizm powstawania ATP w procesie chemioosmozy.
— Robznice miedzy fotofosforylacjg cykliczng i niecykliczng.
W czesci pierwszej projektu uczniowie powinni przeprowadzi¢ doswiadczenia, ktore
pozwolg rozwigzac problem badawczy dotyczacy wptywu czynnikoéw srodowiskowych
na intensywnosc¢ procesu fotosyntezy. Doswiadczenia mogg by¢ przeprowadzone
w warunkach szkolnych. Kazda z grup moze wykorzysta¢ podczas eksperymentéw
rézne gatunki roslin. Eksperymenty powinny by¢ przeprowadzone wg instrukcji
dostepnej pod podanym w czeéci Zrédta i zasoby adresem internetowym
lub zamieszczonej w podreczniku szkolnym. Efektem prac tej czesci projektu

powinna by¢ prezentacja Power Point, w ktorej uczacy sie przedstawig przebieg prac
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laboratoryjnych oraz ich wyniki. Propozycja szablonu prezentacji i zostata
przedstawiona w Zataczniku 1.

Zadaniem kazdej grupy w drugiej czesci projektu bedzie przygotowanie prezentac;ji
dotyczgcej udowodnienia prawdziwosci postawionej wczesniej tezy o roznych
adaptacjach roslin (Cs, C4 i CAM) do procesu fotosyntezy, zarbwno w budowie
anatomicznej, jak i mechanizmow fizjologicznych.

Opracowane przez uczniow prezentacje (zarowno z czesci |, jak i Il projektu),
powinien oceni¢ nauczyciel, a nastepnie wybrac te prace, ktore zostang
przedstawione na forum klasy podczas wspolnej lekcji podsumowujgcej projekt,
najlepiej podczas dwugodzinnego panelu dyskusyjnego (czesé trzecia projektu).
Prezentacja prac oraz dyskusja mogg odbywac sie podczas zajec stacjonarnych

lub online.
Proces

Kolejne czynnosci prowadzace do rozpoczecia oraz kontynuowania projektu powinny

obejmowacd:

1. Podziat uczniéw na grupy (w tym przypadku optymalna liczba grup to 4).

2. Okreslenie czasu trwania prac poszczegolnych grup (np. 4 tygodnie), w tym
ustalenie terminéw konsultacji z nauczycielem, podsumowania i prezentacji prac.

3. Przedstawienie zadan dla kazdej z grup (patrz zadanie).

4. Ustalenie rol w poszczegolnych zespotach, np.:

— eksperymentatorzy — osoby odpowiedzialne za wykonanie doswiadczeh oraz
przedstawienie ich przebiegu i wynikdw w postaci prezentacji Power Point,

— reporterzy — osoby dokumentujgce dziatania uczniéw w trakcie pracy,
np. w formie filmoéw, zdjec,

— detektywi — uczniowie poszukujgcy podstaw teoretycznych niezbednych
do osiggniecia wybranych celow, przeszukujgcy literature i strony internetowe
oraz przedstawiajgcy zdobyte informacje w postaci prezentacji,

— eksperci — uczniowie przekazujgcy wnioski z przebiegu prac innym grupom
i kierujgcy dyskusjg podczas lekcji podsumowujgce;j,

5. Omowienie zasad komunikowania sie uczniéw w obrebie grup oraz miedzy
grupami (wybér dostepnych komunikatoréw internetowych mozna pozostawic
uczniom).

6. Przedstawienie zrodet dostepnych informaciji (strony internetowe, literatura).
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9.

Omowienie zasad, warunkéw i bezpieczenstwa podczas przeprowadzania

doswiadczen.

Omodwienie ponizszej instrukcji, wg ktorej uczniowie bedg zbierac potrzebne
informacje i przygotowywac prezentacje w czesci drugiej projektu:

Wyjasnienie pojec¢: rosliny Cs, Ca, CAM.

Podanie przyktadow roslin Cs, C4, CAM.

Wymienienie stref klimatycznych, w ktérych wystepujg rosliny Cs, C4, CAM oraz
podanie charakterystycznych dla tych stref czynnikéw, do ktorych adaptowaty sie
ww. rosliny. Zamieszczenie mapy, na ktorej zaznaczone bedg wybrane strefy

i przyktadowe rosliny, ktére w tych strefach wystepuja.

Omowienie przystosowan anatomicznych roslin Cs, C4i CAM pozwalajgcych

na wigzanie COz2 (poréwnanie budowy lici ww. roslin oraz uwzglednienie
mechanizméw pozwalajgcych na zwiekszenie stezenia CO2 w komaorkach roslin
Cs i CAM.

Omowienie mechanizméw fizjologicznych pozwalajgcych na zwiekszenie stezenia
CO2 w komorkach roslin C4 i CAM.

Woyjasnienie, dlaczego u roslin typu Cs wystepuje fotooddychanie, i w jaki sposéb
to zjawisko jest minimalizowane przez rosliny typu CAM i C4 (uwzglednienie roli

i wkasciwosci enzymu RuBisCo).

Poréwnanie omawianych roslin pod wzgledem produkcji biomasy (wyjasnienie
przyczyn réznic).

Przedstawienie znaczenia omawianych ro$lin z ekologicznego i gospodarczego
punktu widzenia.

Przedstawienie uczniom zasad oceniania ich pracy (patrz dalej).

EWALUACJA

Ewaluacja i ocena projektu powinna obejmowaé zaréwno prace poszczegdlnych

grup, jak i wktad indywidualny uczniéw. Ocenie podlega¢ powinna praca biezgca

ucznidw podczas realizacji projektu (np. czy etapy pracy sg ze sobg spojne

i logicznie powigzane), jak i efekty kornicowe (np. poprawnos¢ merytoryczna

prezentacji, zgodnosc¢ z zatozonymi celami, jej poprawnos$c¢ jezykowa, szata

graficzna, odniesienia do zrédet informacji, réznorodnosc¢ zrédet informaciji, sposob

przedstawienia poszczegoélnych zagadnien, zaangazowanie uczniow w dyskusije).

50



Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na poprawnos¢ wykonania czesci badawczej:
zaplanowanie uktadu badawczego (wyznaczenie zmiennych), dobor obiektéw
badawczych, sformutowanie celéw, probleméw badawczych, postawienie hipotez,
przygotowanie prob kontrolnych i badawczych, weryfikacja hipotez, dokumentowanie
prac, opracowanie i przedstawienie wynikéw (tabele, wykresy, analiza statystyczna),
sformutowanie wnioskow.

Propozycja karty oceny pracy grup zostata przedstawiona w Zatgczniku 2.
Samoocenie uczniow mogg natomiast podlegaé: udziat w dyskusjach i podejmowaniu
decyzji grupowych, zaangazowanie w zbieranie, analizowanie i selekcje informaciji

z roznych zrodet: literatury fachowej, stron internetowych, sprawozdan, raportéw,
prasy codziennej i specjalistycznej, wywiadow z ekspertami itp.

Ocenie moze podlegac tez wiedza merytoryczna uczniow w postaci testu
sprawdzajgcego, przeprowadzonego po zakonczeniu projektu. Test, oprocz
wiadomosci i umiejetnosci uksztattowanych w czasie realizacji projektu, moze
obejmowac réwniez wiedze powtorzeniowg dotyczgcg fotosyntezy. Propozycje zadan

do testu sprawdzajgcego zamieszczono w Zataczniku 3.
Konkluzja

W podsumowaniu mozna zadan kilka pytan dotyczgcych pracy nad projektem,

co utatwiato prace, a co jg utrudniato, czy praca nad projektem sprzyjata utrwalaniu

wiadomosci i zrozumieniu omawianych zagadnien, czy uczniowie widzg mozliwosc¢

kontynuowania projektu. Nauczyciel moze réwniez przekaza¢ wiasne spostrzezenia
na temat tego, czego jego zdaniem nauczyli sie uczniowie, zarobwno w zakresie

wiedzy merytorycznej, jak i umiejetnosci przedmiotowych i spotecznych.
Uwagi

Prezentowany projekt moze obejmowac rowniez inne zagadnienia zwigzane

z fotosyntezg roslin, moze by¢ takze kontynuowany w odniesieniu do wptywu zmian
klimatycznych na fotosynteze, a tym samym réznorodnos$¢ biologiczng i produkcje
ekosystemow, czy probleméw zwigzanych z wyzywieniem ludzi. Efekty pracy
wykonanej przez uczniow mogg stac sie punktem wyjscia do projektow zaréwno

w ramach lekcji biologii, chemii, czy geografii.

51



BIBLIOGRAFIA:

1.

Podreczniki szkolne do biologii

NETOGRAFIA:

1.

Uniwersytet Pedagogiczny im. KEN w Krakowie Instytut Biologii — Katedra
Fizjologii Roslin, Fotosynteza; [PDF], online: https://ib.up.krakow.pl/wp-
content/uploads/sites/19/2019/12/fotosynteza.pdf, [dostep: 30.11.21].

2. https://pl.wikipedia.org/wiki/Fotosynteza C4, [dostep: 30.11.21].

3. https://pl.wikipedia.org/wiki/Fotosynteza CAM, [dostep: 30.11.21]

4. https://pl.khanacademy.org/science/biology/photosynthesis-in-plants, [dostep:

30.11.21].
Rozdziat: Reakcja roslin Cs, C4 i CAM na zmiany temperatury, online:

https://www.researchgate.net/publication/325270218 Ocena palinologiczna wyb

ranych_polskich_miodow_odmianowych?enrichld=rgreq-
1b4f42353f31577b5e871f3d25575a8e-
XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdIOzMyNTI3MDIxODtBUz0o2Mjg3MTQ40DI3
NDAYM]RAMTUYNkwODcxNzAOMA%3D%3D&el=1 x 2& esc=publicationCover
Pdf, [dostep: 30.11.21].

Grafiki z zadania 1 (zatgcznik 3):

Suniltg, 6)6)(0)2/66).jpg, [grafika, CC BY 3.0]], online:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Bromeliowate#/media/Plik:%E0%B4%95%E0%B5%8
8%E0%B4%A4%EQ0%B4%9A%EQ0%B5%8DY%E0%B4%9A%EQ%BA4%95%E0%B
5%8D%E0%B4%95.jpg, [dostep: 30.11.21].

Rod Waddington, Desert Rose, Socotra Is, Rod Waddington, [grafika CC BY-SA

2.0, online:

https://en.wikipedia.org/wiki/Adenium obesum#/media/File:Desert Rose, Socotr
a s (17131661372).jpg, [dostep: 30.11.21].

Jebulon, Amaranthus caudatus JdP.jpg, [grafika domena publiczna], online:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Amaranthus _caudatus JdP.jpg, [dostep:
30.11.21].
Burgkirsch, Maispflanze.jpg, [grafika CC BY-SA 2.5], online:

https://pl.wikipedia.org/wiki/Kukurydza#/media/Plik:Maispflanze.jpqg, [dostep:
30.11.21].

52


https://ib.up.krakow.pl/wp-content/uploads/sites/19/2019/12/fotosynteza.pdf
https://ib.up.krakow.pl/wp-content/uploads/sites/19/2019/12/fotosynteza.pdf
https://pl.wikipedia.org/wiki/Fotosynteza_C4
https://pl.wikipedia.org/wiki/Fotosynteza_CAM
https://pl.khanacademy.org/science/biology/photosynthesis-in-plants
https://www.researchgate.net/publication/325270218_Ocena_palinologiczna_wybranych_polskich_miodow_odmianowych?enrichId=rgreq-1b4f42353f31577b5e871f3d25575a8e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyNTI3MDIxODtBUzo2Mjg3MTQ4ODI3NDAyMjRAMTUyNjkwODcxNzA0MA%3D%3D&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/325270218_Ocena_palinologiczna_wybranych_polskich_miodow_odmianowych?enrichId=rgreq-1b4f42353f31577b5e871f3d25575a8e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyNTI3MDIxODtBUzo2Mjg3MTQ4ODI3NDAyMjRAMTUyNjkwODcxNzA0MA%3D%3D&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/325270218_Ocena_palinologiczna_wybranych_polskich_miodow_odmianowych?enrichId=rgreq-1b4f42353f31577b5e871f3d25575a8e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyNTI3MDIxODtBUzo2Mjg3MTQ4ODI3NDAyMjRAMTUyNjkwODcxNzA0MA%3D%3D&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/325270218_Ocena_palinologiczna_wybranych_polskich_miodow_odmianowych?enrichId=rgreq-1b4f42353f31577b5e871f3d25575a8e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyNTI3MDIxODtBUzo2Mjg3MTQ4ODI3NDAyMjRAMTUyNjkwODcxNzA0MA%3D%3D&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/325270218_Ocena_palinologiczna_wybranych_polskich_miodow_odmianowych?enrichId=rgreq-1b4f42353f31577b5e871f3d25575a8e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyNTI3MDIxODtBUzo2Mjg3MTQ4ODI3NDAyMjRAMTUyNjkwODcxNzA0MA%3D%3D&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/325270218_Ocena_palinologiczna_wybranych_polskich_miodow_odmianowych?enrichId=rgreq-1b4f42353f31577b5e871f3d25575a8e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMyNTI3MDIxODtBUzo2Mjg3MTQ4ODI3NDAyMjRAMTUyNjkwODcxNzA0MA%3D%3D&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0
https://pl.wikipedia.org/wiki/Bromeliowate#/media/Plik:%E0%B4%95%E0%B5%88%E0%B4%A4%E0%B4%9A%E0%B5%8D%E0%B4%9A%E0%B4%95%E0%B5%8D%E0%B4%95.jpg
https://pl.wikipedia.org/wiki/Bromeliowate#/media/Plik:%E0%B4%95%E0%B5%88%E0%B4%A4%E0%B4%9A%E0%B5%8D%E0%B4%9A%E0%B4%95%E0%B5%8D%E0%B4%95.jpg
https://pl.wikipedia.org/wiki/Bromeliowate#/media/Plik:%E0%B4%95%E0%B5%88%E0%B4%A4%E0%B4%9A%E0%B5%8D%E0%B4%9A%E0%B4%95%E0%B5%8D%E0%B4%95.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0
https://en.wikipedia.org/wiki/Adenium_obesum#/media/File:Desert_Rose,_Socotra_Is_(17131661372).jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Adenium_obesum#/media/File:Desert_Rose,_Socotra_Is_(17131661372).jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Amaranthus_caudatus_JdP.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kukurydza#/media/Plik:Maispflanze.jpg

— David Monniaux, Wheat P1210892.jpg, [grafika CC BY-SA 3.0], online:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pszenica_zwyczajna#/media/Plik:Wheat P1210892.jp
g, [dostep: 30.11.21].

— Salicyna, Fagus sylvatica 2018-04-24 9352.jpg, [grafika CC BY-SA 4.0][, online:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Buk zwyczajny#/media/Plik:Fagus_sylvatica 2018-
04-24 9352.jpg, [dostep: 30.11.21].

ZALACZNIKI:

53


http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pszenica_zwyczajna#/media/Plik:Wheat_P1210892.jpg
https://pl.wikipedia.org/wiki/Pszenica_zwyczajna#/media/Plik:Wheat_P1210892.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0
https://pl.wikipedia.org/wiki/Buk_zwyczajny#/media/Plik:Fagus_sylvatica_2018-04-24_9352.jpg
https://pl.wikipedia.org/wiki/Buk_zwyczajny#/media/Plik:Fagus_sylvatica_2018-04-24_9352.jpg

Zatacznik 1

Propozycja szablonu prezentacji przedstawiajgcej czes¢ badawczg:

Przedstawienie hipotezy badawczej
Tutaj wpisz swoje przypuszczenie,
prawdopodobne rozwigzanie problemu
badawczego.

Pamietaj, ze Twoje przypuszczenie
powinno zwiera¢ zaréwno zmienne
niezalezne, jak i zmienne zalezne.

Slajd 1 Slajd 2
Tutaj wpisz: Sformutowanie problemu
Tytut projektu badawczego
. Tutaj wpisz pytanie, na ktére bedziesz
'Twojg szkot
Wola szkoe szukat odpowiedzi lub temat badania.
Twojg klase Pamietaj, ze problem badawczy powinien
nazwe grupy zawierac przynajmniej jedng zmienna
niezalezng i przynajmniej jedng zmienng
zalezng
Slajd 3 Slajd 4

Okreslenie obiektu badan

Tutaj wpisz probe kontrolng i probely
badawcza/e.

Slajd 5
Okreslenie zmiennych

Zmienna niezalezna: jedna zmienna,
czynnik ktérego wartos¢ jest celowo
modyfikowana i sprawdzana.

Zmienna zalezna: parametr, ktéry ulega
zmianie pod wptywem badanego
czynnika.

Zmienne kontrolowane: wszystkie
pozostate parametry zachowujgce statg
wartosc¢ podczas eksperymentu.

Slajd 6
Procedura badawcza

Tutaj wpisz krotkie omowienie
eksperymentu (sposob postepowania,
umozliwiajgcy odpowiedz na pytanie
badawcze i weryfikacje hipotezy).

Wymien wszystkie czynnosci wykonane
podczas eksperymentu.

Uwzglednij uzyty materiat, liczbe prob (ich
powtdrzen), sprzet, techniki i narzedzia, za
pomocga ktoérych dokonywates pomiarow,
metody statystycznej analizy danych oraz
wszystkie warunki eksperymentu. Pamieta;j
0 ponumerowaniu czynnosci. Dodaj
fotografie wykonane podczas
eksperymentow.

54



Slajd 7
Opracowanie wynikéw

Wyniki przedstaw w postaci tabel
i wykresow. Utworz wykres

w programie Microsoft Excel i
zaimportuj go tutaj.

Upewnij sie, ze dane zostaty
przedstawione w prawidtowy i
czytelny sposéb (np. odpowiednio
opisane zmienne, uwzglednienie
jednostek, czytelne tabele, poprawnie
wyskalowane osie ukfadu
wspotrzednych).

Dokonaj interpretacji wynikow.

Slajd 8
Wyciagniecie wnioskéw

Sformutuj wnioski na podstawie
uzyskanych wynikow eksperymentu.

Napisz, czy sg zgodne z hipotezg

(potwierdzajg jg lub obalajg), a moze
nadal nie wiadomo, czy hipoteza jest
prawdziwa, czy fatszywa. Wyjasnij to.

Porownaj wnioski z danymi dostepnymi
w literaturze specjalistycznej.

Slajd 9

Zrédta informaciji, w tym literatura
naukowa

Wypisz w kolejnosci alfabetycznej
pozycje ksigzkowe i elektroniczne,
z ktérych korzystates.

Pamietaj o podaniu autora, tytutu,
wydawnictwa, roku wydania.
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Zalacznik 2

Karta oceny pracy grup podczas czesci | projektu (czesé doswiadczalna).

Lp.

Kryterium oceny

Punktacja
(0-3)*

=

Poprawnos¢ zaplanowania uktadu badawczego (wyznaczenie
zmiennych)

Dobér obiektow badawczych

Sformutowanie probleméw badawczych

Postawienie hipotez

Poprawnosé¢ przygotowania préb kontrolnych i badawczych

Poprawne zweryfikowanie hipotez (wtasciwy uktad czynnosci)

Udokumentowanie prac (np. zdjecia, film)

Poprawnosé opracowania i przedstawienia wynikéw (tabele, wykresy)

©f O N o g M WD

Wiasciwa analiza statystyczna

[ERN
©

Poprawnos¢ sformutowania wnioskow

[ERN
=

Uwzglednienie zrodet informacii

Suma punktow

*W sytuacji, gdy kazda z grup przeprowadza trzy eksperymenty (dotyczgce wptywu
temperatury, natezenia swiatta, dwutlenku wegla). Jesli grupy przeprowadzajg po jednym
eksperymencie oceny mozna dokonac¢ w skali 0 — 1.

Karta oceny pracy grup podczas czesci ll i lll projektu.

Lp.

Kryterium oceny

Punktacja
(0-3)

=

Systematycznos¢ prac (przestrzeganie termindw, kontaktowanie sie z
nauczycielem)

Poprawnos¢ merytoryczna prezentaciji

Poprawnos¢ jezykowa prezentacji

Zgodnos¢ prezentacji z zatozonymi celami

Szata graficzna prezentacji

Odniesienia do zrédet informacii

Ro6znorodnos¢ zrodet informaciji

Sposéb przedstawienia poszczegdlnych zagadnien

© O N o o &~ W N

Zaangazowanie uczniow w dyskusje podczas lekcji podsumowujgcej

Suma punktéw

Suma punktéw za czes¢ |, Ili lll projektu: .................. , ocena
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Zatacznik 3

Zadanie 1 — 2 pkt. Na ponizszych zdjeciach przedstawiono wybrane rosliny

przeprowadzajgce fotosynteze typu Cs, C4 i CAM.

Fotosynteza CAM

Fotosynteza Cs Fotosynteza C4

Buk zwyczajny | Szartat zwisty

.

Adeium arabskie

Na podstawie powyzszych zdje¢ ocen prawdziwosc¢ stwierdzen dotyczgcych roslin

C3, C4 i CAM. Wpisz litere P, jesli informacja jest prawdziwa lub F, jesli jest fatszywa.

Stwierdzenia

P/F

wieloletnie.

Do roslin przeprowadzajgcych fotosynteze Cs nalezg rosliny jednoroczne, jak i

dwuliscienne.

Rosliny przeprowadzajgce fotosynteze Ca, to zaréwno rosliny jednoliscienne, jak i

C. | Przedstawicielami roslin o fotosyntezie CAM sg wytgcznie rosliny gruboszowate.

przeprowadzanej fotosyntezy, wytwarzajg kwiaty i owoce.

Wszystkie rosliny przedstawione na zdjeciach, niezaleznie od typu
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Zadanie 2.— 1 pkt.

Zaznacz zjawiska, ktére nie zachodzg podczas fazy jasnej fotosyntezy.
A. Redukcja COo..

Fotoliza H20.

Wytworzenie ATP.

Regeneracja RuBP.

Redukcja NADP*.

moo®

Zadanie 3. — 1 pkt.

Podaj, ile czgsteczek CO2 zuzywanych jest w procesie fotosyntezy, aby wytworzy¢

jedng czgsteczke glukozy. ......................

Zadanie 4. — 1 pkt.

Ocen ponizsze stwierdzenia dotyczgce fotooddychania. Wpisz litere P, jesli

stwierdzenie jest prawdziwe lub F, jesli jest fatszywe.

Stwierdzenia P/F
A W procesie fotooddychania nastepuje utlenianie glukozy przy udziale
tlenu i uwalnianie tlenu.
5 Rosliny Cs, w przeciwienstwie do roslin C4 wyksztatcity lepsze
przystosowania do walki ze zjawiskiem fotooddychania.
c Zjawiskiem sprzyjajgcym fotooddychaniu jest wysokie stezenie tlenu
I niskie stezenie CO2 w komorkach.
Zadanie 5. — 1 pkt.
Ocen, ktdre stwierdzenia dotyczg roslin Cs, a ktére C4. Wpisz Cs lub Ca w
odpowiednie kolumny tabeli.
Stwierdzenia Cs/Ca

A. | Zwigzki organiczne powstajg w komorkach pochew okotowigzkowych.

B. | Aparaty szparkowe otwarte sg najczesciej w nocy.

C. | Wigzanie COz2 przebiega jednoetapowo przy udziale RuBisCO.
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Zadanie 6. — 1 pkt.

Zaznacz wiasciwe dokonczenie ponizszego zdania.

Rosliny C4 w przeciwienstwie do roslin Cz redukujg straty, ktére mogtoby spowodowac
fotooddychanie, poniewaz:

A. dzieki karboksylazie RuBP wigzg CO:..

B. dzieki karboksylazie PEP mogg gromadzi¢ COz:.

C. ich aparaty szparkowe sg lepiej przystosowane do asymilacji COx.

Zadanie 7. - 5 pkt.

Na ponizszych rysunkach przedstawiono w sposéb uproszczony fotosynteze

przeprowadzang przez rosliny CAM (rys. A) i Ca (rys. B).

Noc Dzien
£ £
'
? (= IQ"EPC O
—' | CO2
1

B t / /
X
T
i Lo
} e—
1 (rysunek wiasny)

a) Przedstaw, na podstawie rysunkow, jedng réznice w budowie anatomicznej lisci
roslin CAM i C4, bedacg adaptacjg do fotosyntezy charakterystycznej dla tych
roslin.

b) Podaj dwie réznice miedzy roslinami CAM i C4 zwigzane z miejscem wigzania
przez nie dwutlenku wegla. W odpowiedzi uwzglednij miejsca oznaczone na

rysunkach cyframi 2 i 3.

59



c) Podaj nazwe zwigzku oznaczonego na schematach literg X.

d) Wyijasnij, dlaczego pomimo podobienstw w adaptaciji fizjologicznej wigzania CO2
przez oba typy roslin, rosliny CAM mogg mieé¢ czasowo ograniczony przyrost
biomasy w poréwnaniu do roslin C4. W odpowiedzi uwzglednij Srodowiska zycia

tych roslin.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan
Zadanie 1. (0 - 2)
2 pkt — za wszystkie odpowiedzi poprawne.

1 pkt — za trzy odpowiedzi poprawne.
Rozwigzanie: A. P, B.P,C.F,D. P
Zadanie 2.

1 pkt — za dwie odpowiedzi poprawne.

Rozwigzanie: A, D

Zadanie 3.

1 pkt — za poprawng odpowiedz.

Rozwigzanie: 6 czgsteczek CO2

Zadanie 4.

1 pkt — za wszystkie odpowiedzi poprawne.
Rozwigzanie: A.F,B.F,C. P
Zadanie 5.

1 pkt — za wszystkie odpowiedzi poprawne.
Rozwigzanie: A. C4, B. C4, C. C3

Zadanie 6.

1 pkt — za odpowiedz poprawng.

Rozwigzanie: B

Zadanie 7.

a)

b)

1 pkt — za przedstawienie poprawnej roznicy.

Przyktadowe rozwigzanie: U roslin przeprowadzajgcych fotosynteze typu Ca4

w lisciu wystepuje pochwa okotowigzkowa, a u roslin CAM brak pochwy
okotowigzkowej.

2 pkt — za podanie dwdch roznic (jednej odnoszgcej sie do miejsca wigzania COz2
do RuBP, a drugiej do miejsca wigzania CO2 do PEP).

1 pkt — za podanie tylko jednej roznicy (odnoszgcej sie do miejsca wigzania CO:2
do RuBP lub do PEP).

Przyktadowe rozwigzanie: U roslin CAM wigzanie CO2 zaréwno do RuBP, jak i
PEP przebiega w tej samej komérce. U roslin C4 wigzanie CO2 do PEP zachodzi
w komorkach mezofilu, a do RuBP w komdrkach pochwy okotowigzkowe;.

1 pkt — za podanie poprawnej nazwy zwigzku.

Rozwigzanie: jabtczan
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d) 1 pkt— za poprawne wyjasnienie uwzgledniajgce srodowiska zycia roslin CAM
i Ca.
Przyktadowe rozwigzanie: Oba typy roslin sg zaadaptowane do warunkéw
0 wysokiej temperaturze i duzym natezeniu swiatta. Jednak fotosynteza CAM
moze przebiega¢ nawet w warunkach skrajnej suszy. Wéwczas szparki pozostajg
zamkniete nawet w nocy, co pozwala odzyskiwac jedynie CO2 wytwarzany

w oddychaniu komorkowym i przeprowadzac fotosynteze bez przyrostu biomasy.
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