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1. Temat projektu

H+M+| =7, czyli po co ci jezyk hiszpanski w nauce przedmiotéw Scistych?
2. Osoby prowadzace projekt

2.1. Koordynator:

nauczyciel jezyka hiszpanskiego

2.2. Pozostali:

nauczyciele matematyki i informatyki

3. Ramy czasowe

3.1. Poczatek projektu

Pazdziernik; realizacja projektu powinna zaja¢ okoto trzech miesiecy.
3.2. Zakonczenie projektu

Grudzien; proponowane daty sg jedynie sugestig — projekt moze by¢ realizowany
w dowolnym momencie roku szkolnego.

4. Cele projektu
4.1. Cele ogélne:

= rozwdj umiejetnosci jezykowych w zakresie jezyka hiszpanskiego
(kompetencije w zakresie wielojezycznosci);

= rozwdj kompetencji matematyczno-informatycznych oraz cyfrowych;

= (wiczenie umiejetnosci miekkich, takich jak umiejetnosé pracy w zespole, dobra
organizacja pracy, kreatywnos¢, samodyscyplina, odpornos¢ na stres.

4.2. Cele szczegétowe

4.2.1. Cele poznawcze
Uczen:

= zna stownictwo matematyczne w jezyku hiszpanskim;

= zna podstawowe pojecia matematyczne z zakresu algebry, geometrii, teorii liczb;

= zna podstawowe narzedzia informatyczne stuzace do stworzenia aplikadji
komérkowej;

= wie, gdzie szukac terminéw i zwrotéw w jezyku hiszpanskim, ktére dotycza
matematyki w Zrédtach ksigzkowych i elektronicznych.

4.2.2. Cele ksztatcace
Uczen potrafi:

= zrozumie¢ nieskomplikowany tekst matematyczny napisany w jezyku hiszpanskim;
= rozwigzac proste zadanie tekstowe w jezyku hiszpanskim;

= kreatywnie mysle¢, tworzac aplikacje komérkows;

= tworzy¢ algorytmy, ktére zostang wykorzystane w trakcie tworzenia aplikacji;
= testowal swoje pomysty i dziatanie stworzonej przez siebie aplikacji;

= pracowac w grupie;




= ttumaczy¢ innym swoje pomysty i rozwigzania probleméw matematycznych;
= grupy zaawansowane jezykowo potrafig poszukiwac informacji w zrédtach
hiszpanskojezycznych.

4.2.3. Cele wychowawcze
Uczen:

= rozbudza swoje zainteresowania;

= bierze odpowiedzialnos¢ za prace swojg oraz swojego zespotu projektowego;

= podejmuije skuteczng wspétprace w grupie;

= ksztattuje postawy szacunku dla pracy innych;

= ksztatci kreatywnos¢, dociekliwosé, rzetelnosé, starannosé;

= rozwija samodzielnos¢ i dobrg organizacje wtasnej pracy;

= rozwija myslenie krytyczne i twércze;

= podejmuje wyzwania czasem wymagajace duzego wysitku intelektualnego lub
emocjonalnego;

= promuje wéréd innych uczniéw postawe dociekliwosci, otwartosci na nauke.

4.2.4. Cele szczegétowe dla uczniéw
Dzieki uczestnictwu w projekcie:

= poznasz stownictwo matematyczne w jezyku hiszpariskim;

= poszerzysz swoje stownictwo w jezyku hiszpanskim i bedziesz miat mozliwos¢ rozméw

z innymi w jezyku hiszpanskim;
= pocwiczysz rozwigzywanie probleméw matematycznych;
= stworzysz wtasng aplikacje komérkowsa;
= wymyslisz swoje zadania i problemy matematyczne;
= zobaczysz, czy rozumiesz proste teksty napisane w jezyku hiszpanskim;
= zdecydujesz, czy wolisz pracowac indywidualnie, czy w grupie.

5. Tresci ksztatcenia

Udziat w projekcie gwarantuje doskonalenie kompetencji w zakresie wielojezycznosci,
kompetencji matematycznych oraz cyfrowych, kompetencji w zakresie technologii,
umiejetnosci uczenia sie oraz tworzenia i rozumienia informacji. W dzisiejszych czasach
bardzo waznym elementem jest mozliwos¢ tgczenia umiejetnosci zaliczanych do
réznych grup kompetencji. Dzieki takiej interdyscyplinarnosci uczniowie zobacza, ze
poznawanie jezyka obcego moze przebiegac réwnolegle z nauka przedmiotéw Scistych
(Dz. Urz. UE 2018, C189/1).

Do najwazniejszych umiejetnosci wskazanych w podstawie programowej ksztatcenia
ogélnego do liceum i technikum (Dz. U. 2018 poz. 467) naleza:

= kreatywne rozwigzywanie probleméw z réznych dziedzin ze Swiadomym
wykorzystaniem metod i narzedzi wywodzacych sie z informatyki, w tym
programowania;

= umiejetnos¢ sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technologiami
informacyjno-komunikacyjnymi (TIK), w tym dbato$¢ o poszanowanie praw
autorskich i bezpieczne poruszanie sie w cyberprzestrzeni;



= umiejetnos¢ samodzielnego docierania do informacji, dokonywania ich selekgji,
syntezy oraz wartosciowania, rzetelnego korzystania ze zrodet;
= umiejetnos¢ wspbtpracy w grupie i podejmowania dziatars indywidualnych.

Tresci ksztatcenia t3cza sie z zaproponowanym przez Agate Rodak programem
nauczania jezyka hiszpanskiego pt. Hablo espariol. Méwie po hiszpansku. Zagadnienia,
ktore bedg omawiane w trakcie realizacji projektu, znajduja sie przede wszystkim
w bloku IV w punkcie drugim ,Nauka i technika". Dodatkowo, wprowadzone beda takze
elementy bloku |, punktu trzeciego ,Edukacja”.

Jezyk hiszpanski

W przypadku wariantu [II.2.0 (drugi jezyk obcy nowozytny nauczany od podstaw
w liceum) oraz Ill.2 (kontynuacja drugiego jezyka obcego po szkole podstawowej).

Uczen:

= postuguije sie podstawowym zasobem $rodkéw jezykowych (leksykalnych,
gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajacych realizacje
pozostatych wymagan ogélnych;

= rozumie proste wypowiedzi pisemne;

= rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane wyraznie w standardowej odmianie
jezyka;

= uczestniczy w rozmowie i w typowych sytuacjach reaguje w sposéb zrozumiaty,
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej;

= posiada Swiadomos¢ jezykows;

= zmienia forme przekazu ustnego lub pisemnego.

Doktadne zagadnienia. Uczen:

= postuguije sie stownictwem z zakresu: kultura (np. uczestnictwo w kulturze, tradycje
i zwyczaje, media);

= postuguje sie stownictwem z zakresu: nauka i technika (np. korzystanie
z podstawowych urzadzer technicznych i technologii informacyjno-
komunikacyjnych);

= znajduje w wypowiedzi okreslone informacje;

= znajduje w tekscie okreslone informacje;

= opowiada o czynnosciach, doswiadczeniach i wydarzeniach z przesztosci
i terazniejszosci;

= wyraza i uzasadnia swoje opinie;

= przedstawia fakty z przesztosci i terazniejszosci;

= przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w materiatach
wizualnych (np. mapach, symbolach, piktogramach) lub audiowizualnych (np.
filmach, reklamach);

= przekazuje w jezyku obcym nowozytnym lub w jezyku polskim informacje
sformutowane w tym jezyku obcym;

= przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane w jezyku polskim;

= prezentuje podstawowa wiedze o krajach, spoteczefistwach i kulturach spotecznosci,
ktére postuguja sie danym jezykiem obcym nowozytnym oraz o kraju ojczystym,
z uwzglednieniem kontekstu lokalnego, europejskiego i globalnego;



= posiada Swiadomos$¢ zwigzku miedzy kulturg wkasng i obcg oraz wrazliwos¢
miedzykulturowa.

Matematyka. Uczen:

= interpretuje i operuje informacjami przedstawionymi w tekscie, zaréwno
matematycznym, jak i popularnonaukowym, a takze w formie wykreséw, diagraméw,
tabel;

= uzywa jezyka matematycznego do tworzenia tekstéw matematycznych, w tym do
opisu prowadzonych rozumowan i uzasadniania wnioskéw, a takze do przedstawiania
danych.

Informatyka. Uczen:

= programuije i rozwigzuje problemy z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzadzen cyfrowych: uktada i programuje algorytmy, organizuje, wyszukuje
i udostepnia informacje, postuguije sie aplikacjami komputerowymi;

= rozwija kompetencje spoteczne, takie jak: komunikacja i wspétpraca w grupie, w tym
w Srodowiskach wirtualnych, bierze udziat w projektach zespotowych oraz zarzadza
projektami;

= przestrzega prawa i zasad bezpieczenstwa; respektuje prywatnos¢ informacji
i ochrony danych, praw wtasnosci intelektualnej, etykiety w komunikacji i norm
wspotzycia spotecznego, ocenia zagrozenia zwiazane z technologia i uwzglednia je
dla bezpieczenstwa swojego i innych.

6. Charakterystyka odbiorcow
6.1. Typ szkoty

Szkoty ponadpodstawowa (liceum), lll etap edukacyjny. Projekt wydaje sie by¢
najbardziej odpowiedni dla uczniéw technikéw (zwkaszcza szkét o charakterze
informatycznym) oraz klas licealnych o profilach écistych. Oczywiscie nie uniemozliwia
to jego realizacji w szkotach i klasach o innych profilach.

6.2. Wiek uczniéw

Uczestnikami projektu mogg by¢ wszyscy uczniowie szkoty ponadpodstawowej, cho¢
projekt jest adresowany przede wszystkim do tych, ktérzy ucza sie jezyka hiszpariskiego
od co najmniej jednego roku. Poniewaz w trakcie realizacji celéw uczestnicy beda
poznawali stownictwo matematyczne w jezyku hiszpanskim, wskazana bedzie znajomos¢
jego podstaw. Dodatkowym elementem wartym rozwazenia w doborze uczestnikéw
moze by¢ poziom wiedzy informatycznej. Jest to spowodowane tym, ze efektem
koncowym projektu ma by¢ aplikacja komérkowa stworzona przez uczestnikéw.

6.3. Klasa

Projekt przeznaczony jest w szczeg6lnosci dla uczniéw klas o profilach matematyczno-
informatycznych (Lub ogélniej écistych), poniewaz w trakcie jego realizacji uczniowie
beda poznawa¢ matematyczne stownictwo i tworzy¢ aplikacje na telefon.

W przypadku, kiedy w projekcie beda brali udziat uczniowie nie realizujacy
informatyki na poziomie rozszerzonym, mozna wzig¢ pod rozwage ograniczenia lub
utatwienia drugiego etapu realizacji projektu, czyli tworzenia aplikacji komarkowej.



Mozna wtedy zaproponowa¢ uczniom konkretne narzedzie stuzgce do tworzenia takich
aplikacji i/lub zorganizowa¢ dodatkowe konsultacje/zajecia z informatyki, podczas
ktérych uczniowie zaznajomia sie z tworzeniem tego typu programéw.

6.4. Zréznicowanie potrzeb i umiejetnosci

Projekt beda mogty realizowa¢ osoby ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (SPE) —
na pierwszym etapie z powodzeniem mogg bra¢ udziat uczniowie z dysleksja, afazja,
niedostuchem i innymi niepetnosprawnosciami, a takze uczniowie majacy problemy

z przystosowaniem spotecznym lub majacy trudnosci w pracy w grupie, gdyz praca

na pierwszym etapie przebiega gtéwnie indywidualnie. W drugiej fazie projektu,

jesli uczniowie z dysleksjg postanowia tworzy¢ aplikacje, powinni mie¢ dodatkowe
wsparcie nauczyciela lub kolegéw z grupy, ktérzy zweryfikujg poprawnos¢ zapisu kodu
zrodtowego, gdyz kazdy btad natury dyslektycznej moze uniemozliwi¢ lub zaktéci¢
poprawne dziatanie aplikacji.

Poniewaz projekt sktada sie z dwdch czesci catkowicie odmiennych w sposobie
realizacji, to kazdy uczestnik bedzie mégt wykazac sie swoimi talentami. Pierwszy
etap — wymagajacy pracy indywidualnej, poszukiwania konkretnych informacji
i rozwigzan — bedzie na pewno wymagat innych kompetencji i metod pracy niz drugi,
ktéry zwigzany jest z pracg w zespole, wieksza kreatywnoscia, podziatem obowigzkow
i duza odpowiedzialnoscia.

Jako ze specjalne potrzeby edukacyjne obejmuja réwniez uczniéw wybitnie
uzdolnionych, udziat w tym projekcie uczniéw o zdolnosciach matematyczno-
informatycznych bedzie bez watpienia sposobem realizacji ich potrzeb edukacyjnych.

7. Formy i metody realizacji projektu
7.1. Formy pracy

Projekt bedzie sktadat sie z dwéch etapéw: Pierwszy — realizowany jest w formie
indywidualnej, ale zaktada mozliwos¢ czestych konsultacji uczniéw ze sobg oraz
z nauczycielami.

= Na drugim etapie uczniowie podziel sie na grupy i tutaj rozpocznie sie wtasciwa
cze$¢ pracy projektowej.

W przypadku obowigzywania nauczania w formie zdalnej oba etapy moga bez
problemu zosta¢ przeniesione do przestrzeni wirtualnej. Wszystkie spotkania grup
projektowych moga sie odbywac za pomoca platform do telekonferencji, takich jak
np. Microsoft Teams, Zoom, Google Meets. W tej samej formie mogg miec tez miejsce
spotkania wszystkich oséb zwigzanych z projektem.

7.2. Metody pracy — realizacja celéw poznawczych
Realizacja podanych celéw odbedzie sie przy wykorzystaniu nastepujacych metod pracy:

= tutoring (metoda zindywidualizowanej pracy pomiedzy uczniami i nauczycielami
oparta na relacji uczer — mistrz) — w trakcie zaje¢ zapoznajacych ze stownictwem
matematycznym;

= metody dyskusji dydaktycznej i lekcji odwréconej;

= praca ze stownikiem oraz narzedziami TIK;

= metoda lekcji odwréconej — mozliwa do wykorzystania w trakcie zaje¢;




= metoda cicha;

= praca z grafika, materiatami audiowizualnymi, materiatami interaktywnymi;

= mapa mysli — np. w trakcie zaje¢ z nauczycielem informatyki podczas nauki
tworzenia aplikacji.

W trakcie realizacji projektu zaleca sie stosowanie podejscia AICLE
(hiszp. Aprendizaje Integrado de Contenidos y Lenguas Extranjeras, ang. Content and
Language Integrated Learning — CLIL).

7.3. Metody pracy - realizacja celéw ksztatcacych
Cele ksztatcace zostang zrealizowane przy wykorzystaniu nastepujgcych metod:

" rozwigzywanie zadar z tekstowych w jezyku hiszpanskim — w trakcie zajec
matematycznych;

= burza mézgéw, metaplan, debata — w trakcie pracy nad aplikacja;

= dyskusja — na etapie testowania aplikacji;

= analiza przypadku — na etapie testowania aplikacji.

7.4. Metody pracy — realizacja celéw wychowawczych:
= metoda problemowa.

8. Sposob realizacji projektu edukacyjnego

8.1. Zainicjowanie projektu

Na poczatku roku szkolnego nauczyciel jezyka hiszpanskiego oraz nauczyciel matematyki
informuja uczniéw o projekcie, jego celach i formie realizacji, dodatkowo zachecajac do
udziatu w nim. Do informowania o projekcie bedg tez stuzyty media spotecznosciowe
szkoty, strona internetowa szkoty, dziennik elektroniczny, tablica informacyjna znajdujaca
sie w szkole i inne wykorzystywane w szkole sposoby rozpowszechniania wiadomosci.

W trakcie pierwszego spotkania majgcego charakter informacyjny nauczyciele, ktérzy
sg odpowiedzialni za realizacje projektu, jeszcze raz, ale w sposéb bardziej szczegdtowy,
przedstawig cele i sposéb realizacji projektu. Termin pierwszego spotkania zostanie
wyznaczony w taki sposéb, aby umozliwi¢ wszystkim chetnym udziat w nim.

8.2. Spisanie regulaminu/kontraktu

Na pierwszym spotkaniu zwigzanym z projektem (najprawdopodobniej na przetomie
pazdziernika i listopada), pod kierunkiem nauczyciela — koordynatora projektu oraz
pozostatych nauczycieli wspétpracujgcych w ramach projektu, nastapi spisanie
kontraktu z chetnymi uczniami, w ktérym ustalone zostang m.in. terminarze spotkan

i zadan. Nauczyciele zapoznaja ucznidw z zasadami pracy metoda projektu, zwracajac
uwage na odpowiedzialnos¢ uczniéw za poszczeg6lne zadania w poszczeg6lnych etapach
trwania projektu. Oméwione zostang takze zasady pracy w grupie uczniowskiej oraz
zasady pracy pomiedzy nauczycielami a uczniami.

8.3. Wybor tematu

Z powodu charakteru projektu wybér tematu nastgpi dopiero na etapie przejscia do jego
drugiej czesci. W pierwszej fazie realizacji uczestnicy indywidualnie poznajg stownictwo
matematyczne w jezyku hiszpanskim, probuja czytac i zrozumie¢ zadania i problemy



matematyczne napisane po hiszpansku, a takze moga prébowac zapisywac rozwigzania

w jezyku hiszpanskim. Zaleca sie, zeby stownictwo poznane w trakcie realizacji tego

etapu zwigzane byto ze wszystkimi zagadnieniami matematycznymi: algebra, geometria,
analiza itd. Nalezy zapozna¢ ucznidw zaréwno z takimi stowami jak liczebniki, tréjkat,
kwadrat, prosta, punkt, jak i rownanie, nieréwnos(, liczba rzeczywista, uktad réwnan,
prostopadtoscian. Zakres stownictwa moze réwniez wykracza¢ poza pojecia poznawane

w trakcie nauki w szkole. Proponuije sie réwniez zacheca¢ uczniéw do samodzielnego
rozwigzywania zadan sformutowanych w jezyku hiszpaniskim. W trakcie zaje¢ mozna
przedstawi¢ uczestnikom takie problemy, sprébowac je przeczytac, zrozumie¢, a nastepnie
napisac rozwigzanie nie tylko w jezyku polskim, ale tez w jezyku hiszpanskim. Dopiero na
etapie przejscia do drugiej czesci projektu i po podziale na grupy uczniowie muszg wybra¢
konkretng tematyke, ktorej bedzie dotyczyta stworzona przez nich aplikacja.

Na poczatku drugiego etapu realizacji projektu uczniowie, znajac juz podstawowe
stowa stuzace do komunikacji matematycznej w jezyku hiszpanskim, decyduja sie na
konkretng tematyke. Moga sie sugerowa¢ swoimi umiejetnosciami matematycznymi,
ale takze jezykowymi. Nad doborem tematéw czuwaja nauczyciele koordynujacy
projekt, a w szczeg6lnosci nauczyciel matematyki oraz jezyka hiszpanskiego. Powinni
oni przedyskutowac z grupami wybrang przez nich tematyke, a w razie probleméw
naprowadzi¢ ich na wybér zgodny z ich umiejetnosciami i zainteresowaniami.
Nauczyciele moga tez czuwaé nad tym, zeby wybrane tematy byty zréznicowane (cho¢
nie jest to konieczne, gdyz stworzone przez uczniéw aplikacje, nawet gdy beda dotyczyty
tych samych zagadniert matematycznych, moga by¢ catkowicie inne).

8.4. Podziat na grupy

Podziat na grupy nastepuje po zakoriczeniu pierwszego etapu projektu. Uczniowie po
zaznajomieniu sie za stownictwem matematycznym w jezyku hiszpanskim i podjeciu
préb czytania i zrozumienia tekstu matematycznego napisanego po hiszpansku beda
mieli stworzy¢ aplikacje komérkowa. W tym celu dzielg sie na ok. piecioosobowe grupy.
Celem kazdej z nich bedzie napisanie takiej aplikacji, ktéra bedzie stuzyta do nauki
zarébwno matematyki, jak i stownictwa matematycznego w jezyku hiszpanskim.

Przy podziale na grupy nalezy bra¢ pod uwage zréznicowane umiejetnosci
uczestnikéw projektu. W kazdej grupie warto zadba¢, aby byty osoby zaréwno
posiadajgce wyzsze kompetencje informatyczne, jak i jezykowe. Taki podziat
utatwi uczestnikom stworzenie swoich aplikacji, gdyz w kazdej beda reprezentanci
odpowiedzialni za kazdy element finalnego projektu. Dzieki wsparciu nauczycieli
odpowiedzialnych za projekt, kazdy uczen moze wzigé w nim udziat. Zaréwno osoby
nie posiadajace kompetencji informatycznych oraz jezykowych, jak i osoby posiadajace
specjalne potrzeby edukacyjne znajdg swoje miejsce w trakcie realizacji projektu. Poza
samym stworzeniem aplikacji niezbedny bedzie tez pomyst na jej dziatanie, jej szata
graficzna, koncepcja dziatania czy dobér stéw i zadan.

8.5. Sformutowanie ogélnych oraz szczegétowych celéw projektu

Kazda grupa zapozna sie z proponowanymi przez nauczyciela celami, ktére mozliwe sa
do osiagniecia w trakcie realizacji projektu, przeanalizuje je i, jesli bedzie taka potrzeba,
dookresli swoje cele szczegotowe lub — wraz z nauczycielem — przedyskutuje, w jaki
sposob podane cele bedg zrealizowane.




8.6. Przygotowanie harmonogramu pracy i podziat zadan

Nauczyciele wraz z uczniami przygotuja harmonogram pracy i podziat zadan. Podczas
realizacji pierwszej czesci projektu zalecane jest organizowanie spotkan regularnie
(np. raz na tydzien lub raz na dwa tygodnie; czestotliwo$¢ moze zaleze¢ od charakteru
szkoty). Po zrealizowaniu tej czesci i podziale uczniéw na grupy nauczyciele zasugeruja
grupom spotykanie sie regularnie i proporcjonalny podziat obowigzkéw wsrdd
wszystkich cztonkéw grupy. Jednak nauczyciele nie beda ingerowali w prace grup. Beda
w razie problemoéw z terminowoscig, podziatem obowigzkéw lub innych pojawiajacych
sie utrudnien stuzyli radg i pomoca. Kazda grupa bedzie miata mozliwos¢ spotkania sie
z nauczycielami odpowiadajacymi za projekt w kazdym momencie jego realizacji.

Dodatkowo w momencie podziatu na grupy zostanie potwierdzony termin zakonczenia
projektu. Ta data powinna juz by¢ wyznaczona wczeéniej (na etapie pierwszego spotkania),
lecz r6zne okolicznodci mogg spowodowac, ze termin ten warto przesunaé. Takie zmiany
powinny by¢ podejmowane w gronie wszystkich osob zaangazowanych w realizacje projektu.

8.7. Poszukiwanie zrédet wiedzy

Poniewaz projekt sktada sie z dwdch czedci, z ktérych kazda bedzie realizowana

w inny sposaéb, to formy pozyskiwania Zrédet wiedzy tez bedg inne. W pierwszej
czesci uczniowie bedg zdobywali wiedze, m.in. uczestniczagc w organizowanych przez
nauczycieli zajeciach. W ich trakcie zostang podane najbardziej wartoSciowe pozycje
ksigzkowe i strony internetowe, ktdre dostarczg uczestnikom niezbednych informacji.
Jednak kazdy z uczniéw moze tez samodzielnie poszukiwac¢ innych materiatéw.
Chetnym zostang udostepnione zbiory znajdujace sie w szkolnej bibliotece oraz
pracownia komputerowa, aby mogli przeszukiwac zasoby internetowe.

W trakcie drugiej czesci do realizacji bedzie tez potrzebna wiedza z zakresu
informatyki i umiejetnosci programowania i tworzenia aplikacji. W tym celu uczniowie
(grupy) beda mogli korzysta¢ z pracowni komputerowej pod opiek3 nauczyciela
informatyki, aby szuka¢ informacji np. na temat programéw pomagajacych
w tworzeniu aplikacji.

8.8. Realizacja projektu
Projekt podzielony jest na dwie czesci.
| czesé

Uczniowie maja na celu zapoznanie sie ze stownictwem matematycznym w jezyku
hiszpariskim. Przed rozpoczeciem realizacji projektu nauczyciel jezyka hiszpanskiego
wraz z nauczycielem matematyki ustalajg doktadny zakres tematéw i poje¢
matematycznych, ktdre zostang przedstawione uczniom podczas zaje. Proponuije sie,
zeby wsréd stéw znalazty sie m.in.:

= podstawowe zwroty z zakresu algebry: réwnos¢, nieréwnos¢, rownanie, dziatanie,
suma, réznica, iloczyn, iloraz, utamek, liczba, liczba rzeczywista, liczba catkowita,
liczba naturalna, liczba wymierna;

= 7z geometrii: figura geometryczna, tréjkat, kwadrat, prostokat, czworokat, wielokat,
kat, prosta, odcinek, punkt, wierzchotek, proste prostopadte, proste réwnolegte,
ostrostup, graniastostup, prostopadtoscian, szescian;

= teorii zbioréw: zbiér, element zbioru, nalezenie do zbioru, funkcja.



Wskazane jednak jest samodzielne dobranie zakresu tematéw w odniesieniu do
wiedzy i zainteresowan ucznidw, ktérzy beda brali udziat w projekcie.

W trakcie zaje¢ w projekcie w pierwszej jego cze$ci uczniowie beda brali udziat
w zajeciach wspotprowadzonych przez nauczyciela jezyka hiszpanskiego i matematyki.
Proponuije sie zorganizowanie co najmniej dziesieciu takich spotkan, cho¢ w razie
potrzeby lub zainteresowania nimi uczniéw mozna przeprowadzi¢ ich wiecej (moga
trwac nawet caty semestr lub dtuzej; wtedy jednak nalezy pamietac, ze nalezy
wydtuzyé czas trwania projektu, m.in. poprzez aktualizacje zapiséw w kontrakcie).
Beda one prowadzone w formie rozmowy i warsztatéw. Gtownym celem tych zaje¢
jest rozwéj jezykowy (jezyka hiszpaniskiego) uczniéw. Beda oni poznawali stownictwo
matematyczne, ale takze czytali teksty matematyczne napisane po hiszpansku,
redagowali rozwigzania po hiszpansku, a takze rozmawiali w tym jezyku. W trakcie tych
zaje¢ uczniowie powtdrza takze sporo informacji z matematyki (beda one potrzebne,
aby efektywnie wprowadzi¢ nowe stownictwo), ktére poznali juz w trakcie swojej
wczesniejszej nauki. W zwigzku z tym, Ze uczestnicy projektu mogg by¢ w réznym wieku,
mogg tez by¢ uczniami klas na r6znym poziomie, nauczyciel matematyki w trakcie zaje¢
bedzie omawiat nowo wprowadzane pojecia. Jezeli poziom jezykowy grupy pozwoli,
to przyktady zwigzane z nowo poznanym materiatem powinny by¢ omawiane w jezyku
hiszpariskim.

Nauczyciel jezyka hiszpanskiego bedzie czuwat nad poprawnoscig jezykows,
a nauczyciel matematyki bedzie ttumaczyt zagadnienia i watpliwosci matematyczne.
W tym okresie uczniowie majg tez sami probowac czytac teksty matematyczne napisane
w jezyku hiszpariskim i uczy¢ sie nowych stow. W trakcie trwania tego etapu uczniowie
moga tez korzystac z indywidualnych konsultacji i spotkan z nauczycielami, podczas
ktérych moga rozwiewac swoje watpliwosci lub zdobywaé nowg wiedze. Oprécz wiedzy
teoretycznej uczniowie rozwiazuja proste (Lub bardziej skomplikowane, jeéli poziom
wiedzy uczniéw na to pozwala) zadania tekstowe w jezyku hiszpanskim. W czasie zaje¢
nauczyciele przygotuja proste zadania tekstowe w jezyku hiszpariskim (wykorzystujace
poznane wczesniej stownictwo), ktére beda omawiane i rozwigzywane najpierw wspélnie
(praca zespotowa), potem w parach, na koAcu indywidualnie.

Jezeli w projekcie biorg udziat uczniowie znajacy jezyk hiszpanski na wysokim
poziomie, to w trakcie realizacji pierwszej fazy projektu mozna zrezygnowac
z prowadzenia zaje¢, na ktérych nauczyciele jezyka hiszpanskiego i matematyki beda
wprowadzali stownictwo matematyczne. W takiej sytuacji moze je zastapic praca na
zasadzie tutoringu, czyli indywidualnych spotkan nauczycieli z uczniami polegajacych
na rozmowie o matematyce w jezyku hiszparskim. Uczniowie, przygotowujac sie do
spotkan, poszukuja samodzielnie stownictwa i np. ogladaja filmy (przyktadowo na
platformie YouTube), ktére przedstawiaja rozwiazania zadan matematycznych po
hiszpansku.

W przypadku grup o zréznicowanym poziomie znajomosci jezyka hiszpanskiego
w trakcie pierwszej fazy projektu uczniowie moga zosta¢ podzieleni na zespoty (grupy
te nie musza by¢ potem takie same w drugiej fazie projektu), w ktérych jeden z uczniéw
znajacy jezyk najlepiej sam wprowadza kolegom stownictwo. Nad wszystkim opieke
mentorskg sprawujg nauczyciele.




Il czesé

Uczniowie dzielg sie na grupy. Zadaniem kazdej grupy bedzie stworzenie aplikacji
komérkowej, ktéra ma wspiera¢ nauke jezyka hiszpanskiego i matematyki. Ta faza
projektu rozpoczyna sie od zaje¢ projektowych z nauczycielem informatyki, w trakcie
ktorych uczniowie zdobywajg umiejetnosc¢ tworzenia aplikacji na telefon. Nauczyciel
zwraca wtedy uwage uczniéw nie tylko na aspekty informatyczne, ale na najwazniejsze
elementy, ktére sktadaja sie na dobre oprogramowanie. Nauczyciel powinien
przyblizy¢ uczniom mozliwoéci, wskazac narzedzia do tego stuzace (przyktadowe
zostaty podane w punkcie 12). Ogélnym zatozeniem dziatania takiej aplikacji na

by¢ nauczanie matematyki po hiszparisku. Moze ona zawiera¢ stowniczek terminéw
polsko-hiszpanskich, ale takze modut uczacy stowek i rozwigzywania zadan. W trakcie
realizacji drugiej czesci projektu uczniowie bedg mieli mozliwos¢ korzystania

z konsultacji z nauczycielem informatyki, ale takze z nauczycielami jezyka hiszpanskiego
i matematyki. Prowadzacy nie powinni zbytnio ingerowa¢ w prace uczniéw, poza
mobilizowaniem ich do pracy oraz udzielaniem odpowiedzi na zadawane pytania

i zgtaszane problemy. Po stworzeniu aplikacji grupy powinny dokonac ich sprawdzenia
pod wzgledem dziatania — podczas dyskusji sprobuja znalez¢ stabe punkty, a nastepnie
w trakcie testowania rozstrzygna, czy aplikacja dziata poprawnie. Grupy moga tez
testowac nawzajem swoje aplikacje. Praca ta jest nadzorowana przez nauczyciela
informatyki, ktéry podpowiada grupom miejsca i elementy aplikacji, w ktérych moga
pojawic sie btedy. Pod wzgledem merytorycznym za$ powinny zostac sprawdzone przez
nauczyciela matematyki, a jezykowym — przez nauczyciela jezyka hiszpanskiego.

Poprzez realizacje drugiej fazy projektu uczniowie bedg mogli sprawdzi¢ swoje
umiejetnosci pracy w grupie. W trakcie tworzenia aplikacji (na kazdym etapie tego
procesu) beda musieli wymienia¢ sie pomystami i je konsultowac. Bedzie to wymagato
umiejetnosci wyttumaczenia pozostatym cztonkom grupy swojego pomystu i tego,

w jaki spos6b wptynie on na jakos¢ aplikacji.

8.9. Prezentacja wynikow

Po zakoAczeniu projektu wszystkie aplikacje (programy) zostana rozpowszechnione
nie tylko wsrdd catej spotecznosci szkolnej, ale rowniez wsrdd szerszego grona dzieki
umieszczeniu ich (i umozliwieniu bezptatnego pobrania) na stronach, portalach

i grupach dyskusyjnych przeznaczonych do nauki jezyka hiszpariskiego (np. na
Facebooku).

Nauczyciele matematyki w klasach dwujezycznych, ktdrzy nauczajg matematyki
w jezyku hiszpanskim, bedg mieli doskonata mozliwos¢ wykorzystania efektéw projektu
i narzedzi informatycznych na swoich lekcjach. Dzieki temu bedg mogli urozmaicié
swoje lekcje, korzystajac z narzedzi informatycznych. Wykorzystujac stworzone
w ramach projektu aplikacje, mozna réwniez uatrakcyjnic lekcje jezyka hiszpanskiego
poprzez ukazanie, ze moze by¢ on uzywany nawet w matematyce, w dodatku mozna
zrobi¢ to w sposdb interesujacy i odbiegajacy od typowych form prowadzenia lekgji.
Dlatego tez warto aplikacje zaprezentowac innym nauczycielom jezyka hiszpanskiego.
W ten sposéb dowiedzg sie o nich i bedg mogli z nich korzystac.



8.10. Ewaluacja

Koricowym etapem realizacji projektu jest ewaluacja. Wszyscy uczestnicy zostang
poproszeni o dokonanie samooceny oraz ocenienie wszystkich oséb, z ktérymi

pracowali w grupie, ale takze wskazanie oceny wszystkich pozostatych oséb zwigzanych
z projektem (innych grup). Dzieki temu podczas ewaluacji zostana wziete pod uwage
opinie wszystkich oséb i bedzie ona duzo bardziej wiarygodna. W ocenie zostang wziete
pod uwage wszystkie etapy pracy przy projekcie. Docenione powinny zostac kreatywnos¢
i zaangazowanie kazdego z uczestnikdw projektu.

9. Regulamin/kontrakt
Przyktadowy wzér kontraktu
Kontrakt

Data zawarcia kontraktu: .........
Kontrakt zawarto pomiedzy:

= nauczycielami: .................. (wpisa¢ dane nauczycieli);
= UCZNIEM: coveveveeeveevveen e (Wpisad dane ucznia).

Na mocy niniejszego kontraktu:

1. Uczer zobowiazuije sie brac regularny udziat w zajeciach, ktére bedg sie odbywaty
w pierwszej fazie projektu, tj.: ............. .. (wpisa¢ daty)

2. Ucze do dnia .... (Wp]SBC) do’cqczy do ]edne] z tworzacych sie grup
projektowych, a nastqpme dodnia ............... (wpisa¢), razem z grupa poda
tematyke, ktéra bedzie zwigzana z tworzong aplikacja.

3. Uczert w dniu / w dniach............. (wpisa¢) wezmie udziat w zajeciach
informatycznych inicjujacych drugi etap projektu.

4. Uczniowie do dnia ............ (wpisac) przygotuja aplikacje realizujaca zatozenia
projektu.

5. Uczniowie zobowiazuja sie stosowac zasady wzajemnosci, otwartos$¢ na ocene
innych.

6. Nauczyciele zobowiazuja sie do opieki merytorycznej nad catg grupa. W tym celu
grupa moze korzystac z konsultacji, ktére odbedg sie we wspomnianych wyzej
dniach. Dodatkowo, na prosbe uczniéw mozliwe s3 réwniez konsultacje w innym
terminie.

7. Zatacznikiem do kontraktu jest karta oceny koricowej (arkusz samooceny oraz
arkusz oceny nauczycielskiej).

Podpisy: ............
10. Ocenianie

Po zakoAczeniu realizacji projektu ankiety oceniajace uczniéw (kazdego z osobna)
wypetniaja nauczyciele bioracy udziat w projekcie. W stosunku do kazdego ucznia
taka ankiete wypetniaja albo wszyscy nauczyciele procujacy z dang grupa, albo kazdy
z osobna.

= Stopien w samodzielnosci w wyborze tematu. 1-2-3-4-5-6
= Dobér réznorodnych Zrédet wiedzy na pierwszym etapie projektu. 1-2-3-4-5-6



= Terminowo3¢ pracy. 1-2-3-4-5-6

= Stawianie sie na uméwione terminy konsultacji. 1-2-3-4-5-6

= Uzasadnienie doboru literatury i innych zrédet wiedzy (zwtaszcza na pierwszym
etapie realizacji projektu). 1-2—3-4-5-6

= Postugiwanie sie terminologia matematyczna. 1-2-3-4-5-6

= QOrganizacja i zaplanowanie pracy nad aplikacja. 1-2-3-4-5-6

= Sposéb dziatania aplikacji. 1-2-3-4-5-6

= Komunikatywnos¢ aplikacji (czy korzystanie z niej jest intuicyjne i zrozumiate).
1-2-3-4-5-6

= /wiezto$¢ i konkretnos¢ ustalen. 1-2-3-4-5-6

= Estetyka wygladu aplikacji. 1-2-3-4-5-6

= Aktywnos$¢ na zajeciach na pierwszym etapie projektu. 1-2-3-4-5-6

= /aangazowanie w prace grupy. 1-2-3-4-5-6

Kazdy bioracy w projekcie uczer wypetnia nastepujacy arkusz samooceny (bardzo
wazng rolg powinny petni¢ uzasadnienia wskazanych przez uczniéw ocen, na co przed
ich wypetnieniem nauczyciel powinien zwréci¢ uczniom uwage).

Arkusz samooceny
Oceniany element

= Poznatam(-em) stownictwo matematyczne w jezyku hiszpariskim. 1-2—-3-4-5-6
Uzasadnienie:

= Cwiczytam(-em) rozwiazywanie probleméw matematycznych. 1-2—-3-4-5-6
Uzasadnienie:

= Stworzytam(-em) wkasna aplikacje komérkowa. 1-2—-3-4-5-6
Uzasadnienie:

= Wymyslitam(-em) zadania i problemy matematyczne. 1-2—3-4-5-6
Uzasadnienie:

= Ulepszytam(-em) swoje stownictwo ogélne w jezyku hiszpariskim i komunikowatam(-
em) sie z innymi w jezyku hiszpaiskim. 1-2—-3-4-5-6
Uzasadnienie:

= Rozumiatam(-em) proste teksty napisane w jezyku hiszpariskim. 1-2-3-4-5-6
Uzasadnienie:

= Zdecydowatam(-em), czy wole pracowaé indywidualnie, czy w grupie. 1-2—3-4-5-6
Uzasadnienie:

= Mo6j wktad w prace grupy. 1-2-3-4-5-6
Uzasadnienie:

= Moje zaangazowanie w projekt. 1-2-3-4-5-6
Uzasadnienie:

= Poznatam(-em) nowe metody pracy. 1-2—3-4-5-6
Uzasadnienie:

= Udziat w projekcie zmobilizowat mnie do wiekszej/dodatkowej pracy. 1-2-3-4-5-6
Uzasadnienie:

Po dokonaniu samooceny przez uczniéw oraz oceny przez nauczycieli w stosunku
do kazdego ucznia obliczane zostajg $rednie ocen z arkusza samooceny oraz $rednia
ocen z ankiety wypetnianej przez nauczycieli. Ostateczng oceng z projektu jest $rednia
arytmetyczna z obu powyzszych elementoéw.



W trakcie oceniania efektéw projektu mozna réwniez wzigé¢ pod uwage ocene
powstatych aplikacji przez wszystkich uczniéw. W przypadku uczniow ze SPE, u ktérych
w szczegdlny sposéb doceniamy zaangazowanie w proces edukacyjny, a nie tylko jego
wynik, mozna pomina¢ ocene samej aplikacji, a w ocenie dokonywanej przez nauczycieli
pomingc te aspekty, ktére powigzane sg z deficytami ucznia i skupic sie jedynie na tych,
ktdre sg dla niego neutralne lub stanowig jego mocng strone.

W celu oceny aplikacji kazdemu z uczestnikéw projektu (lub kazdemu uczniowi
korzystajacemu z aplikacji) mozna da¢ do wypetnienia nastepujaca ankiete.

Ankieta — ocena aplikacji

= (zy aplikacja dziata poprawnie (ocen poprawno$¢ dziatania aplikacji w skali
od 1do 6)? 1-2-3-4-5-6
Uzasadnienie:

= QOcer wyglad aplikacji. 1-2-3-4-5-6
Uzasadnienie:

= Qcen, jak bardzo aplikacja moze przydac sie w nauce jezyka hiszpanskiego.
1-2-3-4-5-6
Uzasadnienie:

= Qcen, jak bardzo aplikacja moze przyda¢ sie w nauce matematyki. 1-2-3-4-5-6
Uzasadnienie:

Kazdy uczer wypetnia taka ankiete osobno dla kazdej aplikacji (grupy). Moze to
by¢ bardzo cenne w ostatecznej ocenie, gdyz czesto uczniowie zwracaja uwage na inne
elementy niz nauczyciele. Nie mozemy jednak zapominad, ze ocenianymi elementami
powinny by¢ réwniez zaangazowanie w prace w trakcie trwania catego projektu
i realizacja wszystkich celéow projektu.

11. Ewaluacja

= Pogtebitam(-em) umiejetnoé¢ komunikacji w jezyku hiszpariskim. Cel zostat
osiagniety / cel nie zostat osiagniety / trudno powiedzie¢.

= Poznatam(-em) nowe stownictwo z jezyka hiszpariskiego. Cel zostat osiagniety /
cel nie zostat osiagniety / trudno powiedzie¢. Pogtebitam(-em) kompetencje
matematyczne poprzez udziat w zajeciach matematycznych. Cel zostat osiggniety /
cel nie zostat osiagniety / trudno powiedzie¢. Pogtebitam(-em) kompetencje
informatyczne poprzez udziat w zajeciach informatycznych / tworzenie aplikacji. Cel
zostat osiagniety / cel nie zostat osiaggniety / trudno powiedzie¢.Uczytam(-em) sie
pracy w grupie. Cel zostat osiagniety / cel nie zostat osiggniety / trudno powiedzie¢.
Uczytam(-em) sie dobrej organizacji wtasnej pracy. Cel zostat osiagniety / cel nie
zostat osiggniety / trudno powiedzie¢.Uczytam(-em) sie myslenia analitycznego
(poprzez tworzenie aplikacji, ktéra musi dobrze dziata¢ w wielu aspektach). Cel
zostat osiagniety / cel nie zostat osiagniety / trudno powiedzie¢.Udziat w projekcie
rozwinat moja kreatywnos¢. Cel zostat osiagniety / cel nie zostat osiggniety /
trudno powiedzie¢. Udziat w projekcie rozwingt moja odpornosé na stres. Cel
zostat osiggniety / cel nie zostat osiagniety / trudno powiedzie¢.Podsumowanie
projektu powinno przebiega¢ dwutorowo — uczeri dokonuje autorefleksji (na bazie
powyzszej ankiety ewaluacyjnej), ponadto nauczyciel koordynujacy spotyka sie



indywidualnie lub w matych grupach z uczniami i rozmawia z nimi na powyzsze
tematy, podsumowuije refleksje uczniéw, wskazuije, jak wiele zyskali poprzez udziat
w projekcie. Po odbyciu wszystkich rozméw uczestnicy projektu spotykaja sie

i prébuja podsumowac caty projekt. W trakcie takiego spotkania i rozmowy mozna
podzieli¢ sie doswiadczeniami wynikajacymi z udziatu w projekcie, tym co nas
najbardziej w nim zaskoczyto, co byto jego najmocniejsza strong, ale tez co nam sie
nie udato i co stanowito dla nas najwieksza trudnosc.

12. Materiaty pomocnicze

Zrédta internetowe wspomagajace zdobywanie wiedzy i rozwijanie kompetencji
kluczowych u uczniéw w ramach zajeé z jezyka hiszpanskiego zwigzanych
z projektem

Stownictwo matematyczne po hiszpansku online:

= Spanishwithvicente.com (dostep 4.11.2022);

= Khanacademy.org (dostep 4.11.2022);

= Rsme.es (dostep 4.11.2022).

Aplikacje (przyktadowe) do tworzenia innych aplikacji:

Mobincube.com (dostep 4.11.2022);
AppyYourself.net (dostep 4.11.2022);
Developer.android.com (dostep 4.11.2022);
Sketch.com (dostep 4.11.2022);
Webflow.com (dostep 4.11.2022);
Swing2app.com (dostep 4.11.2022).

Proste gry matematyczne po hiszpansku:

= Mundoprimaria.com (dostep 4.11.2022);
= Arbolabc.com (dostep 4.11.2022).

/adania tekstowe po hiszpansku:

= Matesfacil.com (dostep 4.11.2022);
= Mundoprimaria.com (dostep 4.11.2022).

Kanaty na YouTube przydatne w projekcie:

= Matematica facil (dostep 4.11.2022);
= Aprendiz Desarrollo (dostep 4.11.2022).

Stowniki internetowe (przyktadowe):

= Glosbe.com (dostep 4.11.2022).

Sugerowana bibliografia:

Solecka A., Malina A,, Filist L., 2019, Stownik Matematyka, Poznan: Wiedza.

30 darmowych ksigzek o matematyce w jezyku hiszparskim, infolibros.org

(dostep 23.05.2022).


http://www.spanishwithvicente.com/
http://es.khanacademy.org/math
http://www.rsme.es/
http://mobincube.com/
http://appyourself.net/pl/kreator-aplikacji/
http://developer.android.com/studio
http://www.sketch.com/
http://webflow.com/
http://www.swing2app.com/
http://www.mundoprimaria.com/juegos-educativos/juegos-matematicas
http://arbolabc.com/juegos-de-matematicas
http://www.matesfacil.com/
http://www.mundoprimaria.com/fichas-para-imprimir/ejercicios-matematicas
http://www.youtube.com/watch?v=qYZur_-nXgI
http://www.youtube.com/watch?v=LcoOvXGTwUI
http://pl.glosbe.com/es/pl
http://infolibros.org/libros-de-matematicas-gratis-pdf

Kompetencje kluczowe:

Zalecenie Rady Unii Europejskiej z dnia 22 maja 2018 r. w sprawie kompetencji
kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie, Dz. Urz. UE 2018, C189/1.

13. Zasoby ORE

Budzik M., 2018, Jak uczy¢ sie na miare XX| wiek? Wspomaganie szkoty w stosowaniu
metod aktywizujgcych w pracy z uczniem, Warszawa: ORE (dostep 23.05.2022).

Kossakowska B., 2011, Ocenianie kompetencji kluczowych, ,Meritum”, nr 3 (22).

Programy nauczania dla przedmiotéw nauczanych w szkotach ponadpodstawowych,

ore.edu (dostep 23.05.2022).

Rodak A., 2022, Hablo espariol. Méwie po hiszparisku. Program nauczania jezyka
hiszpariskiego dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum, Warszawa: ORE.

Rodak A., 2022, Hablo espariol. Méwie po hiszparisku. Poradnik metodyczny do nauczania
jezyka hiszparskiego dla liceum ogélnoksztatcgcego i technikum, Warszawa: ORE.

Kompetencje kluczowe — definicje i opisy (PDF, 208 kB; dostep 1.08.2021).

Rozporzadzenie MEN z dnia 30 stycznia 2018 r. w sprawie podstawy programowej

ksztatcenia ogblnego dla liceum ogélnoksztatcgcego, technikum oraz branzowej szkoty
Il stopnia, Dz. U. 2018, poz. 467.



http://www.ore.edu.pl/wp-content/plugins/download-attachments/includes/download.php?id=19487
http://www.ore.edu.pl/wp-content/plugins/download-attachments/includes/download.php?id=19487
http://www.ore.edu.pl/2020/04/programy-nauczania-programy-do-szkoly-ponadpodstawowej/
https://www.ore.edu.pl/images/files/POWER/zarzadzanie_oswiata/Kompetencje%20kluczowe%20-%20definicje%20i%20opis.pdf

Natalia Dawidowska — ukorczyta filologie hiszpafska w Uniwersytecie Slaskim oraz
pedagogiczne studia podyplomowe. Od wielu lat pracuje w szkotach podstawowych

i Srednich, zarazajac ucznidow swoja pasjg do jezyka hiszpanskiego i kultury Swiata
hiszpanskojezycznego. Wspétpracuje z Okregowa Komisjg Egzaminacyjng w Jaworznie,
jest przewodniczaca Wojewddzkiego Konkursu Przedmiotowego z Jezyka Hiszpanskiego
w wojewddztwie §lgskim. W 2022 roku ukorczyta kurs Neurolanguage Coaching i jest
akredytowanym coachem jezykowym, pracujgcym w nurcie neurodydaktyki.

kukasz Dawidowski — doktor nauk matematycznych, pracownik dydaktyczny w
Uniwersytecie Slaskim w Katowicach oraz nauczyciel w $laskich szkotach. Uczestniczyk

w wielu kursach z zakresu tutoringu oraz projektowania uniwersalnego. Tutor w kilku
programach adresowanych dla uczniéw i studentéw wojewddztwa slaskiego. Popularyzator
nauk Scistych, w tym matematyki, wspétorganizator Swieta Liczby Pi, coroczny prowadzacy
zajecia podczas Slaskiego Festiwalu Nauki, autor kanatu MatKwadrat na YouTube.
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