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SCENARIUSZ 1 (1 z 3)

SCENARIUSZ ZAJEC DLA: uczniéw technikum w zawodzie technik urzadzen

i systemow energetyki odnawialnej

BRANZA: elektroenergetyczna (ELE)

PROWADZONYCH PRZEZ: nauczycieli ksztatcenia zawodowego

Scenariusz lekcji praktycznych przedmiotéw zawodowych do nauki zdalnej

z wykorzystaniem technik multimedialnych ksztatcenia na odlegtos¢. Do osiggniecia
celow lekcji zastosowano samoksztatcenie ucznia korzystajgcego z zasobdéw
Internetu — artykutdéw branzowych, materiatow fotograficznych i filmowych oraz
Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej. Komunikacja z uczniem odbywa sie na
rekomendowanej przez szkote platformie komunikacyjnej. Uczen zdobywa
wiadomosci i umiejetnosci przewidziane w podstawie programowej ksztatcenia
branzowego. Cwiczenia praktyczne, ktére miatby wykona¢ sam, obserwuje w filmach

edukacyjnych.

TEMAT: Technologie montazu instalacji rurowych wykorzystywane w systemach

energetyki odnawialnej.

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie
podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego
oraz dodatkowych umiejetno$ci zawodowych w zakresie wybranych zawodoéw

szkolnictwa branzowego (Dz.U. z 2019 poz. 991).

EFEKTY KSZTALCENIA ORAZ KRYTERIA WERYFIKACJI Z PODSTAWY
PROGRAMOWEJ w zawodzie technik urzadzen i systeméw energetyki

odnawialnej:

ELE.10.3.3 charakteryzuje technologie montazu urzgdzen i instalacji systemow
energii odnawialnej:

1) okresla materiaty do montazu instalacji wodnych, gazowych i grzewczych,

2) rozrdznia technologie montazu kolektorow stonecznych,

3) rozrdznia technologie montazu pomp ciepta.
ELE.10.3.4 kompletuje narzedzia i sprzet do montazu urzadzen i instalacji systemow

energetyki odnawialnej:



1) klasyfikuje narzedzia i sprzet do montazu urzadzen i systemdw energetyki
odnawialnej,

2) rozrdznia narzedzia i sprzet do montazu instalacji, urzgdzen i systemow
energetyki odnawialnej,

3) dobiera narzedzia i sprzet do montazu instalacji, urzgdzen i systemow

energetyki odnawialnej.

CELE OGOLNE:

e zapoznanie z podstawowymi technologiami montazu instalacji rurowych
w systemach energetyki odnawialnej,

e ksztattowanie umiejetnosci doboru materiatow, narzedzi i technologii.

CELE SZCZEGOLOWE:

e rozroznia technologie montazu instalacji wykonach z rur miedzianych,

e rozroznia narzedzia i sprzet do montazu instalacji wykonach z rur
miedzianych,

e dobiera narzedzia i materiaty do montazu instalacji wykonach z rur

miedzianych.

METODY PRACY:

e praktyczne (wyszukiwanie informacji w zasobach Internetu, techniki
multimedialne, infografika),

e miniwykfad,

e o0glgdowe (pokaz).

SRODKI DYDAKTYCZNE:

e komputer z programem do odtwarzania prezentacji multimedialnych (np.
MS PowerPoint), z edytorem tekstu (np. MS Word), prostym programem
graficznym (np. Paint) i przeglgdarka internetowa,

e platforma komunikacyjna (np.: MS Teams, Meet),

e zdjecia,

e zasoby Internetu,

e Zintegrowana Platforma Edukacyjna.

PRZEWIDYWANY CZAS:

45 minut (w tym 15 minut pracy wtasnej ucznia).



PROPONOWANY PRZEBIEG ZAJEC:

e faza organizacyjna (5 minut).
Nauczyciel nawigzuje potgczenie na odlegtos¢ z uczniami, wykorzystujgc platforme
komunikacyjng rekomendowang przez szkote/placowke.
Nauczyciel ustala zasady wspoétpracy uczen-nauczyciel podczas zajec¢ zdalnych
na platformie edukacyjnej, przekazujgc uczniom informacje:

1. Dotgczamy do zajec punktualnie, z wytgczonym mikrofonem.
Podczas sprawdzania listy obecnosci wigczamy mikrofon i kamere.
Wyltgczamy mikrofon, gdy mowi inna osoba.

Zadajemy pytania i odpowiadamy na nie z wigczonymi mikrofonem i kamera.
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Pytania zadajemy po zakonczonej wypowiedzi osoby prezentujgce;.
6. Uczestniczymy czynnie w zajeciach.
Nauczyciel sprawdza liste obecnosci, przedstawia cele i temat zaje¢ oraz ich
przebieg z okresleniem ram czasowych (co po kolei i kto bedzie wykonywat
okreslone czynnosci podczas zaje¢ na odlegtosc).
e faza przygotowawcza (10 minut) — praca samodzielna uczniéw z materiatami
zrédtowymi.
Uczen, korzystajgc z zasobow Internetu, wyszukuje i analizuje znaleziony materiat
(Zatacznik nr 1 — przyktady materiatu wraz ze zrodtem):
v’ rodzaje technologii wykorzystywanych podczas fgczenia instalacji rurowych
wykonywanych z rur i ksztattek z miedzi:
» metoda zaprasowywania,
» metoda lutowania miekkiego,
» metoda lutowania twardego.
e faza zasadnicza (15 minut) — prezentacja zdje¢ narzedzi wraz z komentarzem
stownym nauczyciela
Nauczyciel przedstawia kolejno zdjecia narzedzi wykorzystywanych do wykonania
potgczen miedzianych (Zatgcznik nr 2 — zdjecia narzedzi z krétkim opisem):
v’ narzedzia do wykonania instalacji
— metoda zaprasowywania:
» obcinak do rur,
» gratownik z fazownikiem,
» zaprasowywarka.

— metoda lutowania miekkiego:



obcinak do rur,
gratownik i kalibrator,

szczoteczki, wtdkna niemetaliczne,

vV V V V

lampa lutownicza,
> palnik gazowy.

faza koncowa (10 minut) — prezentacja filméw instruktarzowych.

Nauczyciel za pomocg filméw przedstawia kolejne etapy wykonania tgczenia

instalacji rurowych wykonywanych z rur i ksztattek z miedzi:

metodg zaprasowywania,

metodg lutowania migkkiego i twardego.

WSKAZOWKI DO PRACY Z OSOBAMI ZE ZROZNICOWANYMI POTRZEBAMI
ROZWOJOWYMI:

kilkuminutowe wydtuzenie czasu pracy,

umozliwienie uczniom zadawania pytan pomocniczych na kazdym etapie
zajec,

czeste powtdrki stowne i odwotywanie sie do konkretu,

czeste powtdrki istoty zagadnienia zaznaczane intensywnym kolorem,

okazywanie aprobaty, pochwaty dla podejmowanego wysitku.

EWALUACJA ZAJEG:

Test wielokrotnego wyboru (5 minut) — weryfikacja zdobytych wiadomosci

i umiejetnosci na zajeciach z wykorzystaniem Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej.

BIBLIOGRAFIA:

Ulotka NIBCO Metryczne ksztaftki z miedzi / seria 5000 i Metryczne ksztaftki
z mosigdzu / seria 4000.

Ulotka NIBCO Metryczne ksztaftki zaprasowywane z miedzi i mosigdzu.

NETOGRAFIA:

https://budujemydom.pl/instalacje/woda-i-kanalizacja/porady/24312-systemy-
rurowe-z-miedzi-i-sposoby-ich-laczenia
https://www.instalacjebudowlane.pl/8124-25-56-polaczenia-zaprasowywane-z-
miedzi--optymalne-rozwiazanie-dla-wykonawcy-i-inwestora.htmi
https://artechklimatyzacja.pl/lutowanie-miekkie-miedzi-instrukcje-i-poradnik-

jak-lutowac-rury-miedziane-na-miekko/



e https://www.ferpol.pl/blog/lutowanie-twarde-rur-miedzianych-poradnik-i-

potrzebne-narzedzia/
GRAFIKI:

e grafika witasna

e https://remont.biz.pl/narzedzia/zaciskarka-do-rur-jaka-wybrac/

e https://lwww.lechar.com.pl/wp-content/uploads/2020/03/FP-PRESS-FP-
WKL_informacja-techniczna-2020.05-OK.pdf

e Ulotka NIBCO Metryczne ksztattki z miedzi / seria 5000 i Metryczne ksztattki

z mosigdzu / seria 4000.

e Ulotka NIBCO Metryczne ksztattki zaprasowywane z miedzi i mosigdzu.
FILMY:

e https://www.youtube.com/watch?v=xwup6ns8UpM
e https://www.youtube.com/watch?v=sqgARsSWD17kU

e https://www.youtube.com/watch?v=wx7EpsbghvY
ZAL ACZNIKI:

e Materiaty zrodtowe (Zatagcznik nr 1),

e Spis zdje¢ narzedzi (Zatgcznik nr 2),

e Opis filméw instruktarzowych z przyktadowymi linkami zrodtowymi (Zatgcznik
nr 3),

e Test ewaluacyjny z odpowiedziami (Zatgcznik nr 4),

e Folder z plikami graficznymi i plikiem zrédtowym (Zatgcznik nr 5).



Zalacznik nr 1
Materiaty dydaktyczne:

1. Uczen wpisuje w wyszukiwarke internetowg fraze-klucz, np. ,metody tgczenia
rur miedzianych”.
Znajduje np.:

zrodto zasobow Internetowych (artykut pod tytutem Systemy rurowe z miedzi

I Sposoby ich tgczenia, [dostep:17.08.2021]).

Materiat znaleziony przez ucznia pod tym adresem zawiera informacje o:
e sposobach tgczenia rur miedzianych wraz z charakterystykg wykonania
potgczen poprzez.
» lutowanie,
» zaciskanie: skrecane (z nakretka), zaprasowywane oraz samozaciskowe.
e mozliwosciach wykorzystania potgczen z ich stosowalnoscia.
2. Uczen wpisuje w wyszukiwarke fraze-klucz, np. ,metoda zaprasowywania rur
miedzianych”.
Znajduje np.:

zrodto zasobow Internetowych (artykut pod tytutem Potgczenia zaprasowywane

z miedzi — optymalne rozwigzanie dla wykonawcy i inwestora [dostep:17.08.2021]).

Materiat znaleziony przez ucznia pod tym adresem prezentuje:
e charakterystyke miedzi jako materiatu do wykonywania instalacji,
e charakterystyke, nazwe i stosowalnos¢ systemu ksztattek zaprasowywanych,
e zalety sytemu fgczenia instalacji metodg zaprasowywania dla:
» instalatora,
» inwestora.
3. Uczen wpisuje w wyszukiwarke fraze-klucz, np. ,metoda lutowania miekkiego
rur miedzianych”.
Znajduje np.:

zrodto zasobow Internetowych (artykut pod tytutem Lutowanie miekkie miedzi —

Instrukcje i poradnik — Jak lutowac rury miedziane na miekko?, [dostep:17.08.2021]).

Materiat znaleziony przez ucznia pod tym adresem prezentuje:
e 0pis systemu tgczenia rur miedzianych metodg lutu miekkiego.
4. Uczeh wpisuje w wyszukiwarke fraze-klucz, np. ,metoda lutowania twardego
rur miedzianych”.

Znajduje np.:


https://budujemydom.pl/instalacje/woda-i-kanalizacja/porady/24312-systemy-rurowe-z-miedzi-i-sposoby-ich-laczenia
https://budujemydom.pl/instalacje/woda-i-kanalizacja/porady/24312-systemy-rurowe-z-miedzi-i-sposoby-ich-laczenia
https://www.instalacjebudowlane.pl/8124-25-56-polaczenia-zaprasowywane-z-miedzi--optymalne-rozwiazanie-dla-wykonawcy-i-inwestora.html
https://www.instalacjebudowlane.pl/8124-25-56-polaczenia-zaprasowywane-z-miedzi--optymalne-rozwiazanie-dla-wykonawcy-i-inwestora.html
https://artechklimatyzacja.pl/lutowanie-miekkie-miedzi-instrukcje-i-poradnik-jak-lutowac-rury-miedziane-na-miekko/
https://artechklimatyzacja.pl/lutowanie-miekkie-miedzi-instrukcje-i-poradnik-jak-lutowac-rury-miedziane-na-miekko/

zrodto zasobow Internetowych (artykut pod tytutem Lutowanie twarde rur

miedzianych — poradnik i potrzebne narzedzia, [dostep:17.08.2021]).

Materiat znaleziony przez ucznia pod tym adresem zawiera:

e Opis systemu tgczenia rur miedzianych metodg lutu twardego.


https://www.ferpol.pl/blog/lutowanie-twarde-rur-miedzianych-poradnik-i-potrzebne-narzedzia/
https://www.ferpol.pl/blog/lutowanie-twarde-rur-miedzianych-poradnik-i-potrzebne-narzedzia/

Zatacznik nr 2
Spis zdjeé narzedzi:
Nauczyciel przedstawia fotografie narzedzi wykorzystywanych podczas wykonywania
potgczen instalacji zbudowanych z rur miedzianych. Omawia ich budowe i zasade
dziatania zgodng z instrukcjg obstugi i zasadami BHP.
Wspolne stosowane dla wszystkich technologii:

1. Obcinak do rur miedzianych.

2. Gratownik-fazownik do krawedzi rur.

3. Gratownik dwustronny do rur.
Nauczyciel przedstawia fotografie narzedzi wykorzystywanych podczas wykonywania
potgczen instalacji zbudowanych z rur miedzianych w technologii tgczenia metodg
zaciskania przez zaprasowywanie i skrecanie. Omawia ich budowe i zasade
dziatania zgodng z instrukcja obstugi i zasadami BHP:

1. Zaciskarka (zaprasowywarka).

2. Klucze ptaskie, regulowane.
Nauczyciel przedstawia fotografie materiatow i narzedzi wykorzystywanych podczas
wykonywania potgczen instalacji zbudowanych z rur miedzianych w technologii
tgczenia metodg lutowania migkkiego i twardego. Omawia ich budowe i zasade
dziatania zgodng z instrukcja obstugi i zasadami BHP:

1. Wibknina do czyszczenia rur miedzianych.

2. Szczotka wewnetrzna do rur miedzianych.

3. Lampa lutownicza.

4. Palnik gazowy.



Zatacznik nr 3

Opis filmow:

Film nr 1 — Metoda zaprasowywania.

Film ma przedstawiaé nastepujgce etapy metody zaprasowywania rur miedzianych:

o gk~ w NP

Ciecie rury.

Gratowanie i kalibracja rury.

Przygotowanie, dobranie odpowiedniej ztgczki i jej kontrole jakosci.
Zaznaczenie gtebokosci wigczenia rury w ztgczke.

Potgczenie rury i fgcznika.

Zaprasowanie ztgczki.

Np.: https://www.youtube.com/watch?v=xwup6ns8UpM [dostep:17.08.2021].

Film nr 2 — Metoda lutowania miekkieqo i twardeqo.

Film nr 3 — Metoda lutowania miekkieqo i twardego.

Film ma przedstawiaé nastepujgce etapy metody lutowania migkkiego i twardego rur

miedzianych:

1.

© N o g &~ w D

Ciecie rury.

Gratowanie i kalibracja rury.

Oczyszczenie rury z nalotu (utlenienia).

Przygotowanie, dobranie odpowiedniej ztgczki i jej kontrole jakosci.
Zastosowanie topika.

Potgczenie rury i tgcznika.

Lutowanie.

Oczyszczenie potgczenia.

Np.: https://www.youtube.com/watch?v=sqARsWD17kU [dostep:17.08.2021]
lub https://www.youtube.com/watch?v=wx7EpsbghvY [dostep:17.08.2021].
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https://www.youtube.com/watch?v=xwup6ns8UpM
https://www.youtube.com/watch?v=sqARsWD17kU
https://www.youtube.com/watch?v=wx7EpsbghvY

Zatacznik nr 4
Test:

1. Narzedzie do ciecia rur miedzianych przedstawiono na fotografii:

C.

2. W zestawie do lutowania twardego instalacji wykonanych z miedzi wykorzystuje
sie:

A. argoni hel,

B. tleniacetylen,

C. dwutlenek wegla.

3. Lgczenie rur wykonanych z miedzi (Cu) wykonuje sie miedzy innymi metodg:
A. Klejenia,

B. lutowania,

C. zgrzewania.

4. Do wykonania domowej instalacji gazowej wykorzystuje sie rury:

A. miedziane,

B. aluminiowe,

C. polietylenowe.

5. Niezbedne urzgdzenie do wykonania potgczen instalacji rurowych z miedzi metodag

zaprasowywania przedstawiono na fotografii:

11
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SCENARIUSZ 2 (2 z 3)

SCENARIUSZ ZAJEC DLA: uczniéw technikum w zawodzie technik urzadzen

i systemow energetyki odnawialnej, technik energetyk

BRANZA: elektroenergetyczna (ELE)

PROWADZONYCH PRZEZ: nauczycieli ksztatcenia zawodowego

Scenariusz lekcji praktycznych przedmiotéw zawodowych do nauki zdalnej

z wykorzystaniem technik multimedialnych ksztatcenia na odlegtos¢. Do osiggniecia
celow lekcji zastosowano samoksztatcenie ucznia korzystajgcego z zasobdw
Internetu — artykutdéw branzowych, materiatow fotograficznych i filmowych oraz
Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej. Komunikacja z uczniem odbywa sie na
rekomendowanej przez szkote platformie komunikacyjnej. Uczen zdobywa
wiadomosci i umiejetnosci przewidziane w podstawie programowej ksztatcenia
branzowego. Cwiczenia praktyczne, ktére miatby wykonaé sam, obserwuje w filmach

edukacyjnych.

TEMAT: Symbole i schematy elektryczne.

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie
podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego
oraz dodatkowych umiejetno$ci zawodowych w zakresie wybranych zawodoéw

Szkolnictwa branzowego (Dz.U. z 2019 poz. 991).

EFEKTY KSZTALCENIA ORAZ KRYTERIA WERYFIKACJI Z PODSTAWY
PROGRAMOWEJ w zawodzie technik urzadzen i systeméw energetyki

odnawialnej:

ELE.10.2.11 sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadéw elektrycznych:
1) rozréznia symbole elementow elektrycznych,
2) rozréznia symbole uktaddw i urzgdzen elektrycznych,
3) rozréznia symbole przyrzgddédw pomiarowych stosowanych w elektrotechnice,
4) odczytuje rysunki techniczne.
ELE.11.2.11 sporzadza schematy ideowe i montazowe uktaddéw elektrycznych:
1) rozréznia symbole elementow elektrycznych,
2) rozroznia symbole uktadow i urzgdzen elektrycznych,

3) rozréznia symbole przyrzgddédw pomiarowych stosowanych w elektrotechnice,
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4) odczytuje rysunki techniczne.

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie
podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz
dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych zawodow szkolnictwa
branzowego (Dz.U. z 2019 poz. 991).

EFEKTY KSZTALCENIA ORAZ KRYTERIA WERYFIKACJI Z PODSTAWY
PROGRAMOWEJ w zawodzie technik energetyk:
ELE.06.2.5 postuguje sie schematami elektrycznymi:
1) rozréznia symbole elementéw elektrycznych i elektronicznych,
2) rozroznia symbole uktadow i urzgdzen elektrycznych,
3) rozpoznaje symbole przyrzgdéw pomiarowych stosowanych w elektrotechnice,
4) odczytuje rysunki techniczne.
ELE.07.2.11 sporzgdza schematy ideowe i montazowe ukfadéw elektrycznych
niskiego i wysokiego napiecia:
1) rozréznia symbole elementéw elektrycznych,
2) rozroznia symbole uktadow i urzgdzen elektrycznych,
3) rozpoznaje symbole przyrzgdéw pomiarowych stosowanych w elektrotechnice,

4) odczytuje rysunki techniczne.

CELE OGOLNE:
e zapoznanie z symbolami elektrycznymi stosowanymi na schematach

ideowych i montazowych uktadow elektrycznych.

CELE SZCZEGOLOWE:

e rozroznia symbole elementéw elektrycznych,
e rozroznia symbole uktaddéw i urzgdzen elektrycznych,
e rozrdznia symbole przyrzgdéw pomiarowych stosowanych w elektrotechnice,

¢ stosuje symbole elementéw elektrycznych na schematach.

METODY PRACY:

e praktyczne (wyszukiwanie informacji w zasobach Internetu, techniki
multimedialne, infografika),
e miniwykfad,

e ogladowe (pokaz).
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SRODKI DYDAKTYCZNE:

e komputer z programem do odtwarzania prezentacji multimedialnych (np.
MS PowerPoint), z edytorem tekstu (np. MS Word), prostym programem
graficznym (np. Paint) i przegladarkg internetowa,

e platforma komunikacyjna (np.: MS Teams, Meet),

e zdjecia,

e prezentacja multimedialna,

e zasoby Internetu,

e Zintegrowana Platforma Edukacyjna.

PRZEWIDYWANY CZAS:

45 minut (w tym 5 minut pracy wtasnej ucznia).

PROPONOWANY PRZEBIEG ZAJEC:

e faza organizacyjna (5 minut).
Nauczyciel nawigzuje potgczenie na odlegtos¢ z uczniami, wykorzystujgc platforme
komunikacyjng rekomendowang przez szkote/placowke.
Nauczyciel ustala zasady wspétpracy uczehn-nauczyciel podczas zaje¢ zdalnych na
platformie edukacyjnej, przekazujgc uczniom informacje:

1. Dotgczamy do zajec punktualnie, z wytgczonym mikrofonem.
Podczas sprawdzania listy obecnosci wigczamy mikrofon i kamere.
Wytgczamy mikrofon, gdy mowi inna osoba.

Zadajemy pytania i odpowiadamy na nie z wigczonymi mikrofonem i kamera.

S B A

Pytania zadajemy po zakonczonej wypowiedzi osoby prezentujgcej.

6. Uczestniczymy czynnie w zajeciach.
Nauczyciel sprawdza liste obecnosci, przedstawia cele i temat zaje¢ oraz ich
przebieg z okresleniem ram czasowych (co po kolei i kto bedzie wykonywat
okreslone czynnosci podczas zaje¢ na odlegtosc).

e faza przygotowawcza (5 minut) — praca samodzielna uczniéw z materiatami

zrodtowymi.

Uczen, korzystajgc z zasobow Internetu, wyszukuje katalogi przedstawiajgce
symbole stosowane w elektrotechnice i analizuje znaleziony materiat (Zatgcznik nr 1
— przyktady materiatu wraz ze zrédtem):
» symbole elementow elektrycznych,

» symbole uktadow i urzgdzen elektrycznych,
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» symbole przyrzadéw pomiarowych.
faza zasadnicza (10 minut) — prezentacja zdje¢ schematow réznych wariantow

potgczen tgcznikdw elektrycznych z komentarzem stownym nauczyciela.

Nauczyciel przedstawia kolejno schematy potgczen tgcznikow (Zatgcznik nr 2 —

zdjecia schematéw elektrycznych z krotkim opisem) przedstawiajgce:

» podtgczenie tgcznika jednobiegunowego,
» podigczenie tacznika Swiecznikowego,
» podtgczenie tgcznika schodowego,
» podtgczenie tgcznika zwiernego,
» podigczenie tgcznika zaluzjowego.
faza zasadnicza (10 minut) — prezentacja zdje¢ réznych schematéw

elektrycznych z komentarzem stownym nauczyciela.

Nauczyciel przedstawia prezentacje multimedialng Rodzaje rysunkow

technicznych stosowanych w elektrotechnice (Zatgcznik nr 3 — Prezentacja

multimedialna Rodzaje rysunkow techniczny stosowanych w elektrotechnice)

zawierajgcg przyktadowe schematy:

» montazowe,
» schematyczne,
» wykonawcze.
faza koncowa (10 minut) — prezentacja filméw instruktarzowych.

» Tworzenie prostych obwodow elektrycznych zgodnie z zasadami i normami.

WSKAZOWKI DO PRACY Z OSOBAMI ZE ZROZNICOWANYMI POTRZEBAMI
ROZWOJOWYMI:

kilkuminutowe wydtuzenie czasu pracy,

umozliwienie uczniom zadawania pytan pomocniczych na kazdym etapie
zajec,

czeste powtdrki stowne i odwotywanie sie do konkretu,

czeste powtdrki istoty zagadnienia zaznaczane intensywnym kolorem,

okazywanie aprobaty, pochwaty dla podejmowanego wysitku.

EWALUACJA ZAJEC:

Test wielokrotnego wyboru (5 minut) — weryfikacja zdobytych wiadomosci

i umiejetnosci na zajeciach z wykorzystaniem Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej.
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BIBLIOGRAFIA:

Polska Norma PN-EN 60617. Symbole graficzne.

NETOGRAFIA:

https://docplayer.pl/1528501-Symbole-graficzne-wg-pn-en-60617-stosowane-
w-schematach-elektrycznych.html
https://forbot.pl/blog/czytaj-schematy-doswiadczony-elektronik-id1890
https://www.instalacjebudowlane.pl/7762-24-49-instalacja-elektryczna--
przykladowe-schematy.html

https://pl.wikipedia.org/wiki/Schemat_elektryczny
http://elektroonline.pl/a/8327,Schematy-elektryczne-do-czego-
sluza,,Elektrotechnika

GRAFIKI:

https://forbot.pl/blog/czytaj-schematy-doswiadczony-elektronik-id1890
https://www.instalacjebudowlane.pl/7762-24-49-instalacja-elektryczna--
przykladowe-schematy.html

FILMY:

https://www.youtube.com/watch?v=7vQo-bGFVJs

ZALACZNIKI:

Materiaty Zrodtowe (Zatgcznik nr 1),

Schematy réznych wariantow potgczen tgcznikow elektrycznych (Zatgcznik nr
2),

Plan prezentacji multimedialnej (Zatgcznik nr 3),

Opis filmu instruktarzowego z przyktadowymi linkami zrodtowymi (Zatgcznik
nr4),

Test ewaluacyjny z odpowiedziami (Zatgcznik nr 5),

Folder z plikami graficznymi i plikiem zrédtowym (Zatgcznik nr 6).
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Zalacznik nr 1
Materiaty dydaktyczne:

1. Uczen wpisuje w wyszukiwarke internetowg fraze-klucz, np. ,symbole
graficzne stosowane w schematach elektrycznych”.
Znajduje np.:
zrodto zasobow Internetowych (artykut pod tytutem Symbole graficzne wg PN-EN
60617, [dostep:19.08.2021)).

Materiat znaleziony przez ucznia pod tym adresem zawiera:

e Tabele pod nazwg Symbole graficzne wg PN-EN 60617.
Znajduje np.:

Zrédto zasobow Internetowych (artykut pod tytutem Jak czytaé schematy urzgdzen

elektronicznych?, [dostep:19.08.2021]).

Materiat znaleziony przez ucznia pod tym adresem przedstawia:

e Symbole urzadzen elektrycznych stosowane na schematach.
Znajduje np.:
Zrodto zasobow Internetowych (artykut pod tytutem Instalacja elektryczna —
przyktadowe schematy?, [dostep:19.08.2021)).

Materiat znaleziony przez ucznia pod tym adresem przedstawia:

e Symbole urzadzen elektrycznych stosowane na schematach.
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https://docplayer.pl/1528501-Symbole-graficzne-wg-pn-en-60617-stosowane-w-schematach-elektrycznych.html
https://docplayer.pl/1528501-Symbole-graficzne-wg-pn-en-60617-stosowane-w-schematach-elektrycznych.html
https://forbot.pl/blog/czytaj-schematy-doswiadczony-elektronik-id1890
https://forbot.pl/blog/czytaj-schematy-doswiadczony-elektronik-id1890
https://www.instalacjebudowlane.pl/7762-24-49-instalacja-elektryczna--przykladowe-schematy.html
https://www.instalacjebudowlane.pl/7762-24-49-instalacja-elektryczna--przykladowe-schematy.html

Zalacznik nr 2

Schematy réznych wariantéw potaczen tacznikéw elektrycznych:

Nauczyciel omawia tresci programowe zwigzane z przedstawieniem i oméwieniem

przyktadowych schematow elektrycznych:

» tgcznikdéw jednobiegunowych (pojedynczych): zasady dziatania,
zastosowania, schematy podtaczenia;

» tgcznikow swiecznikowych: zasady dziatania, zastosowania, schematy
podtgczenia;

» tacznikow schodowych (z podswietleniem, bez podswietlenia
oraz wspotpracujgcych z tgcznikiem krzyzowym): zasade dziatania,
zastosowania, schematy podtgczenia;

» tgcznikow zaluzjowych: zasade dziatania, zastosowania, schematy

podtgczenia.

Nauczyciel moze swoje wystgpienie przygotowac na podstawie zrédfa: Instalacja
elektryczna — przyktadowe schematy, [dostep:19.08.2021].
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Zatacznik nr 3

Plan prezentacji multimedialne;j:

Nauczyciel omawia tresci programowe zwigzane z rysunkiem technicznym
stosowanym w elektrotechnice z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
pod tytutem: Rodzaje rysunkéw techniczny stosowanych w elektrotechnice.

Na kolejnych slajdach:

1. Zamieszcza rodzaje rysunkow technicznych stosowanych w elektrotechnice.
2. Nauczyciel moze przygotowac prezentacje na podstawie zrodet:

Schemat elektryczny, [dostep:19.08.2021];Schematy elektryczne do czeqo stuzg?,
[dostep:19.08.2021].

3. Opisuje schemat elektryczny jako rysunek techniczny elektryczny.
4. Przedstawia definicje schematu elektrotechnicznego.
5. Wymienia rodzaje schematoéw elektrycznych:
e montazowe,
e schematyczne,
e wykonawcze.
6. Opisuje schemat montazowy.
7. Opisuje schemat schematyczny.
8. Dokonuje podziatu schematow elektrycznych wykonawczych na:
e podstawowe,
¢ wyjasniajgce,
e wykonawcze,
e plany.
9. Opisuje schemat elektryczny podstawowy grupy 1, nawigzujgc do normy
i oznaczen kodowych:
e schematy strukturalne o oznaczeniu kodowym 101,
¢ schematy funkcjonalne o oznaczeniu kodowym 102.
10. Opisuje schemat elektryczny wyjasniajacy.
11. Opisuje schemat elektryczny wykonawczy z podziatem na:
e schematy potgczen wewnetrznych (np. wewnatrz urzadzenia, budynku),
e schematy potgczen zewnetrznych (np. linii energetycznych oraz potgczonych
z nimi transformatoréw),
e schematy przytgczen (np. dodatkowych elementéw uktadu, ktére zostaty

dodane i nie decydujg bezposrednio o jego dziataniu).
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Schemat_elektryczny
http://elektroonline.pl/a/8327,Schematy-elektryczne-do-czego-sluza,,Elektrotechnika

12. Opisuje plan elektryczny grupy 4, nawigzujgc do normy i oznaczen kodowych:
e plany rozmieszczenia o oznaczeniu kodowym 401,

e plany instalacji 0 oznaczeniu kodowym 402,
plany sieci lub plany linii elektroenergetycznych o oznaczeniu kodowym 403.
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Zatacznik nr 4

Opis filmow:

Film nr 1 — Tworzenie prostych obwodow elektrycznych zqodnie z zasadami

i normami.

Film ma przedstawia¢ nastepujgce definicje oraz etapy tworzenia obwodow

elektrycznych:

1.

S A

Budowa obwodu — (elementy obwodu).
Podtgczanie miernikéw — (rodzaje miernikow).
Schematy elektryczne.

Symbole graficzne.

Prawa fizyki dla obwodéw elektrycznych.

np.: https://www.youtube.com/watch?v=7vQo-bGFVJs [dostep:19.08.2021]
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Zatacznik nr 5
Test:

1. Dokument niezbedny do zamontowania elementu nazywamy schematem:
A. montazowym,

B. wykonawczym,

C. schematycznym.

2. Ktorym symbolem na schematach oznaczamy diode?:

L

Bt

" o

3. Na schemacie elektrycznym zrodto napiecia eklektycznego oznaczono cyfra:

1
2
3|_'
1

o8]

A.
B. 2
C. 3

4. Zgodnie z obowigzujgcymi normami, na schemacie instalacji elektrycznej przewod

neutralny oznaczamy symbolem:

A L
B. N
C. PE

5. Natezenie pragdu w obwodzie zmierzymy:
A. woltomierzem wigczonym szeregowo,

B. amperomierzem wtgczonym szeregowo,
C. amperomierzem wigczonym réwnolegle.

6. Przedstawionym na ilustracji symbolem oznaczamy na schematach elektrycznych:
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A. licznik enerqii,
B. lampe sygnalizacyjng,

C. oscyloskop elektroniczny.
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SCENARIUSZ 3 (3z 3)

SCENARIUSZ ZAJEC DLA: uczniéw technikum w zawodzie technik urzadzen

i systemow energetyki odnawialnej, technik energetyk

BRANZA: elektroenergetyczna (ELE)

PROWADZONYCH PRZEZ: nauczycieli ksztatcenia zawodowego

Scenariusz lekcji praktycznych przedmiotéw zawodowych do nauki zdalnej

z wykorzystaniem technik multimedialnych ksztatcenia na odlegtos¢. Do osiggniecia
celow lekcji zastosowano samoksztatcenie ucznia korzystajgcego z zasobdw
Internetu — artykutdéw branzowych, materiatow fotograficznych i filmowych oraz
Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej. Komunikacja z uczniem odbywa sie na
rekomendowanej przez szkote platformie komunikacyjnej. Uczen zdobywa
wiadomosci i umiejetnosci przewidziane w podstawie programowej ksztatcenia
branzowego. Cwiczenia praktyczne, ktére miatby wykonaé sam, obserwuje w filmach

edukacyjnych.

TEMAT: Zrédta energii odnawialnej. Urzgdzenia do pozyskiwania energii

odnawialne;.

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie
podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz
dodatkowych umiejetno$ci zawodowych w zakresie wybranych zawodow szkolnictwa
branzowego (Dz.U. z 2019 poz. 991).

EFEKTY KSZTALCENIA ORAZ KRYTERIA WERYFIKACJI Z PODSTAWY
PROGRAMOWEJ w zawodzie technik urzadzen i systeméw energetyki

odnawialnej:

ELE.10.2.4 charakteryzuje zrédta energii odnawialnej i nieodnawialnej:

1) klasyfikuje zrodta energii odnawialnej i nieodnawialnej,

2) okresla stan zasobow i zrodet energii,

3) rozréznia zrodta energii odnawialnej.
ELE.10.2.5 charakteryzuje procesy wytwarzania energii elektrycznej, mechanicznej
i cieplnej:

1) rozroznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania energii elektrycznej,

2) rozrdznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania energii mechanicznej,
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3) rozrdznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania energii cieplinej.
ELE.11.2.4 charakteryzuje zrédta energii odnawialnej i nieodnawialnej:

1) klasyfikuje zrodta energii odnawialnej i nieodnawialnej,

2) okresla stan zasobow i zrodet energii,

3) rozrdznia zrodta energii odnawialnej.
ELE.11.2.5 charakteryzuje procesy wytwarzania energii elektrycznej, mechanicznej
i cieplnej:

1) rozroznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania energii elektrycznej,

2) rozrdznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania energii mechanicznej,

3) rozrdznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania energii cieplinej.

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie
podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz
dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych zawodow szkolnictwa
branzowego (Dz.U. z 2019 poz. 991).
EFEKTY KSZTALCENIA ORAZ KRYTERIA WERYFIKACJI Z PODSTAWY
PROGRAMOWEJ w zawodzie technik energetyk:
ELE.Q7.2.4 charakteryzuje rodzaje zrodet energii konwencjonalnej
i niekonwencjonalnej:
1) klasyfikuje pierwotne i wtérne zrodta energii odnawialnej,
2) rozroznia zrodta energii odnawialne;.
ELE.07.2.5 charakteryzuje procesy wytwarzania energii elektrycznej, mechanicznej
i cieplnej:
1) rozrdznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania energii elektrycznej,
2) rozroznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania energii mechaniczne;j,
3) rozrdznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania energii cieplnej.
ELE.07.3.2 charakteryzuje odnawialne zrodta energii elektryczne;j:
1) rozrdznia sposoby pozyskiwania energii cieplnej i elektrycznej z odnawialnych

zrodet energii.
CELE OGOLNE:

e zapoznanie ze zrédtami energii odnawialne;j,

e zapoznanie z urzgdzeniami do pozyskiwania energii odnawialnej.
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CELE SZCZEGOLOWE:
o klasyfikuje zrédta energii odnawialne;j,
e rozroznia zrodta energii pochodzgcej z ziemi,
e rozrOznia zrodta energii pochodzgcej z powietrza,
e rozrdznia zrodta energii pochodzacej z wody,
e klasyfikuje urzgdzenia do pozyskiwania energii odnawialnej,

e wymienia urzgdzenia do pozyskiwania energii odnawialnej.

METODY PRACY:

e praktyczne (wyszukiwanie informacji w zasobach Internetu, techniki
multimedialne, infografika),
e miniwykiad,

e oglagdowe (pokaz).
SRODKI DYDAKTYCZNE:

e komputer z programem do odtwarzania prezentacji multimedialnych (np. MS
PowerPoint), edytorem tekstu (np. MS Word), prostym programem graficznym
(np. Paint) i przegladarka internetowa,

e platforma komunikacyjna (np.: MS Teams, Meet),

e prezentacja multimedialna,

e zasoby Internetu,

e Zintegrowana Platforma Edukacyjna.

PRZEWIDYWANY CZAS:

45 minut (w tym 5 minut pracy wtasnej ucznia).

PROPONOWANY PRZEBIEG ZAJEC:

e faza organizacyjna (5 minut).
Nauczyciel nawigzuje potgczenie na odlegtos¢ z uczniami, wykorzystujgc platforme
komunikacyjng rekomendowang przez szkote/placowke.
Nauczyciel ustala zasady wspotpracy uczen-nauczyciel podczas zajec¢ zdalnych na
platformie edukacyjnej, przekazujgc informacije:

1. Dotgczamy do zajec punktualnie, z wytgczonym mikrofonem.

2. Podczas sprawdzania listy obecnosci wigczamy mikrofon i kamere.
3. Wytgczamy mikrofon, gdy mowi inna osoba.
4

. Zadajemy pytania i odpowiadamy na nie z wtgczonymi mikrofonem i kamera.
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5. Pytania zadajemy po zakonczonej wypowiedzi osoby prezentujgcej.
6. Uczestniczymy czynnie w zajeciach.
Nauczyciel sprawdza liste obecnosci, przedstawia cele i temat zaje¢ oraz ich
przebieg z okresleniem ram czasowych (co po kolei i kto bedzie wykonywat
okreslone czynnosci podczas zaje¢ na odlegtosc).
e faza przygotowawcza (5 minut) — praca samodzielna uczniéw z materiatami
zrodtowymi.
Uczen, korzystajgc z zasobow Internetu (np. Wikipedia), wyszukuje i analizuje
znaleziony materiat (Zatgcznik nr 1 — przyktady materiatu wraz ze zrédtem):
v’ zrodta energii odnawialnej:
» z ziemi (energia geotermalna),
» z powietrza (energia aerotermalna),
» z wody (energia hydrotermalna).
e faza zasadnicza (15 minut) — prezentacja zdje¢ urzagdzen wraz z komentarzem
stownym nauczyciela.
Nauczyciel przedstawia prezentacje multimedialng na temat Urzgdzenia do
pozyskiwania energii odnawialnej (Zatgcznik nr 2 — Prezentacja multimedialna
Urzgdzenia do pozyskiwania energii odnawialnej) przedstawiajgcg urzgdzenia do
pozyskiwanie energii odnawialnej oraz ich krétkg charakterystyke (panele
fotowoltaiczne, kolektory stoneczne, pompy ciepfa, sitownie wiatrowe, sitownie
wodne).
e faza koncowa (15 minut) — prezentacja filméw instruktarzowych

przedstawiajgca kolejne etapy montazu pompy ciepta typu powietrze-woda.

WSKAZOWKI DO PRACY Z OSOBAMI ZE ZROZNICOWANYMI POTRZEBAMI
ROZWOJOWYMI:

e kilkuminutowe wydtuzenie czasu pracy,

e umozliwienie uczniom zadawania pytan pomocniczych na kazdym etapie
zajec,

e czeste powtdrki stowne i odwotywanie sie do konkretu,

e czeste powtorki istoty zagadnienia zaznaczane intensywnym kolorem,

e okazywanie aprobaty, pochwaty dla podejmowanego wysitku.
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EWALUACJA ZAJEC:

Test wielokrotnego wyboru (5 minut) — weryfikacja zdobytych wiadomosci i

umiejetnosci na zajeciach z wykorzystaniem Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej.

BIBLIOGRAFIA:

e Tytko R., Urzgdzenia i systemy energetyki odnawialne, ECO INVESTMENT

SP Z 0.0, 2020.

NETOGRAFIA:

¢ https://pl.wikipedia.org/wiki/Odnawialne_%C5%BAr%C3%B3d%C5%82a_ener

gii
e https://pl.wikipedia.org/wiki/Energia_geotermalna
e https://pl.wikipedia.org/wiki/Elektrownia_wiatrowa

e https://pl.wikipedia.org/wiki/Energia_wodna

e https://www.instalacjebudowlane.pl/9608-23-84-pompy-ciepla--zasady-

dzialania-rodzaje-najwazniejsze-parametry.htmil

e http://www.uwm.edu.pl/kolektory/silownie/pionowe.html

GRAFIKI:

e https://elektromasters.com.pl/panele-monokrystaliczne-a-polikrystaliczne/

e http://elektroonline.pl/a/4444,Budowa-i-rodzaje-baterii-slonecznych

e https://www.innogy.pl/pl/portal-o-energii-slonecznej/2018/fotowoltaika-jak-

dziala
e https://www.kolektory.com/kolektory-plaskie.html

o https://www.kolektory.com/kolektory-prozniowe.html

e https://ecoprius.pl/pl/kolektory-sloneczne-skupiajace-paraboliczne.html

e https://lwww.hewalex.pl/porady-i-wiedza/kolektory-sloneczne/budowa-

kolektora.html
e http://www.uwm.edu.pl/kolektory/silownie/poziome.html
e https://pl.wikipedia.org/wiki/Turbina_Darrieusa

e https://pl.wikipedia.org/wiki/Elektrownia_wodna

FILMY:

e https://www.youtube.com/watch?v=v3DshngAE3A
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ZALACZNIKI:

Materiaty zrodtowe (Zatgcznik nr 1),

Plan prezentacji multimedialnej (Zatgcznik nr 2),

Opis filmu instruktarzowego z przyktadowymi linkami zrodtowymi (Zatacznik nr

3),
Test ewaluacyjny z odpowiedziami (Zatgcznik nr 4),

Folder z plikami graficznymi i plikiem zrédtowym (Zatgcznik nr 5).
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Zalacznik nr 1
Materiaty dydaktyczne:

1. Uczen wpisuje w wyszukiwarke internetowg fraze-klucz np. ,zrédta energii
odnawialnej”.
Znajduje np.:
zrodto zasobow Internetowych (artykut pod tytutem Odnawialne Zrodta enerqii,
[dostep:18.08.2021]).

Materiat znaleziony przez ucznia pod tym adresem zawiera:

e definicje odnawialnych zrédet energii wraz z podziatem na zrédta ich
pozyskiwania.
2. Uczen wpisuje w wyszukiwarke fraze-klucz np. ,energia geotermalna”.
Znajduje np.:
zrodto zasobow Internetowych (artykut pod tytutem Energia geotermalna,
[dostep:18.08.2021]).

Materiat znaleziony przez ucznia pod tym adresem zawiera:

e Opis dotyczgcy zrddet, sposoby pozyskiwania energii pochodzgcej z ziemi
(energii geotermalnej).
3. Uczen wpisuje w wyszukiwarke fraze-klucz np. ,energia aerotermalna”.
Znajduje np.:
zrodto zasobow Internetowych (artykut pod tytutem Elektrownia wiatrowa,
[dostep:18.08.2021]).

Materiat znaleziony przez ucznia pod tym adresem zawiera:

e Opis dotyczgcy zrédet, sposoby pozyskiwania energii pochodzgcej z wiatru
(energii aerotermalnej).
4. Uczenh wpisuje w wyszukiwarke fraze-klucz np. ,energia hydrotermalna”.
Znajduje np.:
zrodto zasobow Internetowych (artykut pod tytutem Energia wodna,
[dostep:18.08.2021]).

Materiat znaleziony przez ucznia pod tym adresem zawiera:

e Opis dotyczgcy zrédet, sposoby pozyskiwania energii pochodzgcej z wody

(energii hydrotermalne)).
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Zalacznik nr 2

Plan prezentacji multimedialne;j:

Nauczyciel omawia tresci programowe zwigzane z urzgdzeniami do pozyskiwania

energii odnawialnej z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej pod tytutem
Urzgdzenia do pozyskiwania energii odnawialnej.
Na kolejnych slajdach:
1. Zamieszcza urzagdzenia do pozyskiwania energii odnawialne;.
2. Nauczyciel moze prezentacje przygotowac na podstawie zrodet tekstowych:
e Pompy ciepta — zasady dziatania, rodzaje, najwazniejsze parametry
[dostep:18.08.2021].

e Sitownie wiatrowe o pionowej osi obrotu, [dostep:18.08.2021]

3. Nauczyciel moze prezentacje przygotowac na podstawie zrédet rysunkowych:
e https://elektromasters.com.pl/panele-monokrystaliczne-a-polikrystaliczne/
e http://elektroonline.pl/a/4444,Budowa-i-rodzaje-baterii-slonecznych
e https://www.innogy.pl/pl/portal-o-energii-slonecznej/2018/fotowoltaika-jak-
dziala
e https://www.kolektory.com/kolektory-plaskie.html
e https://lwww.kolektory.com/kolektory-prozniowe.html
e https://ecoprius.pl/pl/kolektory-sloneczne-skupiajace-paraboliczne.html
e https://www.hewalex.pl/porady-i-wiedza/kolektory-sloneczne/budowa-
kolektora.html
e http://www.uwm.edu.pl/kolektory/silownie/poziome.html
e https://pl.wikipedia.org/wiki/Turbina_Darrieusa
e https://pl.wikipedia.org/wiki/Elektrownia_wodna [dostep:18.08.2021]
4. Dokonuje podziatu urzgdzen do pozyskiwania energii odnawialnej na:
e panele fotowoltaiczne,
e Kkolektory stoneczne,
e pompy ciepta,
e sitownie wiatrowe,
e sitownie wodne.
5. Dokonuje podziatu paneli fotowoltaicznych na oraz przedstawia ich fotografie:
e ogniwa monokrystaliczne,

e ogniwa polikrystaliczne,
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e ogniwa amorficzne.
6. Charakteryzuje ogniwa monokrystaliczne oraz przedstawia ich fotografie.
7. Charakteryzuje ogniwa polikrystaliczne oraz przedstawia ich fotografie.
8. Charakteryzuje ogniwa amorficzne oraz przedstawia ich fotografie.
9. Przedstawia budowe modutéw fotowoltaicznych na schemacie wraz z opisem
poszczegoblnych elementéw budowy. Omawia funkcje poszczegdlnych elementow
budowy modutu fotowoltaicznego.
10. Dokonuje podziatu kolektoréw stonecznych:

e ptlaskie: cieczowe, gazowe, dwufazowe,

e ptaskie prézniowe,

e prozniowo-rurowe (nazywane tez préozniowymi, w ktérych role izolacji spetniajg

prézniowe rury),

e skupiajgce (prawie zawsze cieczowe),

e specjalne (np. okno termiczne, izolacja transparentna).
11. Charakteryzuje kolektor ptaski (solarny) oraz przedstawia jego fotografie.
12. Charakteryzuje kolektor stoneczny rurowo-prézniowy oraz przedstawia jego
fotografie.
13. Charakteryzuje kolektory stoneczne skupiajgce paraboliczne oraz przedstawia ich
fotografie.
14. Przedstawia budowe kolektora stonecznego na schemacie wraz z opisem
poszczegolnych elementéw budowy. Omawia funkcje poszczegdélnych elementow
budowy kolektora stonecznego.
15. Charakteryzuje pompy ciepta, przestawia ich fotografie. Dokonuje podziatu pomp
ciepta na:

e pompy ciepta gruntowe,

e pompy ciepta powietrze/woda,

e pompy ciepta powietrze/powietrze,

e pompy ciepta korzystajgce z energii hydrotermalne;.
16. Charakteryzuje sitownie wiatrowe, przestawia ich fotografie. Dokonuje podziatu
sitowni wiatrowych na:

e sitownie 0 poziomej osi obrotu,

e sitownie o0 pionowej osi obrotu.
17. Charakteryzuje sitownie o poziomej osi obrotu, przestawia ich fotografie.

18. Charakteryzuje sitownie o pionowej osi obrotu, przestawia ich fotografie.
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19. Charakteryzuje sitownie wodne, przestawia ich fotografie. Dokonuje podziatu
sitowni wodnych na:

e zaporowe,

e SZCzytowo-pompowe,

e przeptywowe,

e plywowe,

e mate elektronie wodne.

20. Charakteryzuje sitownie wodne zaporowe, przestawia ich fotografie.

21. Charakteryzuje sitownie wodne szczytowo-pompowe, przestawia ich fotografie.

22. Charakteryzuje sitownie wodne przeptywowe, przestawia ich fotografie.
23. Charakteryzuje sitownie wodne ptywowe, przestawia ich fotografie.

24. Charakteryzuje mate elektrownie wodne, przestawia ich fotografie.
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Zatacznik nr 3

Opis filmow:

Film nr 1 — Montaz pompy ciepta typu powietrze-woda.

Film ma przedstawia¢ nastepujgce kolejne etapy montazu pompy ciepta typu

powietrze-woda:

1.

a k~ 0N

8.
9.

Charakterystyka zastosowania pomy ciepta.

Budowa pompy ciepta (zewnetrzna jednostka i wewnetrza jednostka).
Schematy podtgczenia pompy ciepta.

Tryby pracy pompy.

Montaz urzgdzenia — jednostka wewnetrzna (lokalizacji jednostki zgodna
Z przepisami).

Montaz urzgdzenia — jednostka zewnetrzna (lokalizacji jednostki zgodna
Z przepisami).

Prace przytgczeniowe montazowe instalacji (omowione i zilustrowane
technologie wykonania, materiaty, narzedzia).

Proba szczelnosci z przyktadowym protokotem szczelnosci.

Usuniecie wad montazowych.

10. Usuniecie wilgoci z rurociggu — wytworzenie prézni w uktadzie.

11.Napetnienie uktadu pompy czynnikiem chtodniczym.

12.Napefnienie uktadu wodnego.

13.Podtgczenie elektryczne urzgdzen zgodnie z norma.

14.Pierwsze uruchomienie — konfiguracja urzgdzen automatyki.

15. Programowanie urzgdzenia automatyki.

16.Wykonanie pomiaréw kontrolnych.
Np.: https://www.youtube.com/watch?v=v3DshngAE3A [dostep:18.08.2021]
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Zatacznik nr 4
Test:

1. Bezposrednia przemiana energii promieniowania stonecznego w energie
elektryczng w panelach fotowoltaicznych to przemiana:

. fototermiczna,

. heliotermiczna,

.fotochemiczna,

. helioelektryczna.

. Podstawowy element budowy typowego kolektora ptaskiego to:

. glikol,

. absorber,

A

B

C

D

2

A

B
C.izolacja cieplna,
D. kanaty doprowadzajgce i odprowadzajgce.

3. Ktore rodzaje paneli stonecznych cechujg sie najnizszg sprawnoscig?
A. amorficzne,

B. polikrystaliczne,

C. monokrystaliczne,

D. cienkowarstwowe.

4. Elektrownie wodne wykorzystujgce energie potencjalng wody morskiej
0 zmieniajgcej sie mocy w ciggu doby nazywamy elektrowniami:

A. ptywowymi,

B. przeptywowymi,

C. kondensacyjnym,

D. szczytowo-pompowymi.

5. Ze wzgledow ekologicznych i ekonomicznych do ogrzewania domku
jednorodzinnego usytutowanego w gestej miejskiej zabudowie nalezy zastosowac
zrodta energii odnawialnej, takie jak:

A. sitownia wiatrowa i instalacja solarna,

B. sitownia wiatrowa i gruntowa pompa ciepta,

C.instalacja solarna i instalacja fotowoltaiczna,

D. instalacja fotowoltaiczna i gruntowa pompa ciepfa.
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