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1. Scenariusz zaje¢ z matematyki dla klasy V szkoty podstawowej

Scenariusz zaje¢ dla: klasy V szkoty podstawowe.

Prowadzonych przez: nauczyciela przedmiotu matematyka

Temat: Tréjkaty — trzy boki i co jeszcze?

Cele ksztalcenia:

Wymagania ogodlne (podstawa programowa)

Wykorzystanie i tworzenie informaciji:

1.

Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych w réznej formie oraz
ich przetwarzanie.

Interpretowanie i tworzenie tekstow o charakterze matematycznym oraz
graficzne przedstawianie danych.

Uzywanie jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych

wynikow.

Tresci nauczania: wymagania szczego6towe (podstawa programowa)

Wielokaty, kota i okregi.

Uczen rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokgtne, prostokatne, rozwartokagtne,

rownoboczne i rownoramienne.

Metody pracy:

pogadanka,
pokaz potgczony z obserwacjg dla rozwigzania danego problemu,
¢wiczenia — rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem ¢wiczen

interaktywnych.

Srodki dydaktyczne:

laptop z dostepem do Internetu;

skonfigurowana platforma MS Teams;

dynamiczne karty pracy (utworzone w aplikacji GeoGebra) zebrane

w GeoGebraBook — dostepne poprzez link, w dwoch wersjach dla nauczyciela
i dla ucznidéw:

Trojkaty N (prezentacja multimedialna) [dostep: 03.12.2021]

Trojkaty U (prezentacja multimedialna) [dostep: 03.12.2021]

multipodrecznik i multiCwiczenie Matematyka z Plusem 5 (dostepny dla

nauczyciela oraz dla uczniow — odpowiednik papierowej wersji podrecznika);


https://www.geogebra.org/m/zwhzae32
https://www.geogebra.org/m/hvwjkztx

¢wiczenia interaktywne na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej;
ankieta w aplikacji Forms;
cwiczenie ewaluacyjne w aplikacji Wordwall;

filmy w aplikacji YouTube na kanatach pi-stacja tv i Poland in Undiscovered.

Przewidywany czas: 90 min

Proponowany przebieg zajeé:
Czesc¢ 1 (45 min)
Cele / zakltadane efekty:

uczen wskazuje i nazywa elementy wielokata takie jak: bok, wierzchotek, kat
(wewnetrzny);

uczen nazywa grupy wielokgtéw w klasyfikacji wielokagtow ze wzgledu na ilos¢
bokow;

uczen definiuje, czym jest trojkat;

uczen wymienia rodzaje trojkatow w podziale ze wzgledu na miary kgtéw;
uczen rozréznia poszczegolne rodzaje tréjkatow, tj. ostrokatne, prostokatne
i rozwartokatne;

uczen nazywa boki w tréjkgcie prostokgtnym;

uczen wymienia rodzaje trojkatow w podziale ze wzgledu na dtugos$¢ bokéw;
uczen rozréznia poszczegolne rodzaje trojkatow, czyli réznoboczne,
rownoramienne i rownoboczne;

uczen nazywa prawidtowo boki w trojkgcie rdwnoramiennym.

Informacje / instrukcje / wskazéwki dla nauczyciela i uczniéow:

Uczniowie w ramach pracy domowej wyszukali co najmniej 5 przedmiotow lub
czesci wiekszych rzeczy, ktére majg ksztatt tréjkgtéw (nie biorgc pod uwage
grubosci).

Nauczyciel tgczy sie z zespotem uczniéw poprzez platforme MS Teams,
nastepuje powitanie dotgczajgcych sie uczniow.

Nauczyciel w jezyku ucznidéw przybliza cele lekcji oraz na co bedzie zwracat
uwage podczas sprawdzania wiadomosci.

Nauczyciel prosi, aby kazdy uczen wymienit po jednym przedmiocie lub
elemencie w ksztatcie trojkata.

Nauczyciel podaje temat zajeé, a uczniowie zapisujg go w zeszytach.



e Nauczyciel udostepnia ekran (lub okno programu) w aplikacji MS Teams.
Nauczyciel pokazuje na petnym ekranie pierwszg dynamiczng karte pracy
(utworzong w aplikacji GeoGebra) z podziatem wielokatow na tréjkaty,
czworokaty, pieciokaty, szesciokaty itd. (Trojkaty N (prezentacja
multimedialna) [dostep: 03.12.2021], - GeoGebraBook w wersji dla

nauczyciela, 1 Klasyfikacja wielokgtow N).

1. W ramach powtdrzenia wybrani uczniowie nazywajg wskazywane przez
nauczyciela grupy wielokgtow, a nauczyciel odkrywa na ekranie prawidtowe
ich nazwy. Nauczyciel pyta, czym roznig sie od siebie wskazywane grupy
wielokgtéw — uczniowie odpowiadajg, ze iloscig bokow.

2. Uczniowie zastanawiajg sie, jak najkrocej da sie zdefiniowaé, czym jest tréjkat
— uczniowie wnioskujg, ze trojkat to wielokat, ktéry ma trzy boki — nauczyciel

wyswietla wniosek.

1 Klasyfikacja wielokgtéw N

/s B &
WIELOKATY

AN
| <O N

To sa: (V) To sa; To sg: V] Tosa: (V)
tréjkaty czworokaty pieciokaty  szesciokaty
Jak nazywaja sie poszczegolne grupy wielokgtow?

Czym réznig sie od siebie?
Jak mozemy zdefiniowac trojkat?

Whiosek: Trojkat to wielokat o trzech bokach.

Rysunek 1. Klasyfikacja wielokgtow; zrodto:

https://www.geogebra.org/m/zwhzae32#material/vsjj8sy?2 [dostep: 03.12.2021]

3. Uczniowie rysujg w zeszytach dowolny trojkat i zapisujg sformutowang
definicje trojkata.

4. Nauczyciel pokazuje na petnym ekranie drugg dynamiczng karte pracy
(utworzong w aplikacji GeoGebra) przypominajgcg elementy wielokgta
(tj. wierzchofki, boki, katy, mozna rowniez doda¢ wnetrze wielokata), (Trojkaty
N - prezentacja multimedialna [dostep: 03.12.2021]), GeoGebraBook w wersji

dla nauczyciela, 2 Budowa wielokgta N). W ramach powtdrzenia wybrani

(2]


https://www.geogebra.org/m/zwhzae32
https://www.geogebra.org/m/zwhzae32
https://www.geogebra.org/m/zwhzae32#material/vsjj8sy2
https://www.geogebra.org/m/zwhzae32
https://www.geogebra.org/m/zwhzae32

uczniowie nazywajg wskazywane przez nauczyciela elementy, a nauczyciel
odkrywa na ekranie prawidtowe ich nazwy.

5. Nauczyciel pyta uczniéw, ile w trojkgcie mamy wierzchotkéw i ile katow
(wewnetrznych) oraz jak mozemy to poréwnacé z iloscig bokéw — uczniowie
szybko zauwazajg, ze w kazdym trojkgcie mamy trzy boki, trzy wierzchotki
i trzy katy (wewnetrzne) — nauczyciel wyswietla wniosek, a uczniowie zapisujg

go w zeszytach pod poprzednim rysunkiem i definicja.

2 Budowa wielokgta N

Budowa wielokata
Jak nazywajq sie wskazane strzatkami elementy wielokata?
W jakich ilosciach elementy te wystepuja w trojkgcie?
C

To sa: (V] katy (wewnetrzne
To sa: boki
‘\ -

a

\

o

To jest:[v/] wnetrze wielokata
Whiosek: [] Kazdy trojkat ma trzy boki a takze To sa:
trzy wierzcholki i trzy katy (wewnetrzne).

Rysunek 2. Budowa wielokgta N; zrodto:

https://www.geogebra.org/m/zwhzae32#material/nutagfmr [dostep: 03.12.2021]

6. Nauczyciel prosi o przypomnienie rodzajow poznanych rodzajéw katéw (moze
uzy¢ do tego widoku multipodrecznika Matematyka z plusem 5). W ramach
powtdrzenia wybrani przez nauczyciela uczniowie przypominajg rodzaje kgtow
i ich miary: ostry, prosty, rozwarty, pétpetny, wklesty, petny.

7. Nauczyciel przesyta poprzez MS Teams link do GeoGebraBooka dla uczniow
- uczniowie otwierajg pierwszg karte, w ktorej utworzony jest trojkat

z zaznaczonymi kgtami wewnetrznymi, (Trojkaty U - prezentacja

multimedialna [dostep: 03.12.2021]) GeoGebraBook w wersji dla uczniow,

Tréjkat i jego katy U.

8. Nauczyciel prosi uczniéw, aby poruszali wierzchotkami trojkgta i obserwowali,
jakie katy mozemy otrzymywac. Uczniowie samodzielnie wykonujg polecenie
i odkrywajg, ze w tréjkgcie mogag wystepowac jedynie katy ostre, proste
i rozwarte. Nauczyciel dopytuje, ile katow kazdego rodzaju moze byc¢
w tréjkacie, czy tréjkat moze mie¢ dwa katy proste lub dwa katy rozwarte.

6


https://www.geogebra.org/m/zwhzae32#material/nutagfmr
https://www.geogebra.org/m/hvwjkztx
https://www.geogebra.org/m/hvwjkztx

9. Uczniowie wnioskuja, ze mozliwe s3 trzy sytuacje:
a) wszystkie trzy katy sg ostre;
b) jeden kat jest prosty i dwa sg ostre;

c) jeden kat jest rozwarty i dwa sg ostre.

3 Tréjkat i jego katy N

Poruszaj wierzchotkami tréjkata Trojkat i jego katy
i obserwuj jak zmieniajg sie

miary katow tego trojkata.
- M E

Jakie rodzaje katow wystepujg w tréjkacie?

lle katéw kazdego rodzaju mozemy obserwowac?
1. [1] wszystkie trzy katy sg ostre
2. jeden kat jest prosty i dwa sg ostre
3. [¥] jeden kat rozwarty i dwa katy ostre

Rysunek 3. Trojkat i jego katy N; zrodto:
https://www.geogebra.org/m/zwhzae32#material/bvgjtqr9 [dostep: 03.12.2021]

10.Nauczyciel wyswietla na ekranie wniosek (Trojkaty N - prezentacja

multimedialna [dostep: 03.12.2021] GeoGebraBook w wersji dla nauczyciela,

3 Trojkat i jego katy N), a nastepnie z multipodrecznika pokazuje grafike
z rodzajami trojkatow i nazywa kazdy rodzaj: ostrokgtne (sytuacja 1),
prostokatne (sytuacja 2), rozwartokgtne (sytuacja 3) — uczniowie rysujg
w zeszytach trojkgt kazdego rodzaju i zapisujg jego podstawowg wtasnosc¢
- W razie potrzeby nauczyciel podpowiada lub pokazuje na ekranie, jak
wykonac¢ w zeszycie rysunki.

11.Nauczyciel prosi uczniow, aby sie zastanowili, ktéry z poznanych rodzajéw
trojkatoéw jest najbardziej wyrdzniajgcy sie, czy tez najbardziej uzyteczny, czy
sposrod przedmiotow w ksztatcie trojkgta wymienianych przez uczniow na
poczatku lekcji jakis rodzaj trojkagtow przewazat? Uczniowie wnioskujg, ze
moze to byc trojkat prostokatny, ze wzgledu na kat prosty.

12.Nauczyciel wyswietla zagadnienie z multipodrecznika ilustrujgce, jakie nazwy

i jakie potozenie majg poszczegolne boki w tréjkgcie prostokgtnym. Uczniowie
7


https://www.geogebra.org/m/zwhzae32#material/bvgjtqr9
https://www.geogebra.org/m/zwhzae32
https://www.geogebra.org/m/zwhzae32

wykonujg w zeszycie rysunek tréjkata prostokgtnego i nazywajg jego boki:
przyprostokatne, przeciwprostokgtna — w razie potrzeby nauczyciel
podpowiada lub pokazuje na ekranie, jak wykonac rysunek tréjkgta
prostokagtnego.

13.Uczniowie otwierajg drugg dynamiczng karte z GeoGebraBooka, w ktorej
utworzony jest trojkat z wyswietlonymi dtugosciami bokow, (Trojkaty U -
prezentacja multimedialna [dostep: 03.12.2021] GeoGebraBook w wersji dla

uczniow, Trojkat i jego boki U).Nauczyciel prosi uczniow, aby poruszali
wierzchotkami trojkgta i obserwowali dtugosci bokéw, ktére mogg otrzymywac.
14.Uczniowie wykonujg polecenie i odkrywaja, ze mozliwe sg trzy sytuacje:
a) kazdy bok ma inng dtugosc;
b) dwa boki majg jednakowg dtugosé, a trzeci ma inng;

c) trzy boki majg jednakowe dtugosci.

4 Tréjkgt i jego boki N

Poruszaj wierzchotkami wielokata Trojkat i jego boki
i obserwuj jak zmieniajg sie c
diugosci bokow tego trojkata.

wok—\\\_l5
B

Jakie zauwazasz mozliwosci?

1. @ kazdy z bokdéw ma inng dilugos¢

2 ¢] dwa boki sg rowne a trzeci ma inng diugosc¢
3. @ trzy boki majg rowng diugosé

Rysunek 4. Trojkat i jego boki N; zrodto:
https://www.geogebra.org/m/zwhzae32#material/axyd2jry [dostep: 03.12.2021]

15.Nauczyciel wyswietla na ekranie wniosek (Trojkaty N - prezentacja

multimedialna [dostep: 03.12.2021] GeoGebraBook w wers;ji dla nauczyciela,

4 Trojkat i jego boki N). Nauczyciel pokazuje grafike z multipodrecznika

i nazywa kazdy rodzaj trojkata: roznoboczny, rownoramienny, rwnoboczny.
16.Uczniowie rysujg w zeszytach trojkat kazdego rodzaju i zapisujg jego

podstawowg wtasnos¢ — w razie potrzeby nauczyciel podpowiada lub

pokazuje na ekranie, jak wykonaé w zeszycie rysunki.


https://www.geogebra.org/m/hvwjkztx
https://www.geogebra.org/m/hvwjkztx
https://www.geogebra.org/m/hvwjkztx
https://www.geogebra.org/m/hvwjkztx
https://www.geogebra.org/m/hvwjkztx
https://www.geogebra.org/m/zwhzae32#material/axyd2jry
https://www.geogebra.org/m/zwhzae32
https://www.geogebra.org/m/zwhzae32

17.Nauczyciel wyswietla zagadnienie z multipodrecznika ilustrujgce, jakie nazwy
I jakie potozenie majg poszczegolne boki w tréjkgcie rownoramiennym.

18.Uczniowie na wczesniej wykonanym rysunku tréjkgta rownoramiennego
nazywajg boki.

19.Nauczyciel przesyta link do ankiety wykonanej w aplikacji Forms, aby
uczniowie przedstawili swoje wrazenia z lekcji — uczniowie dokonujg

samooceny i wypetniajg ankiete Moje wrazenia [dostep: 03.12.2021].

20.Nauczyciel zadaje prace domowg — uczniowie majg wykonac¢ zadania
z tradycyjnego podrecznika:
a) wszyscy uczniowie (zadania 1, 2/ s.119);
b) dla chetnych uczniéw — dodatkowo z podrecznika zadania 4, 5/s. 120.
Czes¢ 2 (45 min)
Cel / zaktadane efekty:
e uczen nazywa poszczegolne rodzaje trojkgtéw w podziale ze wzgledu
na boki i w podziale ze wzgledu na katy;
e uczen rozroznia poszczegolne rodzaje trojkgtow w podziale ze wzgledu
na boki i w podziale ze wzgledu na katy;
e uczen potrafi klasyfikowac tréjkaty;
e uczen zna zaleznosci miedzy bokami a kgtami w roznych trojkgtach.
Informacje / instrukcje / wskazowki:

1. Nauczyciel fgczy sie z zespotem uczniow poprzez platforme MS Teams,
nastepuje powitanie dotgczajgcych sie uczniow.

2. Nauczyciel udostepnia swoj ekran (lub okno programu), otwiera
multipodrecznik — wybrani uczniowie przedstawiajg swoje rozwigzania pracy
domowej, a nauczyciel na koniec wyswietla prawidtowe rozwigzania.

3. Nauczyciel prosi o otwarcie kolejnej karty z GeoGebraBooka dla uczniow

i wykonanie zawartego w niej polecenia (Trojkagt U - prezentacja multimedialna

[dostep: 03.12.2021] GeoGebraBook w wersiji dla uczniow).
4. Uczniowie samodzielnie wykonujg polecenie i odkrywajg, ze w trojkgtach
zachodzg trzy sytuacje:
a) trzy rozne dtugosci bokow « trzy rézne miary katow;
b) dwa rowne boki <« dwa rowne katy;

c) trzy robwne boki < trzy takie same katy (po 60°).
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https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=v-R0g6wfF0esvtn5RpndV3-BwGTqp9FAoDI5BlMjimhUOFhZSFg5UFBCMTI0RVcyTE1GNDE5U1NSRCQlQCN0PWcu
https://www.geogebra.org/m/hvwjkztx

Uwaga: jesli uczniowie nie potrafig samodzielnie zauwazy¢ zaleznosci miedzy
dtugosciami bokéw a miarami katéw, nauczyciel naprowadza uczniéw
odpowiednimi pytaniami do wyswietlanej przez siebie dynamicznej karty

i odpowiednio wyswietlanych dtugosci bokéw i miar kgtow.

Na koniec nauczyciel wyswietla wniosek. (Trojkaty N - prezentacja multimedialna

[dostep: 03.12.2021] GeoGebraBook w wersji dla nauczyciela, 5 Wszystkie trojkaty:
zaleznosci boki — katy N).
5 Wszystkie trojkaty: zaleznosci boki - katy N

Autor: user22138

Zalezno$ci miedzy bokami i katami

boki: (V]

katy: (¥

boki: v
Poruszaj wierzchotkami tréjkatow . I
i obserwuj jak jednoczesnie D¥—" 7.86 E katy:
zmieniaja sig diugosci bokéw
i miary Katow. boki: [v]  katy: V]
Zwracaj szczegdlng uwage na sytuacje,
gdy boki majg réwne diugosci (co wtedy dzieje sie z katami) trzy rozne boki & trzy rézne katy
lub gdy katy maja réwne miary (co wtedy dzieje sig z bokami) Whiosek: ¥} ywa réwne boki < dwa réwne katy
Co mozemy stad wywnioskowac? trzy rowne boki & trzy jednakowe katy po 60°

Rysunek 5. Zaleznosci miedzy bokami i kgtami tréjkgtow; zrédto:

https://www.geogebra.org/m/zwhzae32#material/m8evxzbq [dostep: 03.12.2021]

5. Nauczyciel przesyta uczniom link do ¢wiczen interaktywnych dotyczgcych
trojkatow znajdujgcych sie na Zintegrowanej Platformie Edukacyjne;:

Zestaw ¢wiczen - trojkaty [dostep: 03.12.2021]

6. Uczniowie samodzielnie rozwigzujg zadane ¢wiczenia, w razie watpliwosci
zadajg pytania. Po kilku minutach nauczyciel wyswietla kolejne ¢wiczenia na
swoim ekranie i prosi wybranych uczniéow o przedstawienie swoich rozwigzan.

7. Po zakonczeniu wykonywania ¢wiczen nauczyciel przesyta link do kota
fortuny wykonanego w aplikacji Wordwall, ktérego celem jest ewaluacja zajec
— uczniowie w formie zabawy losujg poczatek zdania opisujgcego zajecia
(Moim zdaniem temat , Tréjkaty — trzy boki i co jeszcze?) i starajg sie je
dokonczy¢ wtasnymi stowami:

Moim zdaniem temat Trojkaty — trzy boki i co jeszcze? [dostep: 03.12.2021]
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8. Nauczyciel zacheca ucznidéw (szczegdlnie tych majgcych trudnosci lub mniej
zaangazowanych), aby korzystali z filméw zamieszczonych na kanale pi-stacja

tv — przesyta linki do filmow o tréjkgtach: Budowa i wtasnosci trojkgta oraz

Podziat trojkgtow ze wzgledu na katy i boki [dostep: 03.12.2021].

9. Nauczyciel zadaje prace domowg — uczniowie majg wykonac ¢wiczenia
z tradycyjnego zeszytu ¢wiczen i/lub podrecznika:
a) wszyscy uczniowie (¢wiczenia 1, 2, 3/ s.55);
b) uczniowie uzyskujgcy oceny dobre i bardzo dobre — dodatkowo
z podrecznika zadania 7, 8/ s. 120;
c) uczniowie uzdolnieni dodatkowo super zagadka ze strony 120
z podrecznika.
10.Dla zainteresowanych i zaintrygowanych tematem uczniow nauczyciel ma
dodatkowe pytanie: Co wspdlnego z tréjkgtem ma miasto Lowicz? Nauczyciel
podpowiada, ze odpowiedz moze kry¢ sie w filmie dostepnym w serwisie
YouTube (film na kanale Poland in Undiscovered). Nauczyciel przesyta link do
filmu z wieloma ciekawymi informacjami o wybranym miejscu w Polsce (tutaj
o Lowiczu) zaznaczajac, ze jest to film w jezyku angielskim, ale z polskimi
napisami:
tOWICZ — Poland In UNDISCOVERED [dostep: 03.12.2021]

Komentarz metodyczny

Informacje/ instrukcje/ wskazoéwki techniczne do pracy zdalnej dla nauczyciela:
Nauczyciel musi mie¢ dostep do Internetu i skonfigurowane konto nauczyciela na
platformie MS Teams z utworzonym zespotem uczniowskim. Nauczyciel moze

zalogowac sie réwniez na stronie https://www.geogebra.org/ [dostep: 03.12.2021]

(wystarczy konto Office 365, konto Google, Facebook lub Microsoft) i moze dowolnie
edytowaé dynamiczne karty pracy (np. dodawa¢ dodatkowe wnioski lub pytania,
tworzy¢ GeoGebraBooki itp.), dostosowujgc je do potrzeb swoich i swoich uczniéw.
Informacje/ instrukcje/ wskazéwki techniczne do pracy zdalnej dla ucznia:

Uczniowie muszg miec dostep do Internetu oraz mie¢ konta uczniowskie na
platformie MS Teams z przypisaniem do danego zespotu. Dostep do wszystkich
pozostatych materiatéw uczniowie otrzymujg poprzez odpowiednie linki. Nie muszg
zaktadac¢ zadnych kont, czy tez dokonywaé dodatkowych logowan itp. Jezeli jednak

nauczyciel i uczniowie majg konta na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej,
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wowczas nauczyciel bedzie miat mozliwos¢ sprawdzenia postepow ucznia w
wykonywaniu ¢wiczen.

Szczegbdtowo opisane sytuacje dydaktyczne:

Materiaty graficzne / zatgczniki (pliki do stworzonych materiatdéw) / multimedia (pliki).
Wskazowki do pracy z osobami ze zré6znicowanymi potrzebami rozwojowymi:
Nauczyciel rekomenduje uczniom zawsze prace na petnym ekranie, szczegdlnie
podczas analizowania dynamicznych kart pracy programu GeoGebra. Podczas pracy
z ¢wiczeniami interaktywnymi na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej wyjasniamy,
ze istnieje mozliwos¢ zwiekszenia czcionki wyswietlanych tekstow.

Podczas pracy z ¢wiczeniami interaktywnymi mozna uczniow przydzieli¢ do
odpowiednich pokojow — woéwczas nauczyciel moze wspomagac (np. poprzez
wyswietlanie na wtasnym ekranie) uczniéw z problemami w pracy, podczas gdy
pozostali uczniowie pracujg samodzielnie. Uczniowie ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi mogg nie wykonywac rysunkow i notatek (nauczyciel moze po
zajeciach wysta¢ tym uczniom plik ze screenami ekranéw z wnioskami do

zapamietania.
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2. Scenariusz lekcji matematyki dla klasy VIl szkoty podstawowe;j,

w edukacji zdalnej, prowadzonej w aplikacji MS Teams

Scenariusz zajec¢ dla: klasy VIl szkoty podstawowej, matematyka.

Prowadzonych przez: nauczyciela przedmiotu — matematyka.

Temat: Redukujemy, redukujemy!

Cele ksztalcenia:

[1l.1.uzywanie prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych i operowanie
obiektami matematycznymi.

Tresci nauczania:

Uczen:

IV.1. porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne (tzn. réznigce sie jedynie
wspotczynnikiem liczbowym);

IV.2. dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, dokonujgc przy tym redukcji wyrazow
podobnych.

Metody pracy: praktyczna — éwiczenia przedmiotowe, dyskusja dydaktyczna.
Srodki dydaktyczne: karty pracy, komputer z dostepem do Internetu i komunikatora
MS Teams.

Przewidywany czas: 30 minut.

Formy pracy: indywidualna, zbiorowa

Proponowany przebieg zaje¢:

Czes¢ wprowadzajaca (5 minut)

Cel: uczen potrafi wskazac jednomiany podobne, rozumie pojecie redukcji wyrazéow
podobnych.

Nauczyciel wita sie z uczniami, pyta o ich samopoczucie, a takze o ewentualne
problemy techniczne, sprawdza obecnos¢.

Nauczyciel pyta ucznidéw o biezgcag tematyke na lekcjach matematyki — czym sie
aktualnie zajmujemy? Wspdlnie z uczniami przypomina pojecie jednomianu,
wielomianu, wyrazéw podobnych. Prosi, aby kazdy z uczniéw napisat na czacie trzy
wyrazy podobne.

Kolejne pytanie: Co to znaczy, w jezyku codziennym, nie matematycznym,
zredukowac cos$? Nauczyciel naprowadza ucznidw tak, aby uzyska¢ odpowiedz

— zmniejszy¢.
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Pytanie: Co mozna zredukowaé? (wydatki, bieg w samochodzie).

Na czym polega redukcja wyrazéw podobnych?

Kilka wyrazéw podobnych zastepujemy jednym, wykonujgc dziatania na
wspotczynnikach liczbowych.

Nauczyciel informuje uczniéw, ze celem dzisiejszej lekcji jest cwiczenie umiejetnosci
redukowania wyrazow podobnych. Wyjasnia, ze umiejetnosc ta jest niezbedna do
opanowania dziatan na wyrazeniach algebraicznych, a nastepnie do rozwigzywania
réownan.

Czes¢ wprowadzajgca stuzy przypomnieniu i utrwaleniu pojecia jednomianu,
wielomianu, wyrazéw podobnych, redukcji wyrazow podobnych, ktére sg dla uczniow
jeszcze nowoscig. Warto poswieci¢ kilka poczagtkowych minut lekcji na oswajanie
tych pojec.

Czes¢ realizujgca (15 minut)

Cel: uczen potrafi wykonac redukcje wyrazéw podobnych w wielomianie
zawierajgcym kilka wyrazow.

Nauczyciel przesyta uczniom Karte pracy 1 przez zaktadke Zadania w aplikacji MS
Teams. Karte pracy przesyfa uczniom tak, aby mogli edytowac¢ dokument. Wyjasnia
uczniom, ze zapisujg wielomiany, jakie powstang po zredukowaniu wyrazéw
podobnych w otrzymanym dokumencie.

Uczniowie otwierajg karte pracy i rozwigzujg zawarte w niej przyktady.

Nauczyciel otwiera karte pracy i udostepnia pulpit tak, aby uczniowie, ktérzy majg
ktopot z otwarciem dokumentu lub uczestniczg w lekcji przy pomocy telefonu, mogli
rozwigzywac przyktady z karty pracy przepisujgc je do zeszytu.

Uczniowie pracujg samodzielnie. Nauczyciel informuje ich, ze mogg w kazdej chwili
zadawac pytania dotyczgce pracy. Zacheca do korzystania z pomocy.

Nauczyciel otwiera zaktadke Zadaniai przyglada sie pracy ucznidow wybierajgc tych,
ktérzy mogg miec¢ kitopot. Koryguje btedy i udziela dodatkowych wyjasnien.

Gdy najszybciej pracujgcy uczniowie konczg prace z Kartg pracy 1, nauczyciel

umieszcza na czacie link do ¢wiczen interaktywnych na stronie szaloneliczby.pl

[dostep: 09.12.2021]. Prosi ucznidéw o zamieszczenie na czacie zrzutu ekranu z

wynikiem ¢wiczenia.
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Czes¢ podsumowujaca (10 minut)
Na 10 minut przed konncem lekcji nauczyciel przesyta karty pracy z rozwigzaniami.
Teraz przesyta je tylko do odczytu, uczniowie nie mogg edytowa¢ dokumentu. Prosi
uczniow, aby sprawdzili swoje rozwigzania i przyjrzeli sie doktadnie, gdzie popefnili
btedy, z czym jeszcze sobie nie radzg. Wyjasnia, jaki rodzaj btedéw maogt powstac:
e btad rachunkowy przy dziataniach na wspotczynnikach;
e btad wynikajgcy z braku umiejetnosci wybrania wyrazéw podobnych,
¢ btad niezrozumienia idei redukowania wyrazéw podobnych.
Nauczyciel zacheca do zadawania pytan i wyjasnia watpliwosci.
Po sprawdzeniu prac nauczyciel prosi uczniéw o garsc refleksji na temat swoich
umiejetnosci redukowania wyrazéw podobnych:
e Cojuz umiem?
e Z czym sobie jeszcze nie radze?
Nauczyciel dziekuje uczniom za prace w czasie lekcji. Informuje uczniéw, ze
przyktady, ktorych nie zdgzyli rozwigza¢, mozna dokonczyc.
Bibliografia / netografia:

o Cwiczenie — zredukuj wyrazy podobne [dostep: 09.12.2021]

Zataczniki:
1. Karta pracy
2. Karta pracy z rozwigzaniami
Zatacznik nr 1
Wykonaj redukcje wyrazow podobnych:
1) 8x—x=
2) 3X+5x—2x=
3) —7a—4a+4=
4) Ja—7a+a—3a=
5) 9x+3 - 10x + 6x =
6) —4a+5-6a—-7+8a=
7) 7x+3y—3x+5y—-11x=
8) —5a +8-6b+12a-15+13b =
9) 17x-12+4+8y—-9x—-x+8=
10)—4a+2b—-3c+b-7a+9b +8c =
11)4z-5y+3 -7z +13y =
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12) —7c +2d+4-8c—-5d+7=
13)8a—-4b+7+3-15a+17b =
14) 7x -3y + 2z -6z +8x—4y + 6z =
15)-6a+2b—-3c—-2a+b-c-7a=

Zalacznik nr 2

Wykonaj redukcje wyrazow podobnych:
1) 8Xx—x=7x bo 8-1=7
2) 3X+5x—2x=6x bo 3+5-2=8-2=6
3) —-7a—-4a+4=-11a+4
4) Ja—-7a+a—3a=-ba
5) 9x+3-10x+6x=5x+3 9+6-10=15-10=5
6) -4a+5-6a—-7+8a=-2a-2
7) 7x+3y—3x+5y—11x=-7x+ 8y
8) —5a +8-6b+12a-15+13b=7a+7b -7
9) 17x—12+4+8y—-9x—x+8=7x+8y 8+4-12=0
10) - 4a -3c —7a +8c=-1la +5¢
11) 4z—5y+3 -7z +13y=8y -32+3
12) -7c +2d+4—-8c—-5d+7=-15c-3d+11
13)8a—4b+7+3-15a+17b=-7a+13b + 10
14) 7x -3y +22—-62 +8x — 4y + 62 =15x — 7y + 2z
15)-6a+2b—-3c—-2a+b—-c—-7a=-15a+3b-4c
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3. Scenariusz lekcji matematyki dla klasy VIl szkoty podstawowej

Prowadzonych przez: nauczyciela matematyki
TEMAT: Przystawanie trojkatow.
CELE KSZTALCENIA - WYMAGANIA OGOLNE:

e uzywanie jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych
wynikéw (11.3);

e dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz budowanie go
w roznych kontekstach, takze w kontekscie praktycznym (ll1.2);

e dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii i formutowanie
wnioskéw na ich podstawie (IV.2).

e stosowanie strategii wynikajgcej z tresci zadania, tworzenie strategii
rozwigzania problemu, réwniez w rozwigzaniach wieloetapowych oraz
w takich, ktére wymagajg umiejetnosci tgczenia wiedzy z réznych dziatdow
matematyki (1V.3).

TRESCI NAUCZANIA - WYMAGANIA SZCZEGOLOWE:
Uczen:

e znai stosuje cechy przystawania trojkatéw (VI11.4);

e stosuje twierdzenie o sumie kgtéw wewnetrznych trojkata (VII1.5);

e w trojkgcie rownoramiennym wyznacza przy danym jednym kacie miary
pozostatych katdéw oraz przy danych obwodzie i dlugosci jednego boku
dtugosci pozostatych bokéw (VIII.7).

METODY PRACY:

obserwacja, burza mézgow, dziatania praktyczne, dyskusja panelowa, kula
Sniegowa.

EFEKTY KSZTALCENIA:

Uczen:

e wypowiada sie uzywajgc jezyka matematycznego i okreslen uzywanych
w zyciu codziennym, aby opisac figury;

e stucha z uwagg i analizuje tresci zawarte w prezentowanych filmach;

e analizuje i rozwigzuje zadania tekstowe proste i ztozone;

e dostrzega problem matematyczny i tworzy strategie jego rozwigzania;
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SRODKI DYDAKTYCZNE:
filmy, prezentacja multimedialna, pliki na platformie ZPE;
uczen posiada przyrzady geometryczne, otdwek, gumke, kartke papieru (najlepiej
kolorowego), nozyczki, klej.
PRZEWIDYWANY CZAS:
45 minut.
PROPONOWANY PRZEBIEG ZAJEC:
Podziat zaje¢ na czesci:
Uczniowie pod nadzorem i przy wsparciu nauczyciela bedg pracowali na platformie
MS Teams. Lekcja bedzie sktadata sie z 4 czesci:
e | czesc — przypomnienie, co to sg figury przystajgce (dyskusja, film, przyktady,
praca indywidualna) — okoto 8 min.;
e |l czes¢ — cechy przystawania trojkatow (film, dyskusja rysunki)- okoto 17 min.;
o |ll cze$¢ — rozwigzywanie zadan (prezentacja, dyskusja) — okoto 12 min.;
e |V czes$¢ — czes¢ podsumowujgca (pliki na platformie ZPE, dyskusja) — okoto
8 min.
Uczniowie, chcgc udzieli¢ odpowiedzi lub zadac pytanie, powinni przycisnaé przycisk
podnoszenia fapki do goéry i zaczeka¢ na wskazanie nauczyciela.
Na lekcji poprzedzajgcej nauczyciel przypomniat uczniom, ze majg posiadac:
przyrzagdy geometryczne, kartke kolorowego papieru, nozyczki, klej.
Cel szczegotowy:
Uczen:
e potrafi podac okreslenie figur przystajgcych;
e potrafi podaé¢ sposoby otrzymania figur przystajgcych;
e potrafi rozpoznac trojkaty przystajgce;
e potrafi narysowac¢ dwa trojkaty przystajgce bez uzycia cyrkla;
e potrafi sformutowac¢ cechy przystawania trojkatow;
e potrafi rozwigzywac zadania tekstowe na wyszukiwanie cech przystawania
trojkatow;
e potrafi analizowacé tresci filméw pod katem cech przystawania tréjkgtow.
l. Przypomnienie wiadomosci:

Co to sa figury przystajace?
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Nauczyciel na platformie MS Teams zadaje uczniom pytanie:

Jakie figury nazywamy przystajgcymi?

Uczniowie ,zgtaszajg sie” do odpowiedzi. Nauczyciel wystuchuje wszystkich
propozycji, aby nastepnie (na ich podstawie) ustali¢, wspdlnie z uczniami, odpowiedz
na zadane pytanie.

Ws$rdd odpowiedzi pojawiajg sie okreslenia: ,takie same figury”, ,majg takie same
wymiary”, ,dajg sie na siebie natozy¢”, ,tak samo wygladajg”, ,majg takie same
ksztatty”.

Nauczyciel na czacie podaje uczniom link: Figury przystajgce - Matematyka Szkota

Podstawowa i Gimnazjum - film [dostep: 09.12.2021]. Prosi o uwazne obejrzenie

filmu.

Po obejrzeniu filmu (ok. 4 min.) prosi jednego z uczniéw o podanie okreslenia figur
przystajgcych.

Oczekiwana odpowiedz: figury przystajgce majg taki sam ksztatt i takg samag
wielkosc.

Uczniowie w zeszycie zapisujg temat lekcji: , Trojkaty przystajgce”.

Nauczyciel na platformie MS Teams udostepnia ekran z programem PAINT i rysuje
dowolng figure, np. w ksztatcie liscia debu.

Zadaje uczniom pytanie:

Jak narysowac figure przystajgcg do nigj?

Odpowiedzi uczniéw: ,skopiowac”.

Nauczyciel: Jak to zrobi¢ na kartce w zeszycie?

Odpowiedzi: ,odkalkowac”, ,odbi¢”, ,wycigé i obrysowac”

Nauczyciel prosi uczniéw o wykonanie ¢wiczenia:

Wez kartke, zegnij na poét, narysuj odrecznie na jednej potowie dowolng figure, wytnij
figure (przy ztozonej kartce) i otrzymane figury (2 figury przystajgce) wklej do
zeszytu.

Il. Cechy przystawania tréjkatow.

Nauczyciel zadaje uczniom pytanie:

Kiedy dwa trojkaty sg przystajgce?

Prosi, aby po kazdej odpowiedzi jednego ucznia pozostali wyrazili opinie, czy

zgadzajg sie z tym stwierdzeniem, np. za pomoca tapki.
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Uczniowie zgtaszajg sie do odpowiedzi i podajg okreslenia, np. ,w jednym tréjkgcie
sg takie same boki jak w drugim”. Pozostali uczniowie powinni sie z tym zgodzic.
Jesli pojawi sie wypowiedz typu: ,W jednym tréjkacie takie same katy jak w drugim”,
reakcje uczniow mogag by¢ podzielone, jednych na tak, innych na nie.

Nauczyciel prosi wéwczas o wyjasnienie ucznia, ktéry zaprzeczyt postawionej tezie.
Uczen podaje przyktad: dwa tréjkaty rownoboczne: jeden duzy, a drugi maty majg
takie same katy, po 60°, ale majg inne wielkosci, inne dtugos$ci bokéw, to nie sg

przystajgce. Nauczyciel na czacie podaje uczniom link: Tréjkaty przystajgce - cechy

przystawania - film [dostep: 09.12.2021] i prosi, aby po obejrzeniu 1 czesci, ktora

prezentuje pierwszg ceche przystawania, uczniowie zatrzymali prezentacje filmu

i wykonali notatke (rysunek) w zeszycie. To samo powinni zrobi¢ po obejrzeniu

2 czesci i 3 czesci (film trwa ok. 8 min). Jesli w klasie sg uczniowie ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi, to ogladajg film, ale nie wykonujg notatki w zeszycie.

Il Zadania na rozpoznawanie trojkatéw przystajacych.

Nauczyciel udostepnia uczniom prezentacje multimedialng. Prosi uczniéw o
rozpoznanie, czy pary trojkgtow sg przystajace.

Uczen powinien podac uzasadnienie, dlaczego wybrane przez niego trojkaty sg
przystajgce. Jesli odpowiedz jest twierdzgca, powinien w swojej wypowiedzi zawrzeé
nazwe cechy przystawania trojkgtow, ktérg wykorzystuje.

Wsrdod narysowanych par tréjkgtow jest jedna para trojkatow, ktére nie sg
przystajgce. Uczenh powinien uzasadnic, dlaczego nie sg one przystajgce, np. tréjkaty
majg inne wielkos$ci, inne dtugosci bokow, nie dadzg sie na siebie natozyc.
Uczniowie ze SPE rozwigzujg np. tylko 2 pierwsze przyktady z tego zadania.

V. Czes¢ podsumowujaca:

Nauczyciel prosi, aby uczniowie otworzyli link Przystawanie trojkgtow (zpe.gov.pl)
[dostep: 09.12.2021].

i zapoznali sie z zebranymi wiadomos$ciami dotyczgcymi cech przystawania

trojkatow.
Nauczyciel zadaje pytania kontrolne:
e Wyjasnij, na czym polega cecha bbb.
e Czy kazde dwa trojkagty rownoboczne sg przystajgce? Uzasadnij.
e Czy trojkaty o katach: jeden 30°, 50°,100°, a drugi 50°, 100°, 30° sg
przystajgce? Uzasadnij.
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Zadanie domowe: Nauczyciel umieszcza na platformie MS Teams, w zaktadce
Zadania, plik zawierajgcy zadania do wykonania dla wszystkich (Zatgcznik 1) oraz
plik zawierajgcy zadania do wykonania dla chetnych (Zatgcznik 2). Umieszcza takze
plik z zadaniami dla uczniéw ze SPE (Zatagcznik 3). Wskazuje uczniom miejsce,
gdzie znajduje sie zaktadka Zadania.
EWALUACJA ZAJEC:
Na poczatku kolejnej lekcji matematyki nauczyciel sprawdza zdobyte wiadomosci za
pomocg kilku pytan. Uczen zgtasza sie za pomoca tapki lub jest wskazany przez
nauczyciela.

e Kiedy figury sg przystajgce?

e Jak otrzymac figure przystajgcg do danej figury?

e Wymien cechy przystawania trojkgtow ?

e Wyjasnij ceche przystawania trojkatow bbb.

e Wyjasnij ceche przystawania trojkatow bkb.

¢ Wyjasnij ceche przystawania trojkgtoéw kbk.
BIBLIOGRAFIA (NETOGRAFIA):

e Figury przystajgce - Matematyka Szkota Podstawowa i Gimnazjum - film

[dostep: 09.12.2021]

e Trojkaty przystajgce - cechy przystawania - film [dostep: 09.12.2021]

ZAL ACZNIKI:
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Zatacznik 1

Trajkgty przystajges. Cecylia izydovczyk-Broda

ROZWIAZ ZADANIA:

Zadanie 1

Trojkaty sa przystajace. Zapisz diugosc bokdw drugiego trojkata.

dom
Tt
dcm

Zadanie 2
* am
Bcm
Czy te trajkaty sa prrystajace? Uzasadni].
Zadanie 3

Cxy te trojkaty rownoramienne =3 praystajgoe? Uzasadnij.

Rysunek 1. Zadania dotyczace tréjkgtéw przystajgcych; zrédto: opracowanie wiasne.
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Zatacznik 2

Trdjkgty przystajgce. Cecylia lzydorczyk-Broda

Zadanie 1

W trdjkacie rownoramisnnym poprowadzono wysokosc (jak na rysunku). Uzasadnij, Ze podzielita ona
trojkat na dwa trojkaty prrystajace.

Zadanie 2

LUzasadnij, e przekatna réwnolegioboku (rysunek) dzieli go na dwa trojkaty przystajgce.

Rysunek 2. Zadania dotyczace tréjkgtéw przystajgcych; zrédto: opracowanie wiasne.
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Zalacznik 3

Trojkgty preystajgee. Cecylio izpdorczyk-Brods

RDEWIAE ZADAMIA:
Zadanie 1

Trojkaty ABCi A'B'C’ s przystajgce. Zmierz dtugoici bokow trdjkata ABC i zapisz
dtugosci bokdw trojkata A'B'C".

C CI

Zadanie 2

Trajkat prostokatny ma boki dfugosci 3cm, 4cm i 5 cm. Narnysuj taki trajkat (uzyj ekierki),
a nastepnie narysuj drugi trajkat do nie przystajacy. Zapisz diugosci jego bokow.

Dodatkowe: Zmierz katomierzem katy w obydwu trojkatach.

POWODZENIA!

Rysunek 3. Zadania dotyczace tréjkgtéw przystajgcych; zrédto: opracowanie wiasne.

Zatgcznik 4. Prezentacja multimedialna:
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TROJKATY PRZYSTAJACE ?

Autor: Cecylia Izydorczyk-Broda

CZY TE TROJKATY SA PRZYSTAJACE? UZASADNIJ ODPOWIEDZ

4cm

4 cm

8cm R em

6cm
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