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SCENARIUSZ1z1
SCENARIUSZ ZAJEC DLA uczniéw klasy Il liceum i 11l technikum
PROWADZONYCH PRZEZ nauczyciela matematyki
TEMAT: Jak znalez¢ pierwiastki rzeczywiste wielomiandw - sprytne sposoby.
CELE KSZTALCENIA - WYMAGANIA OGOLNE:

« wykonywanie obliczef na liczbach rzeczywistych, takze przy uzyciu
kalkulatora, stosowanie praw dziatah matematycznych przy przeksztatcaniu
wyrazen algebraicznych oraz wykorzystywanie tych umiejetnosci przy

rozwiazywaniu problemow w kontekstach rzeczywistych i teoretycznych;

e interpretowanie i operowanie informacjami przedstawionymi w tekscie,
zaréwno matematycznym, jak i popularnonaukowym, a takze w formie

wykresow, diagramoéw, tabel;

e uzywanie jezyka matematycznego do tworzenia tekstéw matematycznych, w
tym do opisu prowadzonych rozumowan i uzasadniania wnioskow, a takze do

przedstawiania danych.

TRESCI NAUCZANIA - WYMAGANIA SZCZEGOLOWE PODSTAWY
PROGRAMOWEJ KSZTALCENIA OGOLNEGO DLA LICEUM
OGOLNOKSZTALCACEGO, TECHNIKUM ORAZ BRANZOWEJ SZKOLY I
STOPNIA — matematyka, Ill etap edukacyjny

e (I1.5) znajduje pierwiastki catkowite wielomianu o wspétczynnikach

catkowitych;
METODY PRACY:
e prezentacja filméw
e dyskusja grupowa
e zadania interaktywne

e formy pracy: praca zdalna, stymulacja, praca samodzielna i grupowa
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. ,
SRODKI DYDAKTYCZNE:
o filmy Khan Academy
e komputer z dostepem do Internetu
o tablet graficzny
e platforma MS Teams
PRZEWIDYWANY CZAS:
1 x 45 minut
PROPONOWANY PRZEBIEG ZAJEC:

Czes¢ 1. Nauczyciel wita uczniéw, mozna wykorzysta¢ metode ,Co nowego? Co
dobrego?”, proszgc kilku chetnych ucznidéw o podzielenie sie ze spotecznoscig
klasowg dobrym wydarzeniem z ostatniego dnia. Podobnie moze uczyni¢ nauczyciel.

Warto zaprosi¢ uczniéw do wigczenia kamerek.

Nauczyciel prowadzi rozmowe z uczniami, uzywajgc pojec¢: rownanie pierwszego
stopnia, rownanie kwadratowe, wielomian pierwszego stopnia, wielomian n-tego
stopnia, pierwiastki, miejsca zerowe, rozwigzania. Istotg tej rozmowy ma by¢
przypomnienie odpowiednich poje¢, doprecyzowanie ich oraz okreslenie, kiedy je
stosujemy. Warto rozmowe te ilustrowaé na tablecie graficznym (na przyktad prosty

wykres pokazujgcy miejsca zerowe wielomianu).

Zapisanie na tablicy WhiteBoard tematu lekcji: Jak znalez¢ pierwiastki rzeczywiste

wielomiandw - sprytne sposoby.

Czes¢ 2. Uczniowie ogladajg film https://pl.khanacademy.org/math/algebra-

home/alg-polynomials/alg-finding-zeros-of-polynomials/v/finding-roots-or-zeros-of-

polynomial-1 dostepny online [dostep: 24.08.2021]

Po obejrzeniu filmu nauczyciel dzieli uczniéw na czteroosobowe pokoje i prosi o

rozwigzanie zadania interaktywnego https://pl.khanacademy.org/math/algebra-

home/alg-polynomials/alg-finding-zeros-of-polynomials/e/find-the-zeros-of-

polynomials dostepny online [dostep: 24.08.2021] oraz zadania
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https://pl.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-polynomials/alg-finding-zeros-of-

polynomials/e/find-the-zeros-of-polynomials dostepny online [dostep: 24.08.2021].

Nauczyciel okresla czas na rozwigzanie zadanh (w zaleznosci od mozliwosci uczniéw
oraz ich sprzetu). Zadania pod tymi linkami skonstruowane sg w sposob
wymuszajgcy podanie prawidtowego rozwigzania - dopiero wtedy mozliwe jest
przejscie do kolejnego zadania. Nauczyciel rozwigzuje wiec zadania w tym samym
czasie, co uczniowie. Jesli ktérys zespot ma problemy, udostepnia danej grupie swoj
ekran i pracuje wraz z nimi. Po tym nauczyciel wraca na forum klasy i pyta o
ewentualne trudnosci. Jesli jest potrzeba wyjasnia lub prosi o wyjasnienie chetnego
ucznia. Mozna ustali¢ z zespotami wysytanie zrzutéw ekranu po rozwigzaniu kazdego

zadania.

Czes¢ 3. Nauczyciel udostepnia uczniom kolejne dwa filmy bedgce kontynuacjg
pierwszego. Prosi uczniéw o obejrzenie filmu

https://pl.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-polynomials/alg-finding-zeros-of-

polynomials/v/finding-roots-or-zeros-of-polynomial-2 dostepny online [dostep:

24.08.2021] oraz filmu https://pl.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-

polynomials/alg-finding-zeros-of-polynomials/v/finding-roots-or-zeros-of-polynomial-

example dostepny online [dostep: 24.08.2021]

Po obejrzeniu filméw ponownie nastepuje podziat uczniow na czteroosobowe grupy
(inne niz w poprzednich ¢éwiczeniach) i praca nad kolejnymi zadaniami (prosze

pamieta¢ o okresleniu czasu pracy) https://pl.khanacademy.org/math/algebra-

home/alg-polynomials/alg-finding-zeros-of-polynomials/e/find-the-zeros-of-

polynomials dostepny online [dostep: 24.08.2021] oraz

https://pl.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-polynomials/alg-finding-zeros-of-

polynomials/e/find-the-zeros-of-polynomials dostepny online [dostep: 24.08.2021].

Zasady pracy z zadaniami sg analogiczne do prezentowanych wczesniej. Po
zakonczeniu pracy grupowej planujemy kolejne oméwienie rozwigzan i problemow

pojawiajgcych sie w trakcie pracy.
EWALUACJA ZAJEC

e Nauczyciel prosi uczniéw o dokonczenie zdan:
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1. Dzis nauczytam sie/nauczytem sie...

2. Najwazniejsze dla mnie byfto...

Uczniowie wpisujg te zdania na czacie platformy MS Teams, a chetni méwig o

tym na forum catej klasy.

e Jako zadanie domowe nauczyciel proponuje uczniom wykonanie ¢wiczen

(Zatacznik nr 1)
BIBLIOGRAFIA

e Film Znajdowanie miejsc zerowych (pierwiastkow) wielomianow (1 z 2)

https://pl.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-polynomials/alg-finding-
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[dostep: 24.08.2021]

e Film Znajdowanie miejsc zerowych (pierwiastkow) wielomianéw (2 z 2)
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e Film Znajdowanie miejsc zerowych wielomianow

https://pl.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-polynomials/alg-finding-

zeros-of-polynomials/v/finding-roots-or-zeros-of-polynomial-example dostepny
online [dostep: 24.08.2021]

ZALACZNIKI
e Zatacznik nr 1 — przyktadowe ¢éwiczenia w ramach zadania domowego
KOMENTARZ

Zaplanowana lekcja powinna byc¢ kolejng lekcjg w cyklu zaje¢ poswigeconych
wielomianom — co oznacza, ze uczniowie majg za sobg prace z podstawowymi
sposobami szukania pierwiastkow wielomianow, w tym oczywiscie stopnia | i ll.
Istotne jest, by na przedstawionych zajeciach kreatywnie podeszli do mniej typowych
sposobow pracy. Wymaga to uwaznego sledzenia filmowych propozycji i

wykorzystania ich w rozwigzywaniu zadan. Lekcja zostata zaplanowana na 45 minut,
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jednak ze wzgledu na specyfike edukacji zdalnej moze zostac podzielona na dwa
bloki po 30-35 minut. Blok1 to pierwszy film i dwa pierwsze zadania, blok 2 to kolejne
dwa filmy i dwa zadania. Wazne, by nauczyciel wspierat i kontrolowat prace w
grupach ,wchodzgc” w pokoje grup.

Zatacznik nr 1
Przyktadowe ¢wiczenia w ramach zadania domowego
Polecenie
Znajdz dowolnym sposobem pierwiastki wielomianow.
1. P(x) =x3+5x2—-2x—10
2. Wkx)=x*-3x3+x-3
3. K(x)=2x*—20x%+18
4, P(x)=16x*-1

5. W(x) =4x>—x3—4x*+1
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