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1. Temat projektu

Chemia i biologia wokét nas.

2. Osoby prowadzace projekt

2.1. Koordynator

Nauczyciel biologii.

2.2. Pozostali nauczyciele

Nauczyciel chemii, nauczyciel informatyki.
3. Planowany czas realizacji projektu
8 godzin lekcyjnych.

3.1. Poczatek projektu

Marzec.

3.2. Zakonczenie projektu

Kwiecien.

4. Charakterystyka odbiorcow

4.1. Typ szkoty

Szkota podstawowa.

4.2. Klasa

Uczniowie klasy VIII szkoty podstawowej, w tym uczniowie o specjalnych potrzebach
edukacyjnych.

5. Uzasadnienie realizacji projektu

Nieustannie wokét nas zachodzi wiele zjawisk chemicznych i proceséw biologicznych,
cho¢ nie zawsze potrafimy je dostrzec. Cztowiek na kazdym kroku spotyka sie ze
zwigzkami chemicznymi, chociaz zdarza sie, ze nie sg one wyraznie widoczne lub
wyczuwalne. Zwigzki chemiczne znajduja sie wszedzie, uzywamy ich, wykonujac niemal
wszystkie czynnosci zycia codziennego. Podobnie jest z zachodzacymi wokét nas
procesami biologicznymi.

6. Cel wiodacy projektu
Uswiadomienie uczniom, ze chemia i biologia towarzysza nam w zyciu codziennym.

Cele projektu oparte s3 na zapisach podstawy programowej (Dz. U. 2017, poz. 356
z pézn. zm.) i wybranych programach nauczania dla szkoty podstawowe:

= Joanny Gatuszki Program nauczania biologii w szkole podstawowej (PDF, 1,3 MB;
dostep 21.04.2023).

= Krzysztofa Btaszczaka Poznawac¢, rozumiec i doswiadczac chemie. Program nauczania
chemii dla szkoty podstawowej (PDF, 1,2 MB; dostep 21.04.2023).

= Sylwii Maciuk Informatyka dla ucznia szkoty podstawowej. Program nauczania do
informatyki dla szkoty podstawowej (PDF, 1,4 MB; dostep 21.04.2023).
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6.1. Cele operacyjne
Wiadomosci
Uczen:

= przedstawia metody wykrywania cukru — skrobi, biatek i ttuszczé6w w wybranych
produktach spozywczych;

= opisuje wptyw Swiatta i dwutlenku wegla na intensywnos¢ procesu fotosyntezy;

= omawia proces dyfuzji;

= omawia proces denaturacji biatka;

= przedstawia budowe i role DNA (z ang. deoxyribonucleic acid, kwas
deoksyrybonukleinowy);

= okreéla przebieg reakcji wodoroweglanu sodu (sody) z kwasem octowym (octem), ze
wskazaniem substratéw i produktéw reakcji;

= omawia wykorzystanie w zyciu codziennym octanu sodu jako jednego z produktéw
reakcji sody z octem.

Umiejetnosci

Uczen:

= wskazuje zjawiska chemiczne oraz procesy biologiczne wystepujace w otaczajgcym
Swiecie, np. dyfuzja, denaturacja biatka, fotosynteza;

= opracowuje instrukcje do doswiadczen wykonywanych w projekcie;

= planuje i przeprowadza doswiadczenia, wnioskuje w oparciu o ich wyniki;

= izoluje materiat genetyczny z banana;

= zapisuje réwnania reakcji chemicznych wskazujac substraty i produkty;

= postuguje sie poprawng merytorycznie terminologia biologiczng i chemiczng;

= wykorzystuje aplikacje i narzedzia elektroniczne.

Postawy
Uczen:

= przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy: bezpiecznie postuguje sie prostym
sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi odczynnikami chemicznymi;

= wykazuje sie kreatywnoscig;

* rozwija zainteresowania otaczajacym Swiatem;

skutecznie wspotpracuje w grupie.
7. Tresci ksztatcenia

Tresci ksztatcenia ujete w projekcie wynikaja z zapiséw podstawy programowej oraz

sg zbiezne z treciami ksztatcenia okreslonymi w ww. programach nauczania, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem konstruktywistycznego modelu i koncepcji ksztatcenia, na
ktorych oparty jest program nauczania biologii jako przedmiotu wiodacego w projekcie.

7.1. Przedmiot | — biologia
Organizacja i chemizm zycia.
Uczen:

= przedstawia istote fotosyntezy jako jednego ze sposobéw odzywiania sie
organizméw (substraty, produkty i warunki przebiegu procesu) oraz planuje



i przeprowadza doswiadczenie wykazujace wptyw wybranych czynnikéw na
intensywno$¢ procesu fotosyntezy (1.6);

Organizm cztowieka.
Uczen:

= przedstawia zrédta i wyjasnia znaczenie sktkadnikéw pokarmowych (biatka, cukry,
tuszcze, witaminy, sole mineralne i woda) dla prawidtowego funkcjonowania
organizmu oraz planuje i przeprowadza doswiadczenie wykrywajace obecnosé
wybranych sktadnikéw pokarmowych w produktach spozywczych (lIl.4.3);

Genetyka.

Uczen:

= przedstawia strukture i role DNA (V.1).
7.2. Przedmiot Il — chemia
Substandje i ich wtasciwosci.

Uczen:

= rozpoznaje znaki ostrzegawcze (piktogramy) stosowane przy oznakowaniu substancji
niebezpiecznych, wymienia podstawowe zasady bezpiecznej pracy z odczynnikami
chemicznymi (1.2);

= thumaczy, na czym polegaja zjawiska dyfuzji (1.4);

Reakcje chemiczne.
Uczen:

= podaje przyktady reakcji chemicznych zachodzacych w otoczeniu cztowieka;
projektuje i przeprowadza do$wiadczenia ilustrujace reakcje chemiczng (IIL.1);

= podaje przyktady réznych typéw reakgji (reakcja syntezy, reakcja analizy, reakcja
wymiany); wskazuje substraty i produkty (I1.2);

= zapisuje réwnania reakcji chemicznych w formie czasteczkowej (lII.3);

Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym.
Uczen:

= bada zachowanie sie biatka pod wptywem ogrzewania, etanolu, kwaséw i zasad, soli
metali ciezkich (np. CuSQ,) i chlorku sodu; projektuje i przeprowadza do$wiadczenia
pozwalajace wykry¢ obecnos¢ biatka za pomoca stezonego roztworu kwasu azotowego
(V) w réznych produktach spozywezych (X.6);

= projektuje i przeprowadza doswiadczenia pozwalajgce wykry¢ obecnos¢ skrobi za
pomoca roztworu jodu w réznych produktach spozywczych (X.10).

7.3. Przedmiot lll - informatyka

Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie probleméw.

Uczen:

= prezentuje przyktady zastosowar informatyki w innych dziedzinach (1.5);



Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Uczen:

= korzystajac z aplikacji komputerowych, przygotowuje dokumenty i prezentacije,
takze w chmurze, na pozytek rozwigzywanych problemdw i wtasnych prac z r6znych
dziedzin (przedmiotéw), dostosowuje format i wyglad opracowar do ich tresci i
przeznaczenia, wykazujac sie przy tym umiejetnoSciami:

= wykonuje estetyczne kompozycje graficzne: tworzy kolaze, robi zdjecia i poddaje
je obrébce zgodnie z przeznaczeniem, nagrywa krétkie filmy oraz poddaje je
podstawowej obrébce cyfrowej (11.3.1);

= tworzy r6zne dokumenty: formatuje i taczy teksty, wstawia symbole, obrazy, tabele,
korzysta z szablonéw dokumentéw, dtuzsze dokumenty dzieli na strony (I1.3.2);

= zapisuje efekty swojej pracy w réznych formatach i przygotowuje wydruki (I1.4);

= wyszukuje w sieci informacje potrzebne do realizacji wykonywanego zadania,
stosujac ztozone postaci zapytan i korzysta z zaawansowanych mozliwosci
wyszukiwarek (I1.5);

Postugiwanie sie komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi.
Uczen:

= rozwija umiejetnosci korzystania z réznych urzadzen do tworzenia elektronicznych
wersji tekstow, obrazéw, dzwiekow, filméw i animacji (III.2);

Rozwijanie kompetencji spotecznych.
Uczen:

= bierze udziat w r6znych formach wspétpracy, jak: programowanie w parach lub
w zespole, realizacja projektéw, uczestnictwo w zorganizowanej grupie uczacych sie,
projektuje, tworzy i prezentuje efekty wspélnej pracy (IV.1).

8. Formy i metody realizacji projektu

Uwzglednione w projekcje metody i techniki nauczania oraz formy pracy umozliwiajg
realizacje zatozen projektowych zaréwno podczas pracy stacjonarnej, jak i zdalnej.

W czasie pracy zdalnej sugeruje sie komunikowanie, udostepnianie niezbednych
materiatéw i korzystanie z zasobéw wybranej aplikacji, np. Google Meet.

8.1. Formy pracy

= praca indywidualna;
= praca w zespotach projektowych;
= praca catej grupy projektowej.

Podczas pracy zdalnej nalezy zatozy¢ w wybranej aplikacji zespoty projektowe i zespét
catej grupy projektowej.

8.2 Metody i techniki nauczania

1. Praktyczne:

= metoda projektu — umozliwia ksztattowanie kompetencji kluczowych oraz kompetendji
ponadprzedmiotowych, w tym kompetencji niezbednych na rynku pracy;



* metoda laboratoryjna — uzywana podczas projektowania, planowania
i przeprowadzania doswiadczen z dziedziny biologii i chemii — metoda umozliwia
ksztattowanie kompetencji w zakresie nauk przyrodniczych (przeprowadzanie
doéwiadczen, formutowanie pytan, wycigganie wnioskéw), kompetencji w zakresie
rozumienia i tworzenia informacji biologicznych (odkrywanie tajnikéw wiedzy oraz
zbieranie i tworzenie informacji; kompetencji osobistych, spotecznych i w zakresie
umiejetnosci uczenia sie (skuteczne zarzadzanie czasem i informacjami,
konstruktywna praca z innymi osobami);

= pokaz z objasnieniem — wykorzystywany podczas prezentacji wynikéw realizacji
projektu; metoda umozliwia ksztattowanie kompetencji osobistych i spotecznych
(wspieranie swojego dobrostanu fizycznego i emocjonalnego, odpornos¢ oraz
umiejetnoé¢ radzenia sobie z niepewnoscia i stresem).

2. Problemowe:

= dyskusja — stosowana podczas przedstawienia oczekiwan uczestnikow zwigzanych
z realizacja projektu; metoda umozliwia ksztattowanie kompetencji osobistych,
spotecznych i w zakresie umiejetnosci uczenia sie (skuteczne komunikowanie
sie, odczuwanie empatii, okreslanie swoich mozliwosci, wytrwatos¢, wyrazanie
i rozumienie réznych punktéw widzenia, wtaéciwa organizacja nauki wasnej);

= burza mézgbéw — wykorzystywana podczas przedstawienia pomystéw na
realizacje projektu; metoda umozliwia ksztattowanie kompetencji w zakresie
przedsiebiorczoéci (kreatywnosé pomystéw, poczucie sprawczosci, otwartos¢);
kompetencji osobistych i spotecznych oraz w zakresie umiejetnosci uczenia sie
(wykazywanie sie asertywnoscia, okazywanie tolerancji, odczuwanie empatii,
whasciwa organizacja nauki wasnej).

3. Podajace:

= pogadanka — stosowana podczas realizacji zadan projektowych; metoda umozliwia
ksztattowanie kompetencji w zakresie rozumienia i tworzenia informacji
(skuteczne komunikowanie sie z innymi osobami w zespole i grupie projektowej
oraz z nauczycielami, umiejetnos¢ rozumienia i tworzenia informacji dotyczacych
tematyki projektu, zdolnos¢ oceny informacji i pracy z nimi, wyrazanie swoich
argumentéw), kompetencji osobistych i spotecznych oraz w zakresie umiejetnosci
uczenia sie (konstruktywna praca z innymi osobami, wytrwatos¢, wykazywanie sie
asertywnoscig, okazywanie tolerancji, odczuwanie empatii, wyrazanie i rozumienie
réznych punktéw widzenia, wkaéciwa organizacja pracy wasnej); kompetencji
w zakresie przedsiebiorczosci (kreatywnos¢ pomystéw, poczucie sprawczosci).

4. Eksponujace:

= film — stosowana podczas prezentacji wynikéw projektu; metoda umozliwia
ksztattowanie kompetencji naukowo-technicznych (wykonywanie zadan
edukacyjnych z uzyciem urzadzen i narzedzi technicznych — komputer, projektor
multimedialny), kompetencji osobistych i spotecznych (radzenie sobie
z niepewnoscia, wspieranie swojego dobrostanu fizycznego i emocjonalnego,
odpornoé¢ oraz umiejetno$¢ radzenia sobie z niepewnoscia i stresem), a takze
kompetencji w zakresie przedsiebiorczoéci (kreatywnosc).



5. Metody wykorzystujace ICT (z ang. information and communication technologies);
wyszukiwanie informacji w Internecie:

w przypadku pracy zdalnej komunikowanie sie i korzystanie z narzedzi aplikacji
Google Meet, w tym z wirtualnej tablicy Jamboard;

wyszukiwanie informacji w internecie z wykorzystaniem wybranej przegladarki
internetowej;

korzystanie z aplikacji umozliwiajacej tworzenie filméw edukacyjnych;
dokumentowanie realizacji zadan projektowych, przygotowanie kontraktu, kart
oceny, scenariusza inscenizacji itp. z wykorzystaniem podstawowych programéw
i systeméw operacyjnych;

wykorzystanie podczas pracy zdalnej m.in. kart samooceny, kart oceny
kolezerskiej;

w przypadku pracy zdalnej wykorzystanie do dokumentowania prac zespotu
wybranego narzedzia elektronicznego;

korzystania z adekwatnych do tematyki projektu portali i witryn edukacyjnych.

Metody te umozliwiaja ksztattowanie kompetencji cyfrowych (korzystanie
z technologii cyfrowych, umiejetnos¢ korzystania z informacji i danych udostepnianych
drogg cyfrowa, komunikowanie sie i wspdtpraca, estetyczne, odpowiedzialne
i bezpieczne podejécie do stosowanych narzedzi).

1. Ewaluacyjne:

karty oceny projektu;

karty samooceny;

karty oceny kolezenskiej;

wizualna metoda ewaluacji grupowej w postaci ludzikéw na drzewie —

metoda umozliwia ksztattowanie kompetencji osobistych, spotecznych

i w zakresie umiejetnosci uczenia sie (autorefleksja, konstruktywna i krytyczna
refleksja, znajomos¢ wtasnych strategii uczenia sie);

technika sznurek do bielizny — dzieki tej technice uczniowie maja mozliwosé
przedstawienia swoich pomystdw na realizacje projektu, a takze wyrazenia swoich
potrzeb, zgtoszenia ewentualnych obaw i watpliwosci zwigzanych z realizacjg
projektu.

9. Realizacja projektu

9.1. Zainicjowanie projektu

Inicjatorem i pomystodawca projektu jest nauczyciel biologii wspdtpracujacy

z nauczycielem chemii i informatyki. Podczas realizacji zatozer projektowych w trybie
zdalnym zaréwno spotkania, jak i konsultacje z nauczycielami odbywaja sie online
poprzez wybrang aplikacje.

* Pierwsze spotkanie — nauczycieli wspétorganizatoréw.
Nauczyciel biologii wyznacza termin, godzine i miejsce spotkania organizacyjnego
z nauczycielem chemii i nauczycielem informatyki. Celem spotkania jest
przedstawienie przez koordynatora propozycji projektu interdyscyplinarnego.
Nauczyciele doktadnie analizujg cele i tresci projektu oraz propozycje sposobéw
realizacji, dziela sie spostrzezeniami i dobrymi praktykami. Dyskutuja na temat



potencjatu edukacyjnego projektu, zgodnosci z ww. programami nauczania opartymi
na podstawie programowej ksztatcenia ogélnego dla szkoty podstawowej.

= Drugie spotkanie — nauczycieli z uczniami.
Nauczyciele wspétrealizatorzy projektu spotykaja sie z grupa uczniow, do
ktorych adresowany jest projekt. Przedstawiajg uczniom temat projektu
interdyscyplinarnego, omawiaja jego celowos¢ i pozadane efekty oraz przygotowuja
uczniéw do pracy metodg projektu. Spotkanie ma uswiadomi¢ uczniom, iz zatozenia
projektu wiagza sie z dziataniami typowo praktycznymi, w mysl zasady chifiskiego
filozofa Konfucjusza: ,Powiedz mi, a zapomne. Pokaz mi, a zapamietam. Pozwél mi
zrobi¢, a zrozumiem". Podczas spotkania uczniowie maja mozliwoé¢ przedstawienia
swoich pomystéw na realizacje projektu, a takze wyrazenia swoich potrzeb,
zgtoszenia ewentualnych obaw i watpliwosci zwigzanych z realizacjg projektu.
Mozna przy tym wykorzysta¢ technike zwang sznurkiem do bielizny. Nauczyciele
okreslajg ogblne ramy projektu, przedstawiajg takze wtasne wizje i pomysty na
jego realizacje, oceniajg zasoby i potrzeby zwigzane z projektem, ponadto dzielg
sie odpowiedzialnoscig, okreslajg zasady wspétpracy i sposoby wsparcia uczniow
w czasie pracy projektowej oraz przygotowan do prezentacji projektu. Podczas
spotkania uczestnicy projektu zawieraja z nauczycielami kontrakt.

9.2. Spisanie kontraktu

Zawarcie kontraktu miedzy nauczycielami a uczniami biorgcymi udziat w projekcie
opisane jest w zatgczniku nr 1. Sugeruje sie, zeby kontrakt byt przygotowany przez
nauczycieli i ucznidow. Kontrakt mozna przygotowa¢ w formie opisowej lub w postaci
tabeli. Istotne jest, aby kontrakt napisany byt jezykiem zrozumiatym dla uczniéw na
danym etapie edukacyjnym.

9.3. Podziat na zespoty projektowe

Uczniowie zostaja podzieleni na 4—6-osobowe zespoty projektowe. Zespoty sa
oznaczone numerami: 1, 2 itd. Uczniowie w obrebie swoich zespotéw wybierajg lideréw
oraz wykonuja przydzielone im zadania. Liderzy zespotéw czuwajg nad efektywna praca
zespotow.

Liczba zespotow zalezy od liczby uczniéw w klasie biorgcych udziat w projekcie,
natomiast decyzja o ich sktadzie moze by¢ efektem przemyslanej koncepcji nauczyciela
koordynatora badz doboru samych uczniow.

9.4. Harmonogram pracy

= |-l tydzien: spotkania organizacyjne, doprecyzowanie celéw, wybér zagadnien,
tworzenie zespotow projektowych, szczegétowy opis realizowanych etapéw dziatania;
wyszukiwanie i selekcjonowanie potrzebnych informacji; tworzenie instrukcji do
przeprowadzenia doswiadczen, zapoznanie z regulaminem pracowni i zasadami
BHP — 2 godziny lekcyjne;

= [lI-VI tydzien: praca zespotéw projektowych, realizacja zadan projektowych,
przeprowadzanie doswiadczeri zgodnie z zaprojektowanymi instrukcjami, nagranie
filmow, dokumentowanie podjetych dziatan, konsultacje z nauczycielami — 4 godziny
lekcyjne;

= VIl tydzien: zespotowe podsumowanie projektu, prezentacja wynikéw koricowych
projektu, ocena i ewaluacja — 2 godziny lekcyjne.



9.5. Sposoby i terminy konsultacji

Konsultacje z nauczycielami odbywajg sie stacjonarnie lub online poprzez wybrang
aplikacje, np. Google Meet. Nauczyciele ustalajg wraz z uczniami forme, terminy

i godziny konsultacji. W przypadku zaje¢ zdalnych konsultacje odbywaja sie wytacznie
online. W tym celu zostana zastosowane (przyjete i wykorzystywane w szkole)

narzedzia komunikacji do porozumiewania sie na odlegtos¢, np. Google Meet.
Narzedzie to umozliwia w szczegdlnosci porozumiewanie sie ze sobg wszystkich
uczestnikéw konsultacji w czasie rzeczywistym, prace w podziale na zespoty projektowe,
wspoétdzielenie plikéw, udostepnianie ekranu.

9.6. Zadania do wykonania
Kazdy zesp6t projektowy ma do wykonania po dwa przydzielone zadania.

Zadanie 1. Zaplanowanie i przeprowadzenie dwéch z ponizej zaproponowanych
doswiadczen.

= Wykrywanie cukrow, biatek i ttuszczéw w wybranych produktach spozywczych.
= |zolacja DNA z banana.

= /Zjawisko dyfuzji w cieczach i gazach.

= Wptyw Swiatta i dwutlenku wegla na intensywnos¢ fotosyntezy.

= Denaturacja biatka.

= Reakcja sody z octem.

Zespoty projektowe konstruuja wedtug wzoru (zatacznik nr 2) instrukcje
do wskazanych przez nauczycieli doswiadczen, nastepnie wykonuja po dwa
doswiadczenia, ktdre beda kolejno demonstrowaty na forum szkoty podczas prezentadji
koricowych rezultatéw projektu. Istotne, aby przygotowane przez uczniéw instrukcje
i przeprowadzone doswiadczenia miaty w duzym stopniu charakter twérczy. Uczniowie
w obrebie swoich zespotéw organizuja niezbedne do doswiadczer materiaty — zgodnie
ze stworzong przez siebie instrukcja.

W przypadku pracy zdalnej uczniowie przeprowadzaja doswiadczenia w swoim
zespole projektowym zatozonym w wybranej aplikacji i korzystajg z materiatow, ktore
maja w swoich domach, gdyz uwzglednione w projekcie doswiadczenia mozna bez
problemow i zagrozen przeprowadzi¢ w warunkach domowych.

Zespot projektowy nr 1:

a) Wykrywanie skrobi w wybranych produktach spozywczych

Zadaniem uczni6w jest wykrycie wielocukru — skrobi w czterech produktach
spozywczych, np. ryzu, makaronie, kukurydzy, chlebie. Uczniowie wyszukujg informacje

na temat sposobu umozliwiajgcego wykrycie skrobi w wybranych produktach,

a nastepnie projektuja i przeprowadzaja doswiadczenie wskazujace na obecnos$é w nich
skrobi.

b) Izolacja DNA z banana

Zadaniem uczniéw jest wyizolowanie DNA z banana. Uczniowie wyszukuja informacje
na temat budowy i roli DNA, nastepnie projektuja i przeprowadzajg doswiadczenie
umozliwiajgce wyodrebnienie DNA z banana.



Zespoét projektowy nr 2:
a) Na czym polega dyfuzja?

Zadaniem uczniéw jest zaprezentowanie procesu dyfuzji w réznych stanach skupienia:
cieczach i gazach. Na podstawie dostepnych Zrédet informacji uczniowie wyjasniaja
pojecie dyfuzji, a nastepnie projektuj i przeprowadzajg doswiadczenie polegajace na
demonstracji tego zjawiska w cieczach i gazach.

b) Wplyw $wiatta i dwutlenku wegla na intensywnos¢ fotosyntezy

Zadaniem ucznidw jest wykazanie, czy Swiatto i dwutlenek wegla wptywaja na
intensywnos¢ przebiegu fotosyntezy. Wskazane jest, aby w tym celu uczniowie postuzyli
sie wyszukanymi w internecie symulacjami interaktywnymi dotyczacymi ww. zjawiska.
Uczniowie wyszukujg informacje dotyczace przebiegu fotosyntezy, a takze czynnikéw
majacych wptyw na przebieg tego procesu, ze szczegélnym uwzglednieniem roli

Swiatta i dwutlenku wegla. Omawiaja zjawisko fotosyntezy, zapisuja réwnanie reakcji
tego procesu wskazujac substraty i produkty, a nastepnie projektujg i przeprowadzajg
doswiadczenie wykazujace wptyw Swiatta i dwutlenku wegla na intensywnos¢ tego
procesu.

Zespot projektowy nr 3:
a) Na czym polega denaturacja biatka?

Zadaniem uczniéw jest zademonstrowanie przebiegu procesu denaturacji biatka.
Uczniowie wyszukuja informacje na temat tego procesu, a takze sposobéw jego
przeprowadzenia. Nastepnie definiujg pojecie denaturacja biatka i projektujg oraz
przeprowadzajg doswiadczenie obrazujace jej przebieg.

b) Wykrywanie biatek w wybranych produktach spozywczych

Zadaniem uczniow jest wykrycie biatek w czterech produktach spozywczych, np.
serze zottym, twarogu, jajku, fasoli. Uczniowie wyszukujg informacje na temat
sposobu umozliwiajacego wykrycie biatek, a nastepnie projektuja i przeprowadzajg
doswiadczenie wskazujace na obecnosé biatek w wybranych produktach.

Zespot projektowy nr 4:
a) Czy soda z octem sie lubia?

Zadaniem uczniéw jest przeprowadzenie reakcji sody z octem. Uczniowie zapisujg
rownanie tej reakcji wskazujac i nazywajac substraty i produkty. Na podstawie
obserwacji uczniowie omawiaja burzliwg reakcje sody z octem oraz wykorzystanie
octanu sodu do udrazniania rur kanalizacyjnych.

b) Wykrywanie ttuszczéw w wybranych produktach spozywczych

Zadaniem uczniow jest wykrycie tkuszczéw w czterech produktach spozywczych, np.
w orzeszkach ziemnych, pestkach stonecznika, migdatach, pistacjach. Uczniowie
wyszukuja informacje na temat sposobu umozliwiajacego wykrycie ttuszczéw,

a nastepnie projektuja i przeprowadzaja doswiadczenie wskazujgce na obecnosé
ttuszczéw w wybranych produktach;




Zadanie 2. Nagranie filmu pt. Chemia i biologia wokét nas ilustrujacego
zjawiska chemiczne i procesy biologiczne, ktére nieustannie zachodza w naszym
otoczeniu.

Kazdy zespot projektowy nagrywa krétki film pt. Chemia i biologia wokét nas. Film
powinien ukazywa¢ na wybranych przyktadach, iz zjawiska chemiczne i procesy
biologiczne towarzyszg nam w zyciu codziennym, cho¢ nie zawsze potrafimy to dostrzec.
Zawartos¢ tematyczna filméw zalezy od inwencji twérczej uczniow. Nauczyciel czuwa
nad poprawnoscig merytoryczng i techniczng filméw opracowanych przez uczniow.

Aspekty techniczne filmu — zatgcznik nr 3. Praca zespotdw projektowych jest na
biezgco monitorowana przez nauczycieli — zatgcznik nr 4.

9.7. Sugerowane zrédta dla ucznia

= Cukry — skrobia i celuloza (dostep 21.04.2023);

= DNA — noénik informacji genetycznej (dostep 21.04.2023);
= Dyfuzja (dostep 21.04.2023);

= Biatka — wtasciwoici (dostep 21.04.2023);

= Wykrywanie biatek (dostep 21.04.2023);

= Fotosynteza (dostep 21.04.2023);

= Thuszcze — budowa i wtasciwosci (dostep 21.04.2023);

= Wirtualne laboratorium — S (dostep 21.04.2023).

9.8. Sposéb dokumentowania pracy zespotéow projektowych

= Teczka projektu — uczniowie zbieraja w teczce materiaty zwigzane z realizacja zadan
projektowych, m.in. instrukcje do doswiadczen, karty pracy, sporzadzone notatki itp.

= Dowolne narzedzie online przeznaczone do pracy grupowej, uzywane do gromadzenia
materiatéw w jednym miejscu, wykorzystywane w przypadku pracy w trybie zdalnym.

9.9. Prezentacja wynikéw projektu

Prezentacja wynikéw realizacji projektu moze odbywac sie np. podczas Dni Otwartych
Szkoty. Jej celem jest przedstawienie efektow projektu catej spotecznosci szkolnej.

W prezentacji wynikéw projektu moga uczestniczyé: dyrekcja, nauczyciele, uczniowie
szkoty, rodzice uczniow, zaproszeni goscie.

Rezultaty projektu uczniowie przedstawiajg, wykonujac doswiadczenia z dziedziny
biologii i chemii. Kazdy zespét prezentuje:

= przebieg doSwiadczenia a oraz doSwiadczenia b
= krétki film ukazujacy nieustanny proces zachodzenia zjawisk chemicznych i proceséw
biologicznych wokét nas.

Po zakonczonej prezentacji wynikow nauczyciel informatyki umieszcza na stronie
szkoty zdjecia z przebiegu realizacji tego zadania oraz filmy przygotowane przez
uczniow.

W sytuacji nauczania zdalnego uczniowie wykorzystujg do prezentacji wynikéw
projektu technologie ICT stosowang w danej szkole.


https://zpe.gov.pl/a/cukry---skrobia-i-celuloza/DZQQ5kibs
https://zpe.gov.pl/a/dna---nosnik-informacji-genetycznej/D18yvChME
https://zpe.gov.pl/a/dyfuzja/D19nAE5IW
https://zpe.gov.pl/a/bialka---wlasciwosci/DUyoKVZnH
https://zpe.gov.pl/a/wykrywanie-bialek/DQU8EUppj
https://zpe.gov.pl/a/fotosynteza/D8Os1wJXg
https://zpe.gov.pl/a/tluszcze---budowa-i-wlasciwosci/DWXWkOyOC
https://zpe.gov.pl/a/wirtualne-laboratorium---s/DOYqu72sf

10. Ocenianie projektu

Na poczatku pracy nad projektem nauczyciele wspélnie z uczniami ustalaja kryteria
oceny projektu. W tym celu nalezy przygotowac karte oceny projektu. Istotne, aby
kryteria oceny zawarte w karcie byty spdjne z celami ksztatcenia, a takze precyzyjne,
konkretne i zrozumiate dla uczniéw. Nalezy poinformowa¢ uczniéw, co bedzie
przedmiotem oceny oraz kiedy, kto i w jakiej formie bedzie jej dokonywat. Opracowane
kryteria zostajg réwniez zapisane w kontrakcie projektu.

Ocenianie nalezy przeprowadzi¢ po prezentacji efektéw projektu. Proponuje sie, zeby
forma oceniania byta ocena czastkowa sumujaca z przedmiotu wiodgcego w projekcie,
czyli z biologii. Do ustalenia oceny nalezy wtgczy¢ nauczycieli wspétpracujacych
w projekcie, mozna réwniez uwzgledni¢ samoocene ucznia i ocene kolezeriska. W tym
celu wskazane jest opracowanie arkusza samooceny ucznia oraz arkusza oceny
kolezenskiej. Oceny powinny by¢ uzasadnione i jawne.

W trakcie nauki zdalnej nizej wymienione karty i arkusze mozna przygotowac
w wybranej aplikacji.

= Kryteria oceny projektu — nauczyciele dokonuja oceny projektu — zatacznik nr 4.

= Samoocena — uczniowie indywidualnie dokonujg samooceny wypetniajac karte
samooceny — zatgcznik nr 5.

= (QOcena kolezeriska — uczniowie wspdlnie wypetniajg karte oceny kolezenskiej —
zatacznik nr 6.

11. Ewaluacja projektu

Ewaluacja jest procesem o charakterze praktycznym, ktérego zadaniem jest ustalenie,
czy dany projekt osiggnat zatozone cele. Uczestnicy zespotdw projektowych wspélnie
z nauczycielami w czasie 1 godziny lekcyjnej dokonuja podsumowania i ewaluacji
projektu. Istotne, aby wszystkie osoby biorgce udziat w projekcie znaty celowos¢
ewaluacji i byty zaangazowane w caty proces.

Zadaniem nauczycieli jest przedstawienie uczniom celu, metod ewaluacji oraz
uSwiadomienie, czemu postuza rezultaty ewaluacji. Najskuteczniejszymi narzedziami
ewaluacji bedg wnioski wyciggniete na podstawie informacji zawartych w kartach
monitorowania zadan grupowych, kartach oceny projektu, kartach samooceny oraz
kartach oceny kolezenskiej. Dostarczag cennych informacji zwrotnych wskazujacych
stopien osiggniecia zatozonych celéw, stopien skutecznosci zastosowanych
metod i form pracy, a takze pokaza mocne i stabe strony wspélnej pracy. Pozwola
wyeliminowa¢ btedy podczas realizacji kolejnych projektéw w przysztosci.

Jako dodatkowe narzedzie mozna wykorzysta¢ wizualng metode ewaluacji grupowej
w postaci ludzikéw na drzewie. Kazdy uczestnik otrzymuje rysunek obrazujacy drzewo
i rozmieszczone na nim schematyczne rysunki ludzikéw przedstawionych w réznych
nastrojach, np.: smutek, rados¢, zachwyt, rozczarowanie itd. Uczestnicy wybieraja na
rysunku tego ludzika, ktdry najlepiej odzwierciedla ich obecny nastréj lub stan umystu
zwigzany z realizowanym projektem. Nastepnie kazdy uczestnik wyjasnia pozostatym,
dlaczego wybrat wtasnie takiego ludzika. Wskazane jest wyznaczenie osoby, ktéra
bedzie robita notatki z tego, co zostato powiedziane, w celu wykorzystania ich wraz
z informacjami wizualnymi do sformutowania wnioskéw. Podczas pracy zdalnej mozna
postuzyc¢ sie programem graficznym uzywanym w danej szkole.




12. Zataczniki

12.1. Zatacznik nr 1. Kontrakt

1. Tytut projektu: Chemia i biologia wokét nas.

2. Projekt bedzie realizowany na lekcjach biologii i chemii.
3. Imiona i nazwiska uczniéw — uczestnikéw projektu.

4. Imiona i nazwiska nauczycieli — opiekunéw projektu.

5. Zasady wsp6tpracy w zespotach projektowych:

= Pracujecie w 4—6-osobowych zespotach projektowych. Kazdy zespé6t projektowy
wybiera sposréd siebie lidera, ktéry odpowiada za efektywna prace catego zespotu,
przydziela zadania angazujac wszystkich cztonkéw zespotu, w sposéb racjonalny
i przemyslany zarzadza komunikacjg, dba o prawidtowa atmosfere w zespole,
integruje zespét, nie dopuszcza do powstawania konfliktow.

= Wszyscy angazujecie sie w realizacje zatozen projektowych, wykazujecie sie
asertywnos$cig, empatig, dbacie o poprawng komunikacje, wspélnie rozwigzujecie
napotkane problemy.

= Nie krytykujecie sie nawzajem. Wykazujecie postawe szacunku dla odmiennosci
i indywidualnosci uczniow.

6. Sposéb dokumentowania: przygotowujecie teczke projektu lub, w przypadku pracy
zdalnej, wykorzystujecie wybrane narzedzie elektroniczne.

/. Konsekwencje za niedotrzymanie termindw: w sytuacji, gdy nie dotrzymacie
termindw okreslonych przez nauczycieli, uzyskacie mniejsza liczbe punktéw
w kryterium oceniania.

8. Kryteria oceny projektu: ocena zostanie przeprowadzona z wykorzystaniem karty
oceny projektu, po prezentacji jego wynikéw. Wybrang formga oceniania jest
ocena czastkowa sumujaca z przedmiotu wiodacego w projekcie, czyli z biologii.
Maksymalnie mozecie uzyska¢ 25 punktéw — za kazde kryterium od 1do 5 pkt, gdzie
1 0znacza warto$¢ najnizsza, natomiast 5 najwyzsza. Oceny dokonaja nauczyciele
wszystkich przedmiotéw realizowanych w projekcie, ktérzy przy jej formutowaniu
wezma pod uwage zasady obowigzujace w wewnatrzszkolnym ocenianiu. Nauczyciele,
dokonujac oceny, uwzglednia nastepujace kryteria:

= efekt koncowy, a w szczeg6lnosci: zawarto$¢ merytoryczng — zgodnos¢ tresci
z tematem projektu, stopier osiggniecia zatozonych celéw, oryginalnos¢,
kompozycje, stopien wykorzystania materiatéw Zrédtowych, estetyke i starannos¢,
trafnos¢ wynikéw i wyciggnietych wnioskow;

= wktad pracy w realizacje projektu, a w szczegdlnosci: zaangazowanie, pomystowos¢
iinnowacyjnos¢, umiejetnos¢ pracy w grupie, terminowos¢ i poprawnos¢
wykonania przydzielonych zadan, pracowitos¢, udziat w prezentacji;

= przeprowadzenie doSwiadczer zgodnie z przygotowang instrukcja, poprawnosé
merytoryczng, oméwienie zadania w jezyku zrozumiatym dla odbiorcy;

= przygotowanie i zaprezentowanie filmu: spdjnos¢ z tematem — wykazanie, ze
zZjawiska chemiczne i procesy biologiczne nieustannie zachodzg wokét nas;
kreatywnos¢ pomystéw, zachowanie aspektow technicznych;



= sposdb prezentacji, w tym: poprawnos$¢ merytoryczng i jezykowa, postugiwanie
sie fachowga terminologia, atrakcyjnosc i estetyke, stopien zainteresowania
odbiorcéw, poprawnos¢ udzielanych wyjasnien i odpowiedzi odbiorcom.
Ponadto przy ocenianiu nauczyciele biorg pod uwage samoocene i ocene
kolezenska ucznidw.

9. Sposdb komunikowania sie ucznidéw z nauczycielami: stacjonarnie lub online poprzez
dowolnie wybrang aplikacje, np. Google Meet.

10. Terminy konsultacji: konsultacje z nauczycielami odbywaja sie w razie potrzeb
stacjonarnie badzZ online poprzez wybrang aplikacje. Nauczyciele ustalajg wraz
z uczniami forme, terminy i godziny konsultacji.

Zapoznatam/zapoznatem sie z kontraktem i akceptuje jego zatozenia:

Data i podpisy uczniow — uczestnikdw projektu: .....ccccoueeeiveeciieeennns.

Data i podpisy nauczycieli — opiekunéw projektu: ......cueeeeeeevieeennnennn.

12.2. Zatacznik nr 2. Wzér instrukcji do przeprowadzenia doswiadczen

1. Temat doswiadczenia: ...c.cceeeeeeveeiiieineicie e

2. Numer zespotu projektOWEE0: . c..ueiivieeceiie ettt et e erae e

3. Informacje wyszukane w dostepnych zrédtach (w tym miejscu zapisujecie istotne
informacje: wyjasniacie pojecia itp.): ...c.ve.e......

[, Potrzebne Materialy: .....cuueeciiee ettt

5. Nazwiska oséb odpowiedzialnych za zorganizowanie materiatow w trakcie pracy
zdalnej (nalezy poda¢ nazwe materiatu i nazwisko osoby odpowiedzialnej)

6. Przebieg doswiadczenia (krok po kroku)

7. Wyniki:

8. Whnioski:

12.3. Zatacznik nr 3. Aspekty techniczne filmu

= czas trwania: 2 minuty,

= format: MPL4,

= objetos¢: nie wieksza niz 300 MB,

* rozdzielczo$¢: nie wieksza niz 720 p,

= zapis i odtwarzanie: wybrana aplikacja do tworzenia filmow.

12.4. Zatacznik nr 4. Karta monitorowania zadan zespotéw projektowych

Nauczyciel opracowuje karte monitorowania zadar zespotéw projektowych.
W karcie zostanie przedstawiony status zadan realizowanych podczas projektu przez
poszczegblne grupy projektowe.

Nauczyciele planuja monitorowanie realizacji zadan (termin monitorowania)
w dogodnych terminach, kiedy mozna bedzie zauwazy¢ postep w realizacji zadan przez
uczniéw. Zaznaczajg status realizowanego zadania, wpisujac: zadanie nie zostato
zrealizowane (-), zadanie w trakcie realizacji (-/+), zadanie zrealizowane (+). W ostatniej,
kolumnie mozna zapisywac uwagi o realizacji zadania.




Karta monitorowania zadaih zespotéw projektowych

Projekt: Chemia i biologia wokét nas

Nr zespotu projektowego — 1

Nr . Termin Status |[Uwagi
Nazwa zadania grupowego . . . N
zad. monitorowania |zadania | o realizacji
Wykrywanie skrobi w wybranych
la .
produktach spozywczych
Ib  |lzolacja DNA z banana
Zjawiska chemiczne i procesy
biologiczne, ktére nieustannie
2 zachodza w naszym otoczeniu na
podstawie nagranych przez uczniéw
filméw pt. Chemia i biologia wokét nas
Nr zespotu projektowego — 2
Nr . Termin Status |Uwagi
Nazwa zadania grupowego . . . e
zad. monitorowania (zadania |o realizacji
la  [Naczym polega dyfuzja?
b Wptyw Swiatta i dwutlenku wegla na
intensywnos¢ fotosyntezy
Zjawiska chemiczne i procesy
biologiczne, ktére nieustannie
2 zachodza w naszym otoczeniu na
podstawie nagranych przez uczniow
filméw pt. Chemia i biologia wokét nas
Nr zespotu projektowego — 3
Nr . Termin Status |Uwagi
Nazwa zadania grupowego . . . ...
zad. monitorowania (zadania |o realizacji
la  |Na czym polega denaturacja biatka?
Wykrywanie biatek w wybranych
1b :
produktach spozywczych
Zjawiska chemiczne i procesy
biologiczne, ktére nieustannie
2 zachodza w naszym otoczeniu na
podstawie nagranych przez uczniéw
filmow pt. Chemia i biologia wokét nas




Nr zespotu projektowego — 4

Nr
zad.

Nazwa zadania grupowego

Termin Status
monitorowania |zadania

Uwagi
o realizacji

la  |Czy woda z octem sie lubig?

b Wykrywanie ttuszczéw w wybranych
produktach spozywczych

Zjawiska chemiczne i procesy
biologiczne, ktére nieustannie

2 zachodza w naszym otoczeniu na
podstawie nagranych przez uczniow
filméw pt. Chemia i biologia wokét nas

12.5. Zatacznik nr 5. Karta oceny projektu

Nauczyciel opracowuje karte oceny projektu wraz z kryteriami jego oceny. Na podstawie
wnioskow z analizy wynikéw zapisanych w karcie nauczyciel dokonuje oceny realizacji
projektu przez uczniéw, formutuje informacje zwrotna. Kryteria oceny projektu odnosza
sie do wszystkich uczniéw, w tym do uczniéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych.

Karta oceny projektu

Projekt: Chemia i biologia wokét nas

Nr zespotu projektowego: ...

Kryteria oceny

Kategorie w obrebie poszczegélnych kryteriéw

Punktacja

Efekt korcowy

Zawarto$¢ merytoryczna:

= zgodnos¢ tresci z tematem projektu

= stopien osiggniecia zatozonych celéw

= oryginalnos¢

= kompozycja

= stopien wykorzystania materiatéw Zrodtowych
= estetyka i starannos¢

= trafnos¢ wynikow i wyciggnietych wnioskéw

= wartos¢ dydaktyczna i wychowawcza

1-5 pkt

Whktad pracy
uczniéw
w realizacje
projektu

® zaangazowanie

= pomystowos¢ i innowacyjnosé

= umiejetnos¢ pracy w grupie

= terminowos$¢ wykonania przydzielonych zadan
= poprawno$¢ wykonania przydzielonych zadan
= udziat w prezentacji

1-5 pkt

Przeprowadzenie
doswiadczen

= zgodnie z przygotowang instrukcja
= poprawno$¢ merytoryczna
= oméwienie w jezyku zrozumiatym dla odbiorcy

1-5 pkt




Kryteria oceny |Kategorie w obrebie poszczegolnych kryteriow | Punktacja

Przygotowanie = spdjnosc z tematem — wykazanie, iz zjawiska 1-5 pkt
i zaprezentowanie chemiczne i procesy biologiczne nieustannie
filmu zachodza wokét nas,

= kreatywnos¢ pomystéw
= zachowanie aspektéw technicznych

Sposdb = poprawno$¢ merytoryczna i jezykowa 1-5 pkt

prezentacji = postugiwanie sie fachowa terminologia

= atrakcyjnosé i estetyka

= stopien zainteresowania odbiorcéw

= poprawnos¢ udzielanych wyjasnien i odpowiedzi
odbiorcom

Suma punktéw: ...............

12.6. Zatacznik nr 6. Karta samooceny

Nauczyciel opracowuje karte samooceny ucznia. Celem badania jest zebranie informacji
na temat oceny realizacji projektu w opinii uczniéw. Karte samooceny wypetniajg
rowniez uczniowie o specjalnych potrzebach edukacyjnych. W tym przypadku nauczyciel
na podstawie udzielonych przez ucznia odpowiedzi formutuje pozytywna informacje
zwrotna. Uzyskane informacje nauczyciel wykorzystuje réwniez w ewaluacji projektu.

W trakcie samooceny ucznia nauczyciele rozdajg uczniom karty samooceny. Po
udzieleniu przez uczniéw odpowiedzi na pytania nauczyciele zbierajg karty. Nastepnie
opracowuja zbiorcze wyniki ankiet, dbajac o anonimowos¢ uczniéw i zapewnienie im
poczucia bezpieczenstwa. Nauczyciele analizuja wyniki oraz wyciggajg wnioski dotyczace
stopnia zaangazowania uczniéw w realizacje zatozen projektowych oraz ich mocnych
i stabych stron podczas pracy nad projektem.

W odpowiedniej rubryce uczen stawia znak x, a nastepnie zlicza i zestawia ich liczbe
. n
w wierszu — ,razem .

Po dokonaniu samooceny nalezy podczas dyskusji dokona¢ podsumowania swojej
pracy i wyciggna¢ wnioski.

Karta samooceny
Projekt: Chemia i biologia wokét nas
Imie i nazwisko ucznia: ...

Nr zespotu projektowego, w ktérym uczer pracowat: ...

Przedmiot samooceny Rewelacyjnie | Dobrze gﬂou;::c::v:;ym
zaangazowanie

pomystowos¢

kreatywnosé




Musze nad tym

Dobrze ,
popracowaé

Przedmiot samooceny Rewelacyjnie

samodzielno$¢

terminowo$¢

pomoc innym

wspbtpraca w grupie

Razem

Dzieki udziatowi w projekcie nauczytam/nauczytem sie: ..............

(pytanie otwarte)

Z pracy nad projektem jestem najbardziej zadowolona/zadowolony z: ...............
(pytanie otwarte)

Nie udato mi sie: ...............

(pytanie otwarte)

12.7. Zatacznik nr 7. Karta oceny kolezenskiej

Zespoty projektowe oceniajg sie nawzajem. Nauczyciel opracowuje karte oceny
kolezenskiej. Celem badania jest zebranie informacji na temat oceny projektu
przez cztonkdw grup projektowych pod katem m.in. celéw projektu, wspétpracy,
przestrzegania przyjetych zasad komunikacji, realizacji zadan projektowych.

W trakcie oceny kolezenskiej nauczyciele rozdaja zespotom projektowym karty
oceny kolezenskiej. Po dokonaniu ocen nauczyciele zbierajg karty i wspélnie z uczniami
omawiaja wyniki oraz wyciggaja wnioski dotyczace stopnia wywigzania sie danego
zespotu z przydzielonych mu zadan.

Karta oceny kolezenskiej
Projekt: Chemia i biologia wokét nas
Zespot projektowy dokonujacy oceny (numer): ........

Zesp6t projektowy oceniany (numer): .........

Kryteria oceny kolezeinskiej Tak CzesSciowo Nie
(oceniany (oceniany (oceniany
zespot zespét zesp6t nie
catkowicie czeSciowo wywiazat sie

wywigzat sie | wywiazat sie |z realizacji

z realizacji z realizacji powierzonych
powierzonych | powierzonych | zadan)
zadan) zadan)

Udziat w planowaniu pracy nad
projektem




Kryteria oceny kolezeiskiej

Tak

(oceniany
zespot
catkowicie
wywiazat sie
z realizacji
powierzonych
zadan)

Czesciowo
(oceniany
zespét
czesciowo
wywiazat sie
z realizacji
powierzonych
zadan)

Nie
(oceniany
zesp6t nie
wywigzat sie
z realizacji
powierzonych
zadan)

Angazowanie sie catego zespotu
w prace nad projektem

Terminowe wykonanie wszystkich
przyjetych zadan

Prawidtowe przeprowadzenie
(zgodnie z przygotowana
instrukcja) i oméwienie
doswiadczenia nr 1

Prawidtowe przeprowadzenie
(zgodnie z przygotowana
instrukcja) i oméwienie
doswiadczenia nr 2

Zachowanie w filmie aspektéw
technicznych i spéjnosci
z tematem

Osiagniecie zatozonych celéw
projektowych

Razem:

13. Komentarz metodyczny

1. Metoda projektu ktéra zostata zastosowana w niniejszym projekcie jest zalecana
zaréwno w podstawie programowej, jak i programach nauczania. Jest szczegélnie
zalecana w pracy z uczniami o specjalnych potrzebach edukacyjnych, poniewaz
umozliwia daleko idaca indywidualizacje, pozwala na dostosowanie zadar i sposobu

pracy do ich potrzeb i mozliwosci.

2. Joanna Gatuszka w swoim programie nauczania zwraca uwage, iz lekcje biologii
powinny sprzyja¢ zarbwno rozumieniu przez ucznia istniejacych powiazan i zaleznosci
w Srodowisku biologicznym, jak i we wzajemnych relacjach cztowiek—przyroda.
Wedtug autorki nalezy stworzy¢ uczniom optymalne warunki do ksztattowania
umiejetnosci poznawczo-badawczych, rozwija¢ umiejetnosci rozumienia wzajemnych
relacji przyroda — cztowiek oraz rozumienia fundamentalnych i uniwersalnych praw
rzadzacych Swiatem przyrody. Nalezy réwniez wyposazy¢ ucznia w umiejetnosci
pozwalajace na samodzielne badanie otaczajacej go rzeczywistosci, w ktdrej sam zyje

i funkcjonuije.




3. Rekomenduije sig, aby kontrakt zawarty pomiedzy nauczycielami a uczniami
zawierat tresci zaprezentowane w zataczniku nr 1. W ostatecznej wersji powinien
by¢ zapisany jezykiem przejrzystym i zrozumiatym dla uczniow. Wskazane jest, aby
nauczyciel szczegdtowo omowit z uczniami zapisy zawarte w kontrakcie i upewnit
sie, czy wszystko jest dla nich jasne i zrozumiate. W propozycji kontraktu znajduja
sie podpisy ucznidéw i nauczycieli. Ma to ogromnie znaczenie w szczeg6lnosci przy
ksztattowaniu kompetencji obywatelskich i odpowiedzialnosci za podjete decyzje
oraz w sytuacji, gdy uczniowie nie przestrzegaja zapisoéw kontraktu.

4. Kazdy uczen (w tym o specjalnych potrzebach edukacyjnych), ma mozliwos¢ realizacji
niniejszego projektu. Nauczyciele organizuja i planuja Srodowisko uczenia sie ucznia,
stale monitoruja jego postepy, obserwuja zmiany oraz wzmacniajg jego pozytywne
strony. Inspiruja ucznia o specjalnych potrzebach edukacyjnych do rozwoju na miare
jego mozliwosci i potrzeb:

= Nalezy stworzy¢ uczniom odpowiednie warunki do pracy — w przypadku uczniow
stabostyszacych wyeliminowa¢ zbedne hatasy oraz czynniki rozpraszajace,

w przypadku uczniéw z ADHD (ang. attention deficit hyperactivity disorder)
zwiekszy¢ tolerancje na ewentualne nietypowe zachowania, u uczniéw z chorobg
przewlektg uwzgledni¢ symptomy stabszego samopoczucia.

= Uczniowie szczegdlnie uzdolnieni powinni pracowac w zespotach o podobnym
poziomie uzdolnien, natomiast uczniowie, ktdrzy potrzebujg wsparcia, powinni
by¢ w grupie z uczniami, ktérzy im w razie potrzeby pomoga. Uczniéow z ADHD
nalezy dobiera¢ w zespoty z uczniami spokojnymi i opanowanymi.

= Nauczyciel musi zadba¢, aby uczniowie ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi
nie zostali wykluczeni z realizacji projektu.

* Praca uczniéw o specjalnych potrzebach jest monitorowana przez nauczyciela
wspétorganizujacego proces ksztatcenia (Dz. U. 2020, poz. 1309), ktéry na biezaco
$ledzi jego postepy i w razie potrzeb udziela niezbednego wsparcia w osigganiu
celéow. W przypadku, gdy w szkole nie ma ww. nauczyciela, to wsparcia tym
uczniom udzielaja nauczyciele zaangazowani w projekt.

= |stotne, aby w czasie prac zespotowych i catej grupy projektowej pozostali
uczniowie w razie potrzeby stuzyli pomocg uczniom o specjalnych potrzebach,
darzyli ich szacunkiem i akceptacja.

= Dla uczniéw stabowidzacych wszystkie materiaty (instrukcje, kontrakt, karty itp.)
powinny by¢ przygotowane powiekszong czcionka. Uczniom z dysgrafig nalezy
zaproponowac pisanie drukowanymi literami albo na komputerze, natomiast
w przypadku uczniéw z dysortografig poprawi¢ ewentualne btedy ortograficzne
(karty pracy, karty samooceny i oceny kolezeriskiej, notatki itp.).

= Podczas prezentacji rezultatéw projektu w przypadku uczniéw z afazja nalezy
uwzgledni¢ problemy z wymowa i artykulacjg wypowiedzi — nie angazowac ich do
przeméwien publicznych, np. podczas prezentacji wynikéw koricowych projektu;
u uczniéw z chorobg przewlektg nalezy uwzgledni¢ ewentualne symptomy
stabszego samopoczucia, w przypadku stabostyszacych eliminowac zbedne hatasy,
w razie potrzeby zorganizowa¢ dodatkowe nagtosnienie w czasie prezentacji
filmow.



5. Zaproponowane w scenariuszu narzedzia (karty, instrukcje itp.) s3 tylko przyktadami,
ktére nauczyciel realizujacy projekt moze w dowolny sposéb modyfikowa,
w zaleznosci od swoich potrzeb i preferencii.

6. Technika ewaluacji sznurek do bielizny.

W celu przeprowadzenia badania wszyscy uczestnicy otrzymuja rysunki z czeSciami
garderoby (np. spodnie, spédnica, podkoszulka) oznacza kolejno: propozycje, potrzeby

i obawy, ktére uczestnicy majg wobec projektu. Uczestnicy zastanawiaja sie nad
wtasnymi oczekiwaniami, po czym zapisuja je na odpowiednich czedciach garderoby
wskazanych wczesniej i przyczepiaja do sznurka zawieszonego w sali. Kazdy uczestnik ma
szanse obejrze¢ ,pranie” innych, a przy okazji zapozna¢ sie z ich odczuciami. Uczestnicy
projektu razem z nauczycielami dyskutujg na temat rezultatow zastosowanej techniki
ewaluacji. Nauczyciele uwzgledniajag propozycje ucznidw, a takze, w razie potrzeby,
rozwiewajg ich obawy i watpliwosci zwigzane z projektem. Podczas pracy zdalnej mozna
wykorzystac do tego ¢wiczenia Jambord — wirtualng tablice Google Meet.
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