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1. Temat projektu

Czy te oczy moga ktamac?
2. Osoby prowadzace projekt

2.1. Koordynator
Nauczyciel biologii.
2.2. Pozostali nauczyciele

Nauczyciel fizyki, wychowawcy klas (wspomagajaco nauczyciele plastyki i techniki moga
prowadzi¢ konsultacje pozalekcyjne przy tworzeniu ewentualnych modeli i pomocy
dydaktycznych — wykorzystanie umiejetnosci nabytych podczas nauki techniki w klasach
mtodszych).

3. Planowany czas realizacji projektu
Kwiecien.

4. Cele projektu

4.1. Cel ogélny (wiodacy) projektu

Poznanie budowy i dziatania narzadu wzroku oraz zrozumienie, jak powstaje obraz i jak
jest odbierany przez ludzkie oko.

4.2. Cele ksztatcenia

Projekt umozliwia realizacje nastepujacych celdéw opartych na zapisach w podstawie
programowej i programach nauczania biologii, fizyki oraz wspomagajaco plastyki i techniki.

4.2.1. Przedmiot | — biologia
Uczen:

= wykorzystuje réznorodne Zrédta i metody pozyskiwania informacji na temat budowy
narzadu wzroku i jego dziatania oraz powstawania obrazu i jego odbioru;

= odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza informacje tekstowe, graficzne,
liczbowe z zakresu optyki i funkcjonowania narzagdu wzroku;

= objasnia i komentuje informacje z zakresu optyki i funkcjonowania narzadu wzroku,
postugujac sie terminologia biologiczng;

= przeprowadza proste doswiadczenia dotyczace dziatania narzadu wzroku i na
podstawie uzyskanych wynikéw oraz wiedzy wycigga wnioski;

= wyjasnia zwigzki przyczynowo-skutkowe miedzy elementami budowy oka
a funkcjonowaniem tego narzadu.

4.2.2. Przedmiot Il - fizyka
Uczen:

= postuguje sie informacjami na temat powstawania obrazu i jego odbioru
pochodzacymi z analizy materiatéw Zrédtowych;

= odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza informacje tekstowe oraz graficzne
z zakresu optyki i powstawania obrazu;

= objasnia i komentuje informacje z zakresu optyki i funkcjonowania narzadu wzroku,
postugujac sie pojeciami fizycznymi.




4.2.3. Przedmioty wspomagajace
Plastyka

Uczen:

= demonstruje i wyjasnia zjawiska optyczne, wykorzystujac stworzone przez siebie
modele i pomoce dydaktyczne.

Technika
Uczen:

= postuguje sie rysunkiem technicznym, czyta instrukcje stownga i rysunkowa podczas
planowania i wykonywania pracy wytwérczej.

4.3. Cele wychowania
Uczen:

= wykazuje sie ciekawoscig poznawcza — rozumie $wiat w sposéb bardziej dojrzaty
i uporzadkowany tgczac wiedzg anatomiczng z wiedzg fizyczna;

= przewiduje skutki wtasnego dziatania — podejmuje dziatania z namystem i zgodnie
z planem pracy;

= dokonuje wyboru i podejmuje decyzje dotyczace wspdtpracy w ramach zespotu
projektowego;

= skutecznie nawigzuje komunikacje i wspétpracuje w zespole zgodnie z ustalonymi
zasadami;

= bierze odpowiedzialnos¢ za swoja prace (wywiazuje sie z niej rzetelnie i terminowo)
i za wyniki pracy grupowej;

= prezentuje postawe otwartosci i zaangazowania we wzajemnym, spotecznym uczeniu sie;

= prezentuje postawe szacunku dla pracy drugiego cztowieka i docenia wktad
poszczegolnych oséb w osigganie efektu pracy zespotu (ma $wiadomos¢, ze sukces
zespotu jest zalezny od pracy i zaangazowania kazdego cztonka grupy).

4.4, Tresci ksztatcenia

Przedstawiony ponizej zakres tredci ksztatcenia wynika z zapiséw podstawy programowej
i programéw nauczania biologii i fizyki oraz wspomagajaco plastyki i techniki.

4.4.1. Przedmiot | — biologia
Organizm cztowieka. Narzady zmystéw. Uczen:

= rozpoznaje elementy budowy oka (na modelu, rysunku, wedtug opisu itd.) oraz
przedstawia ich funkcje w powstawaniu obrazu, dokonuje obserwacji wykazujacej
obecno$¢ tarczy nerwu wzrokowego (I11.10.1);

= przedstawia przyczyny powstawania oraz sposoby korygowania wad wzroku
(kré6tkowzrocznosé, dalekowzrocznosé, astygmatyzm) (111.10.2).

4.4.2. Przedmiot Il - fizyka
Optyka. Uczen:

= konstruuje bieg promieni ilustrujacy powstawanie obrazéw pozornych wytwarzanych
przez zwierciadto ptaskie oraz powstawanie obrazéw rzeczywistych i pozornych
wytwarzanych przez zwierciadta sferyczne znajac potozenie ogniska (IX.1);



= opisuje bieg promieni réwnolegtych do osi optycznej przechodzacych przez soczewke
skupiajaca i rozpraszajaca, postugujac sie pojeciami ogniska i ogniskowej (IX.7);

= rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone przez soczewki; rozréznia obrazy rzeczywiste,
pozorne, proste, odwrécone, poréwnuje wielkos¢ przedmiotu i obrazu (IX.8);

= postuguje sie pojeciem krotkowzrocznosci i dalekowzrocznosci oraz opisuje role
soczewek w korygowaniu tych wad wzroku (IX.9);

= demonstruje zjawisko prostoliniowego rozchodzenia sie Swiatta, zjawisko zatamania
Swiatta na granicy osrodkéw, powstawanie obrazéw za pomoca zwierciadet ptaskich,
sferycznych i soczewek (IX.14.1);

= otrzymuje za pomoca soczewki skupiajacej ostre obrazy przedmiotu na ekranie (IX.14.2).

4.4.3. Przedmiot Il — plastyka

Doskonalenie umiejetnosci plastycznych — ekspresja tworcza przejawiajaca sie
w dziataniach indywidualnych i zespotowych. Uczen:

= modeluje bryty [...], konstruuje samodzielnie mate rzezbiarskie formy przestrzenne
[...], a wieksze projekty realizuje we wspétpracy z innymi (I1.3);

= stosuje réznorodne techniki plastyczne (proste techniki graficzne, rzezbiarskie,
malarskie, elementy obrazowania cyfrowego fotograficznego i z wykorzystaniem
wybranych graficznych programéw komputerowych) (I1.6).

4.4.4. Przedmiot IV — technika
Mechatronika. Uczen:

= konstruuje, m.in. z gotowych elementéw, zabawki, roboty, modele mechaniczno-
elektroniczne, w tym programowalne V.3).

5. Charakterystyka odbiorcow
5.1. Typ szkoty
Szkota podstawowa

5.2. Klasa
VIl VNI

5.3. Zréznicowanie potrzeb i umiejetnosci

Projekt zaktada prace w zespotach wykonujacych rézne zadania sktadajace sie na efekt
koncowy. Uczniowie dobieraja sie samodzielnie w zespoty, uwzgledniajac rodzaj zadania
i wiodacg dziedzine nauki, ktérej zadanie dotyczy (kierunek biologiczny, fizyczny,
plastyczno-techniczny). Proponowane dziatania pozwalaja wiec na uwzglednienie
zaréwno indywidualnych mozliwosci poznawczych, jak i zainteresowan przedmiotowych
uczniéw. Odnajda sie w nich zaréwno uczniowie ze SPE (specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi), szczegélnie uzdolnieni (cze$¢ zadan zaktada pogtebianie poznawcze
tresci wymagan podstawy programowej), jak tez z obnizonymi sprawnosciami réznych
typow (dopuszczenie réznorodnych $rodkéw wyrazu i prezentacji efektéw pracy,
samodzielny dobdr dziatarn uczniéw umozliwia dostosowanie warunkéw realizacji
projektu). Zgodnie z zatozeniami edukacji wtaczajacej nalezy tak zorganizowac
przestrzer edukacyjng, zeby zadna z os6b w klasie nie byta wykluczona. Uczniowie

z zaburzeniami komunikowania sie mogg, uczac innych, poprzesta¢ na demonstracji



zjawisk lub wykorzystaé mozliwosci urzadzeri audio (symulatory mowy, nagranie
wyjasénien innej osoby) w przygotowanych przez siebie prezentacjach. Osoby z obnizona
sprawnoscig sensoryczng nie wybiorg wykonania modelu, ale moga sprawdzi¢ sie
podczas ttumaczenia zjawiska lub uktadania zadan sprawdzajacych opanowanie
zagadnienia. Osoby z obnizong sprawnoscig ruchowa maja mozliwos¢ uczenia innych

w pozycji siedzacej (trzeba im tylko odpowiednio przygotowa¢ przestrzefi — moga to
zrobi¢ pozostali uczniowie z zespotu projektowego).

5.4. Inne cechy odbiorcéw

Nalezy zwréci¢ uwage, ze zagadnienia projektu dotyczg w gtéwnej mierze budowy

i funkcjonowania narzadu wzroku (biologia) oraz optyki (fizyka). Wymagania
szczegbtowe podstaw programowych do tych dziatéw, o ile merytorycznie doskonale

sie uzupetniajg, to w warunkach realizacji podstaw programowych obu przedmiotéw
wskazywane sg w innym czasie. Tresci podstawy programowej z biologii przypadaja na
klase VII, a zagadnienia z optyki realizowane s3 zwykle w klasie VIl (najczesciej jako
ostatni dziat nauczania). Dlatego w jednym z koricowych etapéw projektu proponowane
jest zastosowanie strategii wzajemnego uczenia sie uczniow réznych oddziatéw. To

z jednej strony pozwala 6smoklasistom na powtérzenie tresci z biologii, a z drugiej
strony uczniowie klasy VIl maja szanse na pogtebienie rozumienia niektérych zagadnien
wczesniej i w klasie VIII bedg mogli wréci¢ do tematyki w sposéb bardziej Swiadomy,
realizowac dziat, odwotujac sie do wiedzy zdobytej podczas pracy projektowej. Stad
realizacja projektu wymaga wspétpracy nauczycieli biologii i fizyki réwniez w zakresie
przemodelowania uktadu tresci, tak by uczniowie klasy VIl i VIII wykonywali swoje
zadania w podobnym czasie. Decydujac sie na realizacje projektu, nalezy rozwazy¢
przetozenie w czasie nauczania tresci z optyki w klasie VIII.

6. Formy i metody realizacji projektu
6.1. Formy pracy

W projekcie w szczegélnosci wykorzystano forme pracy indywidualnej oraz forme
pracy grupowej zalecang przez autorke programu z biologii Joanne Gatuszke (Gatuszka

2019: 43):

= praca indywidualna umozliwia doskonalenie umiejetnosci samodzielnosdi,
gospodarowania czasem, skupienia na wykonywanej czynnosci, pracy zgodnie ze
swoimi mozliwosciami (w tym dostosowanie dziatan do uczniéw ze SPE);

= praca grupowa w zespotach projektowych, ktéra na kilku etapach daje swobode wyboru
(np. wybér zagadnienia, wybér technik pracy, wybér sposobu prezentacji), co umozliwia
dostosowanie realizacji projektu do potrzeb wszystkich uczniéw, w tym tych ze SPE.

6.2. Metody
Nadrzedng metodg pracy jest metoda projektow.
Projekt obejmuje dodatkowo nastepujace metody i techniki:

a. problemowe:
= burza mézgow;
= dyskusja dydaktyczna;
= uczenie sie przez odkrywanie;
= uczenie innych;



b. praktyczne:
= 7z wykorzystaniem materiatow Zrédtowych, np. tekstu przewodniego;
= ¢wiczeniowa (uktadanie prostych éwiczen dla innych uczniéw oraz rozwiazywanie
prostych éwiczer zaproponowanych przez innych do uczenia sie (Bierowiec-
-Chrustek 2019: 29);
c. eksponujace:
= pokaz
= demonstracja — ,omawianie budowy oka z wykorzystaniem modelu, wyjasnianie
funkcji poszczegélnych elementéw budowy oka”, ,rysowanie przebiegu bodzca
$wietlnego” (Gatuszka 2019: 42);
d. doswiadczalne:
= rozpoznanie plamki élepej w oku w eksperymencie na sobie” (Gatuszka 2019:
142) — za autorka programu do fizyki (Bierowiec-Chrustek 2019: 28);
e. tworcze:
= wykonywanie modeli i pomocy do nauczania innych (Bierowiec-Chrustek
2019: 33);
= przygotowanie prezentacji (Bierowiec-Chrustek 2019: 28).

Uczniowie ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (SPE) wykorzystuja techniki
adekwatnie do swoich potrzeb edukacyjnych. Uczen stabowidzacy czy stabostyszacy
z dobrze rozwinietg sprawnoscig manualng sprawdzi sie w czynnosSciach zwigzanych
z wykonaniem modelu oka w wybranej przez siebie technice. Pomocg merytoryczna
przy zaznajomieniu sie z budowg oka moze mu stuzy¢ nauczyciel biologii, inny uczen
lub moze samodzielnie zdoby¢ te wiedze, wykorzystujac dostosowane podreczniki lub
podreczniki w wersji audio, miedzy innymi znajdujace sie w zasobach ZPE.

Wszystkie metody i techniki mozna dostosowac do koniecznosci pracy w trybie
zdalnym. Burze mézgdw i dyskusje mozna przeprowadzi¢ dzieki narzedziom Google
(Meet, Jamboard, Classroom) lub korzystajac z darmowej aplikacji Mentimeter. Pokazy
i demonstracje z uzyciem wykonanych samodzielnie pomocy, stuzace wzajemnemu
uczeniu sie, mozna przeprowadzi¢ online, wykorzystujac dostepne i sprawdzone
platformy. W sytuacji dostosowywania projektu w catosci lub czesci do systemu
zdalnego uczniowie moga opracowany materiat przygotowac w formie multimedialnych
prezentacji, ktére dodatkowo udostepnig w sieci w przestrzeni wskazanej przez
nauczyciela koordynatora (zaktadka szkolnej strony internetowej, dedykowane miejsce
na szkolnym dysku Google lub OneDrive, w formie udostepnianych noteséw platformy.
Dzieki temu uczniowie dodatkowo rozwing kluczowe kompetencje cyfrowe.

7. Sposéb realizacji projektu edukacyjnego

7.1. Informacje wstepne

Projekt czeSciowo realizowany jest w czasie lekcji biologii i fizyki. Pomocniczo uczniowie
z zespotow klasy VIl realizujgcych zadania twércze mogg je wykonywaé na zajeciach
plastyki. Wszystkie zespoty odbywaja dodatkowo (w razie potrzeb, z mozliwoécig pracy
w formie online) konsultacje z nauczycielami biologii, fizyki, plastyki, techniki. Czes¢
zadan uczniowie wykonuja réwniez samodzielnie w domu — dotyczy to szczegélnie
dopracowania zadan, ktére maja przedstawi¢ innym oraz dokonczenia lub wykonania
pomocy dydaktycznych wykorzystywanych przy uczeniu innych, np. modeli oka. Do
realizacji projektu wystarczaja warunki szkolne — sale lekcyjne, wieksze pomieszczenie



do wzajemnego uczenia sie typu hol, aula, sala gimnastyczna. Projekt nie generuje
barier w tym zakresie.

Uczniowie, przygotowujac projekt, mogg korzystac z wiedzy podrecznikowej, zasobéw
dostepnych w bibliotece szkolnej lub wyszukaé potrzebne informacje w internecie. Do
wykonania pomocy dydaktycznych wystarczajace jest szkolne wyposazenie plastyczne
ucznia — kartki z bloku, otéwki, kredki, farby, flamastry. Zespoty wykonujgce modele
oka, zaleznie od inwencji i wkasnego pomystu, moga wykorzysta¢ powszechnie
dostepne materiaty typu: piteczki pingpongowe, kule styropianowe, koraliki, materiaty
pasmanteryjne, klej na goraco, plastelina/modelina, masa solna oraz produkty
spozywcze, jak: zelatyna, dostepne owoce, nasiona, orzechy itp.

Projekt jest prosty do organizacji logistycznej i nie tworzy barier (w tym
finansowych) wykluczajacych uczniéw.

Sposab pracy rekomendowany podczas realizacji projektu jest zbiezny
z proponowanym przez autorke programu do fizyki: ,odchodzenie od metod podawczych
w kierunku metod aktywizujacych ucznia, juz na etapie wprowadzania danego tematu’”.

Uktad tresci proponowany przez autorke programu ma charakter spiralny, wiec
korelacja dziatar plastycznych z zadaniami z przedmiotéw przyrodniczych wymaga
gtéwnie organizacyjnych uzgodnien nauczycieli dotyczacych czasu realizacji.

7.2. Zainicjowanie projektu

Uczniowie klasy VIl wykonuja zadania zgodne z celami projektu o charakterze
biologicznym, a uczniowie klas VIl zadania z dziedziny fizyki. W kazdym oddziale/poziomie
nastepuje podziat na zespoty, uczniowie dokonuja wyboru zagadnieri do nauczenia innych
i formy uczenia sie pod katem swoich predyspozyji, stosujac np. metody manualne,
doswiadczalne, stuzgce wyjasnieniu problemu na podstawie analizy materiatéw
zrédtowych itd. Uczniowie danego zespotu stajg sie ekspertami od konkretnego
zagadnienia. Po wykonaniu zadan w zespotach organizowana jest przestrzen dla uczniéw
wspblnego uczenia sie od siebie — zespoty eksperckie edukuja sie wzajemnie.

1. Nauczyciel koordynator organizuje dwa spotkania dla nauczycieli:

= | spotkanie: z nauczycielem fizyki. Wspélnie ustalaja cele ksztatcenia i zakres
tresci nauczania, propozycje zadan dla zespotéw projektowych oraz kryteria
warunkujace sukces ich realizacji, opracowuja réwniez instrukcje dla uczniow,
ustalajac, jakie dziatania bedg niezbedne po stronie nauczycieli, a w jakim
zakresie uczniowie beda decydowa¢ samodzielnie i pracowad, konsultujac sie
z nauczycielami w kwestiach merytorycznych.

= |l spotkanie: spotkanie z nauczycielami plastyki i techniki, ktérzy proszeni
beda o pomoc w konsultowaniu zadar twérczych — wykonywaniu modeli oraz
pomocy demonstracyjnych przez uczniéw. Podczas spotkania nauczyciele plastyki
i techniki zapoznaja sie z zatozeniami projektu, wnosza swoje uwagi, precyzuja
kryteria sukcesu do zadan o charakterze twérczym. Wszyscy ustalajg terminy
i sposdb organizacji konsultacji z uczniami.

2. Nauczyciele biologii i fizyki podczas swoich lekcji (w klasie VIl — biologia, w klasie
VIl - fizyka) zapoznaja uczniéw z gtéwnymi zatozeniami projektu, przedstawiaja
propozycje zadan do wykonania, ktére maja stuzy¢ osiggnieciu celéw projektu.



Proponuje sie rozpoczecie zaje¢ od elementu oceniania ksztattujacego, jakim jest
przedstawienie celéw w jezyku ucznia” (Bierowiec-Chrostek 2019: 30).

Uczen, biorgc udziat w projekcie:

= dowie sig, jak zbudowane jest i jak dziata ludzkie oko;

= zrozumie, w jaki sposéb cztowiek widzi przedmioty i otaczajaca go przestrzen;

= uSwiadomi sobie, co i dlaczego w postrzeganym przez nas obrazie rzeczywistosci
moze by¢ tylko iluzjg optyczng;

= dowie sig, jakie sg rodzaje wad wzroku cztowieka, ich przyczyny oraz mozliwosci
ich korekdji;

= zidentyfikuje proste zjawiska optyczne i wyjasni ich podtoze;

= sprawdzi, we wspdtpracy z innymi uczniami, wtasne propozycje nauczenia innych
przygotowanego przez siebie zagadnienia zwigzanego z budowg i procesem
dziatania narzadu wzroku, powstawaniem i odbieraniem obrazu lub zjawiskami
optycznymi.

Warto stworzy¢ uczniom mozliwos¢ dyskusji, zadawania pytan i zgtoszenia pomystow

wtasnych zadan. Podczas lekcji nastepuje decyzja uczniéw o wyborze zadan i w ten
spos6b tworzg sie zespoty projektowe.

7.3. Organizacja zespotéw projektowych

Uczniowie tacza sie w zespoty w obrebie swojej klasy. Optymalna liczebnos¢ oséb
w konstruktywnie pracujacym zespole dla zadan w tym projekcie to 3-4 osoby. Nie
jest to jednak warunek konieczny. W zaleznosci od liczebnosci klasy i jej ztozonosci
oraz typu danego zadania grupy mogg by¢ rézne. Uczniowie mogga zaplanowac
zadania, ktérych wykonanie lepsze bedzie w mniejszych, nawet dwuosobowych
zespotach. Nauczyciel czuwa nad tym, aby Zaden uczer nie zostat wykluczony

z realizacji zadan w projekcie.

Utatwieniem pracy w zespole jest ustalenie zasad wspétpracy. Proponuie sieg, zeby
nauczyciel udostepnit uczniom liste kilku kluczowych, krétkich i precyzyjnych zasad.

Zespoty po przedyskutowaniu tych propozycji bedg mogty je zaakceptowac lub
zmodyfikowa¢, dostosowujac je do wtasnych potrzeb i preferencji. Zasady powinny
zostac zapisane w kontrakcie.

Przyktady zasad wspétpracy w grupie projektowej:

= stuchamy siebie nawzajem — kazdy moze przedstawi¢ swdj pomyst w okreslonym
czasie;

= podejmujemy decyzje wspélnie, poprzez dyskusje lub gtosowanie — w przypadku,
gdy nie mozemy wspélnie podjac decyzji konsultujemy sie z nauczycielem;

= w konsultacjach bierze udziat cata grupa, przed zakoriczeniem pracy zespotu
oceniamy efekty pracy — przeprowadzamy ocene kolezeriska i samocene, na ich
podstawie dokonujemy stosownych korekt przed uczeniem innych.

7.4. Sposoby i terminy konsultacji

Projekt czeSciowo realizowany jest w czasie lekcji biologii i fizyki, wiec te lekcje warto
wykorzysta¢ w celu merytorycznych konsultacji stacjonarnych. Pozostate konsultacje



odbywaja sie w razie potrzeb zdalnie (potaczenie online z wykorzystaniem szkolnej
platformy do nauki zdalnej). Nauczyciele moga tez udzieli¢ konsultacji w czasie swojego
dyzuru dla uczniéw po lekcjach. Rekomenduje sie, aby kontakt kazdej grupy uczniow
odbyt sie z wybranym nauczycielem co najmniej raz podczas trwania projektu (poza
kontaktem w czasie lekcji przedmiotowych).

7.5. Spisanie kontraktu

Zawarcie kontraktu jest jednym z wazniejszych etapow realizacji projektu. Nauczyciel
przedstawia uczniom zatozenia kontraktu, prosiich o pytania i propozycje zapiséw.

Uczniowie podczas ogdlnoklasowej dyskusji odpowiadajg na pytania i watpliwosci.
Na podstawie udzielonych odpowiedzi uzupetniajg kontrakt.

Przyktadowy kontrakt stanowi zatgcznik nr 1 do projektu. Moze on by¢ dowolnie
modyfikowany przez nauczyciela w zaleznosci od preferencji nauczyciela i uczniéw.
Istotne jest, aby byt napisany jezykiem prostym i zrozumiatym dla ucznia na danym
etapie edukacyjnym.

7.6. Zadania do wykonania

Zespoty uczniow w ramach danej klasy pracuja nad zadaniami wybranymi podczas
lekcji inicjujacych projekt. Zaplanowane w projekcie zadania pozwalajg na korelacje
z plastyka, technika oraz przedmiotami przyrodniczymi.

Zadania musza by¢ tak dobrane, zeby po ich wykonaniu i prezentacji (w formie
wzajemnego uczenia sie zespotéw projektowych od siebie) wszyscy uczniowie mieli
szanse zdoby¢ wiedze i umiejetnosci zaktadane w celach oraz kryteriach sukcesu.
Nauczyciele uzgadniajg z uczniami nie tylko kryteria catego projektu wypracowane
przez uczniow danego zespotu projektowego, ale tez kryteria do poszczegélnych zadan.
Pozwoli to uczniom wykonac je w sposéb adekwatny i spéjny z kryteriami i celami
catosci projektu. Nauczycielom i uczniom utatwi monitorowanie pracy w projekcie.
Dodatkowo umozliwi nauczycielom i uczniom (w grupach projektowych) konstruktywna
informacje zwrotna (od nauczycieli dla uczniéw, ale tez ocene kolezeriska i samoocene).

Przyktady zadan dla zespotow:
Klasa VI

= Tworzenie modelu przestrzennego oka w celu nauczenia innych budowy tego narzadu
i wyjasnienia roli budujacych go struktur.

= Planowanie i realizacja doSwiadczenia dotyczacego istnienia plamki slepej, w celu
wyjasnienia zjawiska i jego mozliwych skutkow.

= Przygotowanie demonstracji utatwiajacej zrozumienie powstawania wad wzroku oraz
sposoby ich korekty (np. w formie modeli lub animacji komputerowych).

Klasa VIII

= Planowanie i realizacja doSwiadczenia obrazujacego dziatanie refrakcji w oku, czyli
zatamania Swiatta, dzieki ktéremu cztowiek wyraznie widzi obraz.

= Planowanie i przeprowadzenie przez ucznidéw ¢wiczen, ktére utatwig zrozumienie
zagadnienia iluzji optycznych (podtoze, skutki i mozliwosci wykorzystania).

Na przyktad: éwiczenie wyjasniajace, czym jest ztudzenie optyczne (iluzja postrzegana



naszym wzrokiem). Podczas ¢wiczenia uczniowie prezentuja, w jaki sposéb powstaja
iluzje geometryczne, ruchowe lub barwne. Wyjasniaja dziatajace mechanizmy na
przyktadzie np. obrazéw, figur geometrycznych o zréznicowanej i jasnej kolorystyce.
Uczacy sie, patrzac w ustalony sposéb, moga ,zauwazy¢', ze te elementy np. poruszaja
sie miedzy soba.

= Przygotowanie demonstracji zjawisk powstawania obrazéw za pomoca zwierciadet
ptaskich, sferycznych i soczewek.

= Skonstruowanie zestawu doswiadczalnego ilustrujgcego przebieg promieni
Swietlnych w powstawaniu obrazéw pozornych, wytwarzanych przez zwierciadto
ptaskie.

= /obrazowanie powstawania obrazéw rzeczywistych i pozornych wytwarzanych przez
zwierciadta sferyczne przy znajomosci potozenia ogniska.

Realizacja zadan bedzie monitorowane przez nauczyciela. Przyktad narzedzia do
monitorowania stanowi zatacznik nr 2. Karta monitorowania zadan grupowych.

7.7. Harmonogram realizacji projektu

Realizacja projektu trwa 1 miesigc:

| tydzien:

= zainicjowanie projektu — zapoznanie uczniéw z gtbwnymi zatozeniami projektu;
= organizacja zespotéw projektowych;

= przedstawienie zadan do wykonania przez uczniéw.

|13 11l tydzien:

= uczenie sie zespot6w, przygotowywanie pomocy do prezentacji — uczenia innych
(konsultacje merytoryczne z nauczycielami w zaleznosci od potrzeb, jednak nie
mniej niz 1 raz w tygodniu pét godziny konsultacji dla kazdego zespotu z wybranym
nauczycielem).

IV tydzien:

= prezentacje i ocena wykonania zadan;

= ewaluacja i podsumowanie projektu (2 godziny lekcyjne: 1 biologii i 1 fizyki lub
2 godziny wzajemnego uczenia sie klas VII'i VIIl w przestrzeni wspélnej szkoty oraz
czas wtasny uczniéw i nauczycieli poswiecony na ewaluacje — okoto
1 godziny).

Ponizej przedstawiono przyktad harmonogramu ustalanego przez uczniéw do zadania
wybranego w zakresie nauczenia innych:

Jak zbudowane jest oko oraz wyjasnienie roli budujgcych go struktur z wykorzystaniem
stworzonego przez nas modelu oka.

Zaplanowane dziatania ucznidw stuzace realizacji zadania gtéwnego, czyli nauczenia
innych wybranego zagadnienia:

|. Zapoznanie sie z budowg oka: elementy budujace oko oraz ich funkcje na podstawie
podrecznika oraz materiatéw ZPE:

a. Uczniowie odpowiedzialni: ...;
b. Termin realizacji: | tydzien;



c. Materiaty, pomoce i sojusznicy:
= Podrecznik;
= Zintegrowana Platforma Edukacyjna: Oko — narzad wzroku (dostep
21.04.2023); Budowa oka (ilustracja) (dostep 21.04.2023);

= nauczyciel biologii jako sojusznik i konsultant.

IIl. Wybér techniki tworzenia oraz wykonanie projektu modelu oka (przeglad
wiadomosci w internecie, konsultacje z nauczycielem od plastyki):

a. Uczniowie odpowiedzialni: ...;

b. Termin realizacji: | tydzien;

c. Materiaty, pomoce i sojusznicy:
= modele iilustracje graficzne oka na stronach internetowych jako inspiracja;
= nauczyciel plastyki jako sojusznik i konsultant.

lll. Wykonanie modelu oka zgodnie z projektem:

a. Uczniowie odpowiedzialni: ...;

b. Termin realizacji: 2 tygodnie na wykonanie: |-l tydzien;

c. Materiaty, pomoce i sojusznicy:
= masa solna, farby, wstazki pasmanteryjne, koraliki, silikon;
= nauczyciel plastyki jako sojusznik i konsultant.

Instrukcja do wykonania modelu oka stanowi zatacznik nr 3.

IV. Przygotowanie plansz z kolorowymi rysunkami oka dla oséb uczacych sie do
uzupetniania elementéw budowy oka oraz wpisywania ich funkgji:

a. Uczniowie odpowiedzialni: ...;

b. Termin realizacji: 2 tygodnie na wykonanie: |-l tydzien;

c. Materiaty, pomoce i sojusznicy:
= kartki, otowek, kolorowe pisaki, kolorowe ksero;
= materiaty opublikowane na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej;
= nauczyciel plastyki i techniki jako sojusznicy i konsultanci.

V. Podziat rél do przeprowadzenia zaje¢ nauczania innych uczniéw i przygotowanie
swoich zadan:

a. prezentacja budowy elementéw oka na modelu oraz wyjasniania jego funkcji;

b. obserwacja budowy zewnetrznej oka przy wykorzystaniu wtasnego odbicia w lustrze

¢. Uczniowie odpowiedzialni:
= uczen 1—rogéwka, spojéwka, twardéwka;
= uczen 2 — siatkéwka (czopki i preciki), plamka z6kta;
= uczeh 3 —Zrenica, teczdwka, soczewka, ciato szkliste;
= uczen 4 — naczyniéwka, nerw wzrokowy, plamka $lepa;

d. Termin realizacji: Il tydzier;
e. Materiaty, pomoce i sojusznicy:
= podrecznik do biologii;
* materiaty opublikowane na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej: Oko —
narzad wzroku (dostep 21.04.2023); Budowa oka (ilustracja) (dostep
21.04.2023);

= nauczyciel biologii jako konsultant.


https://zpe.gov.pl/a/oko---narzad-wzroku/DJaCYwpna
https://zpe.gov.pl/a/budowa-oka/D17rBk9eh
https://zpe.gov.pl/a/oko---narzad-wzroku/DJaCYwpna
https://zpe.gov.pl/a/oko---narzad-wzroku/DJaCYwpna
https://zpe.gov.pl/a/budowa-oka/D17rBk9eh

VI. Opracowanie aktywnosci do wtaczenia innych uczniéw w uczenie sie. Prze¢wiczenie/
symulacja uczenia innych:

a. Uczniowie odpowiedzialni: ...;
b. Termin realizacji: lll tydzien;
c. Materiaty, pomoce i sojusznicy:
= Podrecznik do biologii;
= Materiaty opublikowane na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej: Oko —
narzad wzroku (dostep 21.04.2023); Budowa oka (ilustracja) (dostep
21.04.2023);

= nauczyciel biologii jako konsultant.
VIl.Prezentacja — uczenie innych. Samoocena/ocena kolezeriska:

a. Uczniowie odpowiedzialni: ...;
b. Termin realizacji: IV tydzien.

7.8. Prezentacja efektow projektu

Forma prezentacji efektow pracy zespotéw powinna wynika¢ z pomystéw poszczegélnych
zespotow projektowych. Z pewnoscig dobrg praktyka jest podanie uczniom kryteriéw do
takiego sposobu prezentacji lub stworzenie ich wspélnie z uczniami.

Zasady prezentadji:

= W przygotowanie i prezentacje zadania zaangazowane s3 wszystkie osoby z grupy.

= Sposéb prezentacji zadania to forma uczenia innych ustalona z opiekunem projektu.

= Przygotowane s3 pomoce (np. slajdy, modele, rysunki, krétkie teksty, mini zadania),
ktore s wykorzystywane podczas uczenia innych.

= Jest mozliwos¢ zadania pytan przez uczacych sie i wyjasnienia watpliwosci w ramach
nauczanego zadania.

= Nalezy sprawdzi¢, czego nauczyty sie uczone osoby.

= Prezentacja (uczenie innych) zostata przeprowadzona w ustalonym czasie (np. 15-20
minut).

Zadaniem nauczycieli jest stworzenie uczniom przestrzeni do wzajemnego uczenia
sie. Moze sie to odbywac podczas lekcji — uczniowie klasy VIl odwiedzajg uczniéw
klasy VII, poszczegdlne zespoty z klasy VIl ucza uczniéw klasy VIl wybranych zagadnien.
Jesli klasy sa liczne i wzajemnie uczacych sie uczniéw jest duzo, to dobrym miejscem
na zorganizowanie tego etapu moze by¢ szkolna aula, patio, korytarz lub inne duze
pomieszczenie. Dla uczniéw klasy VIII bedzie to rodzaj powtérzenia lub pogtebienia
zagadnien dotyczacych budowy i dziatania narzadu wzroku. Nastepnie uczniowie klasy
VIl odwiedzaja uczniéw klasy VIl i sg uczeni wybranych zagadnieri z optyki, co pomoze
im lepiej zrozumie¢ dziatanie oka (powstawanie i odbieranie fal $wietlnych).

Mozna tez stworzy¢ szkolna ,przestrzed uczacych sie wzajemnie stolikéw" — np.
w auli szkolnej przez dwie godziny lekcyjne kolejne grupy projektowe ucznidw z klas
VIl w wyznaczonej kolejnosci przechodza od stolika do stolika i ucza uczniow klas VIII,
a nastepnie jest zmiana i w wyznaczonej kolejnosci uczniowie klas VIIl uczg uczniéw klas
VII. Kolejnos¢ nalezy wyznaczy(¢ tak, aby kazda grupa projektowa nauczyta sie od innych
grup wszystkich zagadnien.



https://zpe.gov.pl/a/oko---narzad-wzroku/DJaCYwpna
https://zpe.gov.pl/a/oko---narzad-wzroku/DJaCYwpna
https://zpe.gov.pl/a/budowa-oka/D17rBk9eh

Prezentacje catego projektu proponuije sie zaplanowac jako miedzypoziomowe
uczenie sie od siebie. Celem takiej formy prezentacji jest promowanie wartosci edukacji
oraz rozwijanie jednej z kompetencji kluczowych zwigzanej z umiejetnoscia uczenia
sie. Rola nauczyciela bedzie ukierunkowanie uczniéw podczas pracy nad zadaniami
w zespotach na takie przygotowanie sie, ktére uwzglednia sposéb uczenia cztonkdw
innego zespotu. Uczniowie mogg przygotowac pokazy dla innych, dodwiadczenia, karty
pracy, krzyzowki itp. Wazne, zeby byty to sposoby angazujace innych, a nie tylko metody
podajace. Nauczyciel koordynator przed decyzjg o miejscu i czasie trwania prezentacji
musi wiedzie¢, jak poszczegblne zespoty zaplanowaty uczenie innych, a uczniowie
powinni méc przygotowac sie do tego w praktyce. Stad propozycja wczesniejszego
uczenia sie w obrebie zespotdow danej klasy. Rekomenduje sie zorganizowanie
wydarzenia w taki sposéb, by kazdy zesp6t miat okazje uczy¢ i by¢ uczonym. Mozemy
to osiggnad, wyznaczajac zespotom czas na nauczanie innych i zaplanowac wzajemne
uczenie sie w kilku rundach zmieniajacych sie zespotéw uczacych sie i nauczanych.
Mozemy tez rozwazy¢ wzajemne uczenie sie z wykorzystaniem techniki jigsaw (grup
eksperckich) i najpierw przetrenowa¢ ten sposéb w klasie. Jednak technika ta wymaga
rownolicznych zespotéw, co moze okazac sie utrudnieniem.

7.9. Sposéb dokumentowania

Nalezy uzgodni¢ z uczniami sposéb dokumentowania. Proponuije sie prowadzi¢
dokumentacje w formie wirtualnego portfolio, wykorzystujac do tego narzedzia

dostepne w ramach uzywanej w szkole platformy do nauki zdalnej. W Teams dobrym
rozwigzaniem bytoby zatozenie klasowego zespotu projektu i prowadzenie dokumentacji

z wykorzystaniem notesu OneNote (ta aplikacja jest tez dostepna poza Teams).

W indywidualnych notesach uczniéw mogga by¢ zapisywane czastkowe efekty ich pracy —
monitorowanie tej aktywnosci uczniéw utatwi nauczycielom pdZzniejsza ocene. Realizacje
zadai wymagajacych tworzenia modeli nalezy dokumentowac¢ w formie fotograficznej

i umieszczac np. w specjalnie do tego stworzonym folderze sekcji pliki zespotéw na Teams.

7.10. Dodatkowe zrédta informacji dla ucznia

Rekomenduije sie, aby nauczyciele podczas konsultacji wskazali zespotom zadaniowym
mozliwe Zrédta i zasoby informacji pomocne przy przygotowaniach zagadnien
wybranych przez zespét. Mozna udostepnic te zasoby uczniom zdalnie, np. skopiowac do
interaktywnej karty pracy danego zespotu (stad dobrym rozwiazaniem jest wspomniany
wyzej pomyst pracy w plikach wspétdzielonych).

Przyktady materiatow edukacyjnych zgromadzonych na Zintegrowanej Platformie
Edukacyjnej, pomocnych w przygotowaniu zadan:

= Oko — narzad wzroku (dostep 21.04.2023);

= Dlaczego widzimy? (dostep 21.04.2023);

= Budowa oka (ilustracja) (dostep 21.04.2023);

= Zwezenie zrenicy (ilustracja) (dostep 21.04.2023);

= Wady wzroku — krétkowzrocznoéé i dalekowzrocznoéé oraz ich korekcja (dostep
21.04.2023);

= Prawo odbicia $wiatta. Powstawanie obrazu pozornego w zwierciadle ptaskim (dostep
21.04.2023);

= /jawisko zatamania Swiatta. Bieg promieni stonecznych w soczewce skupiajacej
i rozpraszajacej (dostep 21.04.2023);


https://zpe.gov.pl/a/oko---narzad-wzroku/DJaCYwpna
https://zpe.gov.pl/a/dlaczego-widzimy/DUEFPdpht
https://zpe.gov.pl/a/budowa-oka/D17rBk9eh
https://zpe.gov.pl/a/zwezenie-zrenicy/DgCNss0kl
https://zpe.gov.pl/a/wady-wzroku---krotkowzrocznosc-i-dalekowzrocznosc-oraz-ich-korekcja/D1Foj5vWG
https://zpe.gov.pl/a/prawo-odbicia-swiatla-powstawanie-obrazu-pozornego-w-zwierciadle-plaskim-rozproszenie-swiatla/D1DVhc9NF
https://zpe.gov.pl/a/zjawisko-zalamania-swiatla-bieg-promieni-w-soczewce-skupiajacej-i-rozpraszajacej/Do7FR5MVk
https://zpe.gov.pl/a/zjawisko-zalamania-swiatla-bieg-promieni-w-soczewce-skupiajacej-i-rozpraszajacej/Do7FR5MVk

= Zwierciadto kuliste, wkleste i paraboliczne (dostep 21.04.2023);

= Badanie biegu wiazki $wiatta napotykajacej zwierciadta (dostep 21.04.2023);

= W jaki sposéb mozna wytworzy¢ obraz za pomoca soczewki skupiajacej (dostep
21.04.2023);

= Konstrukcja obrazu po przejéciu promieni przez soczewke skupiajaca (dostep

21.04.2023).
8. Ocenianie projektu

Projekt zaktada mozliwos¢ zdobycia ocen czgstkowych z przedmiotéw takich jak
biologia i fizyka oraz ewentualnie plastyka w klasie VIl (nauczyciel techniki moze mie¢
role jedynie konsultanta pomocniczego i udziela ksztattujacej informacji zwrotnej

na etapie pracy i tworzenia pomocy do zadan, poniewaz nauka techniki w szkole
podstawowej koriczy sie w klasie VI). Jesli oprécz oceniania ksztattujacego zaktadamy
oceny sumujace, to nauczyciel moze je wystawi¢, obserwujac prezentacje — uczenie
zaproszonych uczniéw z klas VIII podczas biologii (przez uczniéw klas VII) i klas VIl na
fizyce (przez zespoty z klas VIII). Jesli planujemy uczenie innych w formule ,przestrzeni
wzajemnie uczacych sie stolikéw", to musimy tak zorganizowa¢ swoje obserwacje, zeby
zobaczy¢ kazdy uczacy innych zespét (fizyk obserwuje zespoty uczace z klasy VIII, a biolog
z klasy VII). Niezaleznie od przyjetej formuty prezentacji ocena moze uwzgledniac tez
etap przygotowawczy. Stad tak wazne jest ustalenie z uczniami kryteriéw sukcesu dla
poszczegblnych zadan — stang sie one jednoczednie kryteriami pomocnymi podczas
wystawiania oceny sumujacej. Proponuije sie, zeby braty one pod uwage:

= poprawno$¢ merytoryczng w wyjasnianiu przygotowywanego zagadnienia;

= sposéb uczenia innych (aktywnosci, pomoce);

= whktad indywidualny kazdego ucznia w osiagniecie kryteriéw sukcesu zadania (warto
uwzglednié: terminowos¢, rzetelnoéé, pomystowos¢, role odgrywana w uczeniu innych).

Ocenianie sumujace projektu jest zawsze trudne i obarczone ryzykiem
niesprawiedliwosci z uwagi na czesto pojawiajacg sie sytuacje réznego wktadu i réznej
jakosci pracy poszczeg6lnych ucznidw pracujacych w grupie projektowej. Nauczyciel
musi podja¢ decyzje, czy bedzie wystawiat jednakowe oceny dla catej grupy, czy
dopuszcza mozliwos¢ ich zréznicowania. Wybor jest zalezny od tego, jakich kompetencji
pracy grupowej uczymy w danym momencie oraz na jakim etapie umiejetnosci pracy
grupowej jest dana klasa. Czy priorytetem jest w danej chwili uczenie odpowiedzialnosci
i rzetelnosci oraz docenianie tych cech jako indywidualnego wktadu w prace zespotu
(w tym przypadku warto uwzgledni¢ kryteria zwigzane z indywidualnym wktadem
poszczegolnych uczniéw), czy chcemy juz sie skupié¢ na koricowym efekcie pracy grupy
(wtedy ocena jest taka sama dla wszystkich, a jej wysokos¢ zalezy od tego, na ile
uczniowie potrafig by¢ zespotem — adekwatnie do mozliwosci przydzielac sobie w grupie
zadania, pomagac sobie wzajemnie, wspierac tzw. najstabsze ogniwo — tu warto by¢
czujnym, zeby uczniowie nie wyreczali niewywigzujacych sie kolegéw z zadan z obawy
przed stabszym stopniem). Stad preferuje sie ocene ksztattujaca.

Przy ocenianiu sumujagcym mozna zastosowac skale od 0-3. Przyktadowe kryteria:
l.  poprawnos$¢ merytoryczna:

= (0 - liczne btedy merytoryczne powoduja, ze zagadnienie trzeba wyttumaczy¢
catkowicie od nowa;


https://zpe.gov.pl/b/zwierciadlo-kuliste-wklesle-i-paraboliczne/PhPb09Tit
https://zpe.gov.pl/b/badanie-biegu-wiazki-swiatla-napotykajacej-zwierciadla/P13UDeioZ
https://zpe.gov.pl/b/w-jaki-sposob-mozna-wytworzyc-obraz-za-pomoca-soczewki-skupiajacej/Pq1uqvVd3
https://zpe.gov.pl/b/konstrukcja-obrazu-po-przejsciu-promieni-przez-soczewke-skupiajaca/P15HHGRmM

1 — popetnione podczas uczenia innych btedy merytoryczne powoduija, ze
nauczyciel musi je sprostowac i czes¢ zagadnienia wyttumaczy¢ ponownie;

2 — btedy byty nieliczne i na tyle nieistotne, ze wystarczy na nie zwr6ci¢ uwage
i uczniowie moga je samodzielnie poprawic;

3 — btedéw merytorycznych nie popetniono;

Il. sposéb uczenia innych (dziatania):

0 — ograniczono sie do ustnego wyttumaczenia zagadnienia (uczacy sie byli tylko
biernymi odbiorcami);

1— poza stuchaniem uczacy sie zapisali notatke/otrzymali notatke do
zamieszczenia w zeszycie;

2 — uczacy sie samodzielnie wykonywali notatke wedtug otrzymanego kryterium
(dostali 1— 2 punkty obowiazkowe do zawarcia w notatce);

3 —uczacy sie byli zaangazowani wykonujac krétkie éwiczenia, zadania, symulagje, itp.

lll. sposéb uczenia innych (pomoce):

0 — ograniczono sie do przekazu bez wykorzystania pomocy dydaktycznych lub
pomoce byty nieadekwatne do nauczanego zagadnienia;

1 —wykorzystane pomoce byty adekwatne do nauczanego zagadnienia, ale ograniczaty
sie do wybranych schematdw, éwiczen, tekstéw, itp. z podrecznika szkolnego;

2 — wykorzystane pomoce (np. teksty, rysunki, éwiczenia, modele) byty
adekwatne do nauczanego zagadnienia oraz przygotowano je na podstawie Zrédet
wykraczajacych poza podrecznik;

3 — pomoce dydaktyczne byty adekwatne do nauczanego zagadnienia i wykonano
je samodzielnie (np. stworzono autorskie slajdy prezentacji, wkasne rysunki,
wtasnorecznie wykonano modele, itp.).

IV. wktad indywidualny kazdego ucznia w osiagniecie kryteriéw sukcesu zadania (warto
uwzglednié: terminowos¢, rzetelnos¢, pomystowosé, role odgrywana w uczeniu innych):

0 — dana osoba nie wywigzata sie ze swojego indywidualnego przydziatu zadan;
1 — zadania indywidualne zostaty wykonane czeSciowo, z duzg pomoca
nauczyciela/innych oséb, nie dotrzymano wszystkich terminéw;

2 — zadania indywidualne zostaty wykonane terminowo, zgodnie z ustaleniami,
z niewielkg pomoca innych;

3 — zadania zostaty wykonane samodzielnie i tworczo.

Warto zaangazowac do oceniania innych uczniéw, proponujac im prosta ocene
kolezeriska w formie techniki dwie gwiazdy — jedno zyczenie polegajacej na napisaniu
przez uczacych sie kazdemu zespotowi, ktéry ich uczyt dwéch informacji: co w sposobie
nauczania pomagato mi w zrozumieniu zagadnienia — gwiazdy oraz jednej: co
w sposobie uczenia mogtoby mi pomdc, zeby lepiej zrozumie¢ to zagadnienie — zyczenie.
Uczniowie uczacy sie mogg zapisywac informacje na dwéch karteczkach w réznych
kolorach, ktére przekazuja zespotowi uczacemu.

Przy ocenie projektu zostang zastosowane nastepujace kryteria sukcesu:

Uczen:

= wymieni elementy budowy oka ludzkiego i poda role kazdego z nich w tworzeniu sie
obrazu;



= wyjasni sposdb powstawania i odbierania obrazu wykorzystujac modele, schematy
lub prezentacje multimedialne stworzone przez siebie lub innych uczniéw;

= rozrézni wady wzroku, wyjasni ich przyczyny oraz zaproponuje sposéb ich korekgji;

= postugujac sie przyktadem, wyjasni, na czym polega dziatanie plamki slepej i jakie
moze to mie¢ konsekwencje w zyciu cztowieka;

= rozpozna podstawowe rodzaje iluzji optycznych i postugujac sie przyktadem, wyjasni
ich mechanizm;

= zademonstruje i oméwi proste zjawiska optyczne (np. dziatanie soczewek
skupiajacych i rozpraszajacych $wiatto, prostoliniowe rozchodzenie sie $wiatta);

= podejmie we wspdtpracy z innymi oraz w zaplanowany w zespole sposéb
prébe nauczenia innych uczniéw przygotowanego zagadnienia zwigzanego
z funkcjonowaniem narzadem wzroku (np. powstawaniem obrazu);

= weZmie udziat w procesie uczenia sie innych zagadnien dotyczacych dziatania
narzadu wzroku i powstawania obrazu przygotowanych przez pozostate zespoty
projektowe.

Propozycja kryteriow sukcesu do zadan projektowych.
Zadanie:

Tworzenie modelu przestrzennego oka, w celu nauczenia innych budowy tego narzqdu
i wyjasnienia roli budujgcych go struktur.

Uczen:

= wykona projekt modelu oka wraz z okreéleniem techniki jego wykonania (np. model
z papieru, model interaktywny — grafika komputerowa, model przestrzenny z drewna/
styropianu/modeliny/wypalany z gliny itp.);

= w modelu oka uwzgledni nastepujace elementy budowy: rogéwka, spojowka,
twardowka, siatkdwka, naczynidwka, Zrenica, teczéwka, soczewka, ciato szkliste, nerw
wzrokowy;

= wyjasni innym uczniom podstawowe funkcje nastepujacych elementéw oka: rogéwki,
spojowki, twardéwki, siatkéwki (czopkéw i precikéw), naczyniéwki, zrenicy, teczéwki,
soczewki, ciata szklistego, nerwu wzrokowego, plamki zéttej, plamki Slepej;

= zaplanuije, jak w aktywny sposéb przez 15 minut nauczy¢ kolezanki i kolegéw budowy
i funkcji elementéw budujacych oko (wykorzystanie pomocy — modelu oka, aktywnego
wspotdziatania uczacych sie oraz sprawdzenie, czego uczniowie sie nauczyli).

9. Ewaluacja projektu

Pierwsze podsumowanie i zarazem ewaluacje projektu proponuje sie wykona¢ na
zakoriczenie wzajemnego uczenia sie we wspdlnej przestrzeni. Rekomenduje sie
zastosowanie prostych i szybkich narzedzi wykorzystujacych techniki refleksji.
Przyktadem moze by¢ narzedzie (w nim wybrana technike):

= zdania podsumowujace;
= 3-2-1;
= tablice twitterowa.

Uczniowie, wychodzac, zapisujg swoje refleksje i przyklejaja je do plakatéw
(przygotowanych z wykorzystaniem wybranej przez nauczycieli techniki) rozwieszonych
W pomieszczeniu.



Wskazane jest, by refleksje uczniéw w tym projekcie uwzgledniaty:

= (zego sie nauczyli na temat budowy i funkcjonowania narzadu wzroku oraz zjawisk
zwigzanych z powstawaniem i odbieraniem obrazéw;

= (Coich zaciekawito, zaintrygowato;

= (o z poruszanych zagadnien byto trudne;

= O czym chcieliby sie dowiedzie¢ wiecej;

= (o im pomagato w uczeniu sig;

=/ czego sg zadowoleni w swoim uczeniu innych;

= (o z dosSwiadczenia uczenia innych oraz tego projektu chcg zapamietac i wykorzystaé
W przysztosci.

Nauczyciele analizuja wyniki refleksji przeprowadzonej jedna z trzech powyzszych
technik i podsumowuja wnioski w klasach. Jezeli zalezy nam na bardziej szczegdtowych
danych, to mozemy pokusi¢ sie o przygotowanie krétkich ankiet sondazowych
wykorzystujac narzedzia wirtualne (np. Microsoft Forms lub formularze Google Docs).

Bardzo wazny jest etap analizy refleksji uczniowskich przez opiekundéw
merytorycznych projektu oraz podsumowania ich w klasie — to punkt wyjscia do
autorefleksji nauczycielskiej, kt6ra proponuije sie jako sposéb ewaluacji nauczyciela.
Autorefleksji indywidualnie dokonuje zaréwno nauczyciel biologii, jak i nauczyciel
fizyki. Nastepnie spotykaj3 sie razem i wymieniaja sie spostrzezeniami oraz wyciagaja
wnioski, ktére wykorzystaja, realizujac ten projekt z uczniami innej klasy lub
modyfikujac go dla uczniéw innych klas.

Pytania pomocne do autorefleksji nauczycielskiej:

= (zego uczniowie nauczycieli sie z zakresu budowy i funkcjonowania narzadu wzroku
oraz zjawisk zwigzanych z powstawaniem i odbieraniem obrazéw?

= Ktdre zagadnienia byty nauczane przez ucznidéw najbardziej efektywnie?

= Ktére zagadnienia byty dla uczniéw najtrudniejsze do nauczania/uczenia sie? Czy
iw jaki sposéb miato to zwigzek z zastosowanym przez uczniéw sposobem uczenia?

= Cow tym projekcie sprawdzito sie najlepiej?

= (o byto najwiekszym zaskoczeniem?

= (o sie nie sprawdzito? Jak to mozna poprawic realizujac projekt nastepnym razem?

= Pomysty nauczycieli opiekunéw na udoskonalenie realizacji projektu: ...

10. Materiaty pomocnicze
10.1. Opis metod i technik pracy wykorzystanych w realizacji projektu.
W projekcie proponowano nastepujace metody i techniki pracy:

a. Dwie gwiazdy 1 jedno zyczenie — prosta technika informacji zwrotnej skupiajaca
sie na przekazaniu mocnych stron pracy lub wykonanego zadania oraz elementéw
do poprawy. Technika bardzo dobrze sprawdza sie, jesli komentujacy nie majg zbyt
duzego doswiadczenia w udzielaniu informacji zwrotnej, w tym oceny kolezenskiej.
Udzielajacy takiej formy informacji zwrotnej umieszcza w swoim komentarzu dwa
pozytywne komunikaty (gwiazdy) oraz jedna rzecz do zmiany, poprawy, modyfikacj,
przemyslenia na przysztoé¢ (zyczenie). Wazne, zeby wczeéniej byty ustalone kryteria
sukcesu do pracy/zadania i zeby gwiazdy oraz zyczenie odnosity sie do nich.



b. Jigsaw (grupy eksperckie/technika puzzli) — metoda angazujaca uczniéw i uczaca
odpowiedzialnosci za proces wspdlnego uczenia sie. Uczniowie stajg sie ekspertami
od jakiego$ zagadnienia i majg nauczy¢ go innych. Jednoczesnie sami sg uczeni
czego$ innego przez koleg6w i kolezanki. Metoda stosowana w klasie wymaga
dyscypliny czasowej i koordynacji ze strony nauczyciela, ktéry powinien panowa¢
nad poszczeg6lnymi etapami. Uczniowie muszg by¢ zapoznani z etapami pracy i mie¢
Swiadomos¢, ze powinni by¢ zaangazowani zaréwno jako uczacy, jak i uczacy sie przez
catg lekcje. Rolg nauczyciela jest koordynujaca i korygujaca. Etapy pracy metoda
jigsaw:
= grupy eksperckie: praca w kilkuosobowych grupach nad konkretnymi
przydzielonymi zagadnieniami dotyczacymi danego tematu. Kazda grupa
ekspercka pracuje nad innym zagadnieniem. Wazne by zagadnienia byty
o podobnej trudnosci i tak dobrane, aby ich przygotowanie zajeto grupom
podobng iloé¢ czasu (celowy dobér uczniéw do grup eksperckich pozwala czasem
na réznicowanie zagadnien pod wzgledem trudnoéci merytorycznej). Wazne jest,
zeby w grupach eksperckich kazdy uczen na tyle dobrze zrozumiat i opanowat
zagadnienie, zeby moc wyttumaczy¢ go innym — utatwieniem tego zadania moga
by¢ kryteria sukcesu do pracy ekspertéw. Jesli jest taka mozliwosc, to liczebnosé
grup powinna odpowiada¢ liczbie grup (je$li mamy np. 5 grup warto zrobi¢ grupy
piecioosobowe);
= grupy uczace sie: praca w nowo powstatych grupach, do ktérych nalezy po
jednym ekspercie z grup eksperckich. Nowe grupy najtatwiej stworzy¢ jeszcze
na poprzednim etapie — uczniowie w grupach eksperckich odliczaja kolejno
iz jedynek” tworzy sie jedna grupa, z ,dwéjek” druga, z ,tréjek” — trzecia itd.
Kazdy z ekspertéw ma Scisle okreslony czas na przekazanie pozostatym osobom
w grupie swojej wiedzy/umiejetnoéci na temat zagadnienia, nad ktérym pracowat
w etapie pierwszym;
= grupy eksperckie: ujednolicenie, sprawdzenie i weryfikacja zdobytej wiedzy
i umiejetnosci po powrocie do grup eksperckich. Na tym etapie warto stworzy¢
notatki, wykona¢ jakie$ zadanie (eksperci moga je utozy¢ dla pozostatych grup do
rozwigzania).
. Zdania podsumowujace — prosta technika refleksji, ktéra moze stuzy¢ samoocenie
swojego uczenia sie lub ewaluacji lekcji, innych zaje¢, czy dziatan edukacyjnych.
Uczniowie proszeni sg o ocene swojego udziatu i efektow zaje¢ poprzez dokorczenie
podanych zdan. W zaleznosci od tego, czego chcemy sie dowiedzie¢ i co poddajemy
ewaluadji, zdania moga sie zaczyna¢ nastepujaco:

= Dzieki udziatowi w zajeciach dowiedziatam(-em) sie, ze...

= Najbardziej zaciekawito mnie...

= /Zastanawiajace byto...

= W tym, czego sie dzi$ uczytam(-em) najtrudniejsze byto...

= Najtrudniej byto mi podczas zajec¢ zrozumiet...

= Chciatabym/chciatbym zapamietac...

= Musze jeszcze powtérzyé/ponownie przeanalizowac...

. Technika 3-2-1 - technika refleks;ji i ewaluacji zaje¢ polegajaca na tym, ze
uczniowie po lekcji zapisuja: 3 rzeczy, ktérych sie nauczyli; 2 rzeczy, ktére chcieliby
jeszcze bardziej pozna¢; 1 pytanie, ktére chcieliby zadaé. Nauczyciel moze poprosi¢




0 zapisanie pytan na osobnych karteczkach, zebra¢ je i odpowiedzie¢ na nie

na nastepnej lekcji. Mozna tez stosowac te technike na koniec lekcji w parach

i uczniowie mogg najpierw prébowac samodzielnie odpowiedzie¢ na pytanie
kolegi lub kolezanki z pary, a do nauczyciela trafiaja tylko te pytania, ktdre budza
watpliwosci lub pozostajg bez odpowiedzi w parze.

e. Tablica twitterowa — technika ewaluacyjna podsumowujjca zajecia,
przypominajaca forma posty na Twitterze. Uczniowie, uzywajgc maksymalnie 140
znakéw, zapisuja na samoprzylepnej karteczce (,sklerotce”) swoje podsumowanie
lekcji. Karteczki s przypinane na ogélnej tablicy — wrzucane na nig, jak posty na
Twitterze. Wszyscy uczniowie mogg sie zapozna¢ z podsumowaniami innych oséb. Po
lekcji kazdy moze swoja kartke odklei¢ i przenies¢ do swojego zeszytu. Warto zadac
uczniom pytania pomocnicze do konstruowania twittéw (moga to by¢ tez zdania
podsumowujace do wyboru).

10.2. Komentarz metodyczny

Wszystkie zespoty pracuja w oparciu o te same cele oraz kryteria sukcesu w catym
projekcie. Dziatania uczniéw zaplanowano zgodnie ze strategiami oceniania
ksztattujacego (OK), opierajac je w szczegélnosci o strategie IV i V.

Ponizej przedstawiono krétki opis wszystkich pieciu strategii OK (za serwisem
Centrum Edukacji Obywatelskiej, dostep 21.04.2023).

STRATEGIE OCENIANIA KSZTAETUJACEGO:
Okreslenie i wyjasnienie uczniom celéw uczenia sie i kryteriéw sukcesu

Strategia zaktadajaca, ze nauczyciel podaje lub ustala wspélnie z uczniami cele lekdji
oraz elementy, ktére beda podlegaty ocenie po skoficzeniu danej lekgji (kryteria/
wymagania). Cele i kryteria musza by¢ zrozumiate dla uczniéw i monitorowane w czasie
lekcji, a na koricu nalezy sprawdzi¢, czy i w jakim stopniu zostaty osiggniete.

Organizowanie w klasie dyskusji, zadawanie pytan i zadan informujacych, czy
i jak uczniowie sie ucza

Strategia polegajaca na takim prowadzeniu zaje¢ (dialog, dyskusja, dobér oraz
monitorowanie zadan i aktywnosci), zeby uczniowie wspélnie z nauczycielem $wiadomie
monitorowali swoje postepy w uczeniu sie i wiedzieli, jakie kolejne kroki pozwolg im
uczyc sie efektywniej.

Udzielanie uczniom takiej informacji zwrotnej, ktéra przyczyni sie do ich
widocznych postepéw

Udzielanie uczniom informacji zwrotnej pomagajacej w uczeniu sie, czyli:

= pokazujacej uczniowi konkretne elementy pracy, ktére wykonat dobrze oraz
umiejetnosci, ktdre juz opanowat;

= informujacej, co konkretnie uczer ma poprawi¢ (zle wykonane elementy pracy,
nieopanowane umiejetnosci itp.);

= wskazujacej, jak nalezy dokona¢ poprawy (termin, sposéb) Lub/i dajacej konkretne
wskazéwki do mozliwych sposobéw uczenia sie utatwiajgcych opanowanie trudnych
dla ucznia umiejetnosci;

= pokazujacej uczniowi kierunki dalszego rozwoju.


https://pomagajsieuczyc.ceo.org.pl/tematy/ocenianie-ksztaltujace/strategie/

Umozliwienie uczniom, by korzystali wzajemnie ze swojej wiedzy i umiejetnosci

Strategia majaca u podstaw spoteczny sposéb uczenia sie, polega na tworzeniu
uczniom przestrzeni do pracy w parach, grupach, do wymiany doswiadczen, wspétpracy
w uczeniu sie. Narzedziem wykorzystywanym w tej strategii jest ocena kolezeriska —
wzajemne przekazywanie sobie przez uczniéw informacji zwrotnych o wykonanej pracy,
rozwiazanych zadaniach, zdobytych umiejetnosciach (ocena kolezeriska tworzona jest
przez uczniéw na podstawie wcze$niej znanych kryteriéw do danej pracy czy zadania).

Wspomaganie uczniéw, by stali sie autorami procesu swojego uczenia sie.

Strategia taczaca i skupiajaca w sobie wszystkie pozostate metody, zaktadajaca taki
sposob pracy i dziatania nauczyciela, ktére wzmacniaja w uczniach poczucie wartosci,
ugruntowuja w nich przekonanie o wtasnych mozliwosciach, rozwijaja Swiadomosé
tego, jak uczy im sie najskuteczniej, zachecajg do podejmowania wyzwar i bezpiecznego
uczenia sie na btedach postrzeganych jako konieczny element rozwoju oraz pomagaja
w przejeciu odpowiedzialno3ci za swoj proces uczenia sie. Narzedziem pomocnym

w realizacji tej strategii jest samoocena uczniowska (podobnie jak ocena kolezeriska
oparta o wczeéniej ustalone i znane uczniom kryteria sukcesu).

1. Wszystkie zadania przygotowane do uczenia innych sg wykonywane pod katem tego,
aby jak najlepiej wyttumaczy¢ dane zagadnienie pozostatym uczniom (element ten
musi by¢ uwzgledniony w kryteriach projektu i kryteriach do konkretnych zadan)!

2. Uczniowie, aby przedstawi¢ i wyttumaczy¢ innym dane zagadnienie, musza najpierw
sami opracowa¢ materiat i stworzy¢ pomoce do jego prezentacji. Dzieki temu maja
szanse rozwing¢ kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji, a takze,
uczac sie wzajemnie, wzmacniajg kompetencje osobiste i spoteczne.

3. Warto, aby nauczyciel prowadzacy projekt zwracat uwage na samodzielnosé
i decyzyjnos¢ uczniow w trakcie realizacji projektu. W szczeg6lnosci podczas
wyszukiwania i selekcjonowania informacji, przygotowania zadan i ich prezentacji.

11. Zataczniki

11.1. Zatacznik nr 1. Kontrakt

1. Miejscowosc i data: ...

2. Temat projektu: Czy te oczy mogg ktamac?

3. Zespbt uczniowski: ...

4. Opiekun merytoryczny: ...

5. Nauczyciele konsultanci: .. -

6. Cele projektu.

Droga uczennico, drogi uczniu! Biorac udziat w projekcie:

= Dowiesz sig, jak zbudowane jest i jak dziata ludzkie oko.

= /rozumiesz, w jaki sposdb cztowiek widzi przedmioty i otaczajgca go przestrzen.

= UsSwiadomisz sobie, co i dlaczego w postrzeganym przez nas obrazie rzeczywistosci
moze by¢ tylko iluzjg optyczna.

= Dowiesz sig, jakie sg rodzaje wad wzroku cztowieka, ich przyczyny oraz mozliwosci
korekgji.



Poznasz proste zjawiska optyczne i wyjasnisz ich podtoze.
Zaproponuijesz i wykorzystasz w praktyce sposoby nauczenia innych uczniéw
przygotowanego zadania.

Kryteria oceny projektu:

poprawnos¢ merytoryczng w wyjasnianiu przygotowywanego zagadnienia;

spos6b uczenia innych (aktywnosci, pomoce);

wktad indywidualny kazdego ucznia w osiagniecie kryteriéw sukcesu zadania (warto
uwzglednié: terminowos, rzetelnoé¢, pomystowosé, role odgrywana w uczeniu innych).

7.1. Kryteria do wybranego zagadnienia (opracowane w uzgodnieniu z uczniami).

Nauczenie innych budowy oka oraz wyjasnienie roli budujgcych go struktur
z wykorzystaniem stworzonego przez nas modelu oka:

stworzycie projekt modelu oka wraz z okresleniem techniki jego wykonania (np.
model z papieru, model interaktywny — grafika komputerowa, model przestrzenny

z drewna/styropianu/modeliny/wypalany z gliny itp.);

w modelu oka uwzglednicie nastepujgce elementy budowy: rogéwka, spojéwka, twardéwka,
siatkdwka, naczynidwka, Zrenica, teczéwka, soczewka, ciato szkliste, nerw wzrokowy;
wyjasnicie innym uczniom podstawowe funkcje nastepujacych elementéw oka:
rogowki, spojowki, twardéwki, siatkéwki (czopkéw i precikéw), naczyniéwki, zrenicy,
teczowki, soczewki, ciata szklistego, nerwu wzrokowego, plamki z6ttej, plamki Slepej;
zaplanujecie, jak w aktywny sposéb przez 15 minut nauczy¢ kolezanki i kolegéw
budowy i funkgji elementéw tworzacych oko (uwzglednicie: role w uczeniu

kazdego z Was, wykorzystanie pomocy — modelu oka, aktywnosci dla uczacych sie,
sprawdzenie, czego uczacy sie nauczyli);

w wybrany przez siebie sposéb, jako prezentacje Waszego zadania, nauczycie innych
budowy i funkgji elementéw tworzacych oko (podczas uczenia innych uwzglednicie
kryteria prezentacji podane dalej).

8. Wszystkie zadania planujecie zespotowo wedtug ponizszego wzoru tabeli:

Zadanie realizowane Dziatania

przez zespot uczniowski | uczniéw stuzace

(wraz z uwzglednieniem | realizadji Materiaty
sposobu uczenia zadania Uczniowie Terminy |i pomoce/
innych) gtownego odpowiedzialni | realizacji | sojusznicy
9. Realizowane zadania mozecie konsultowa¢ z nauczycielami.

Terminy konsultacj: ...

10.Zobowigzania uczniéw:

Zobowigzujemy sie do realizacji projektu i terminowego wykonania zaplanowanych
zadan, do udziatu w konsultacjach z opiekunem merytorycznym projektu oraz

z nauczycielem konsultantem, wspétpracy w grupie uczniowskiej zgodnie

z ustalonymi w swojej grupie zasadami.

. Ustalajac zasady pracy w zespole weZzmiemy pod uwage indywidualne mozliwosci

wszystkich cztonkéw grupy.




Ill. Zasady pracy w zespole (przyktad):

= wszyscy mamy rowne prawa;

= zobowigzujemy sie do poszanowania godnosci uczniéw realizujacych projekt;

= stuchamy siebie nawzajem — kazdy moze przedstawi¢ swdj pomyst w okreslonym czasie;

= podejmujac dziatania nie wykluczamy nikogo z ich realizacji, nie krytykujemy,
wspieramy w osiggnieciu celu, szanujemy odrebne zdanie kolegéw;

= wspdlnie podejmujemy decyzje poprzez dyskusje lub gtosowanie — w przypadku, gdy
sprawia nam to trudnos¢ konsultujemy sie z nauczycielem;

= w konsultacjach bierze udziat cata grupa;

= przed zakonczeniem pracy zespotu oceniamy efekty pracy, przeprowadzamy ocene
kolezerska i samoceneg, na ich podstawie dokonujemy stosownych korekt przed
uczeniem innych;

= w sytuacjach trudnych zwracamy sie o wsparcie do nauczycieli.

11. Zobowigzania nauczycieli
Nauczyciele zobowiazuja sie do:

= pomocy merytorycznej podczas lekcji oraz uméwionych konsultacji stacjonarnych
lub online;

= monitorowania realizowanych zadan projektowych;

= udzielenia petnej informacji zwrotnej na temat pracy grupy oraz indywidualnej
informacji zwrotnej dla kazdej uczennicy/ucznia na temat jej/jego pracy w projekcie.

Podpisy uczniow: ...

Podpisy nauczycieli: ...

11.2. Zatacznik nr 2. Karta monitorowania zadan grupowych

Zespot | Zespot | Zespot | Zespot | Zespot

Monitorowane zadanie (przyktady) o 1 a2 lnr3 Inrld Inrs

Przygotowanie propozycji zapiséw do
kontraktu.

Przygotowanie propozycji zadan
realizowanych w projekcie.

Tworzenie modelu przestrzennego oka w celu
nauczenia innych budowy tego narzadu
i wyjasnienia roli budujacych go struktur.

Planowanie i realizacja doSwiadczenia
dotyczacego istnienia plamki Slepej,
w celu wyjasnienia zjawiska i jego
mozliwych skutkow.

Przygotowanie demonstracji utatwiajacej
zrozumienie powstawania wad wzroku oraz
sposoby ich korekty (np. w formie modeli
lub animacji komputerowych).

Planowanie i realizacja doswiadczenia
obrazujacego dziatanie refrakcji w oku.




Monitorowane zadanie (przyktady)

Zespot
nrl

Zespot
nr 2

Zespot
nr 3

Zespot
nr4

Zespot
nr5

Planowanie i przeprowadzenie przez
uczniéw ¢wiczen, ktore utatwia
zrozumienie zagadnienia iluzji optycznych.

Przygotowanie demonstracji zjawisk
powstawania obrazéw za pomoca
zwierciadet ptaskich, sferycznych

i soczewek.

Skonstruowanie biegu promieni
ilustrujacego powstawanie obrazéw
pozornych wytwarzanych przez zwierciadto
ptaskie.

Przygotowanie modelu oka.

Omawianie budowy oka z wykorzystaniem
modelu, wyjasnianie funkgji
poszczegblnych elementéw budowy oka.

Przygotowanie prezentacji efektow
projektu.

Miejsce na dodatkowe kryterium.

Uwaga: W poszczegdlnych komérkach tabeli nauczyciel wpisuje swoje spostrzezenia
dotyczace zaangazowania sie uczniéw i postepu ich pracy.

11.3. Zatacznik nr 3. Instrukcja do wykonania modelu oka

Ludzkie oko jest matym, lecz bardzo ztozonym organem. Jego rozmiary raczej rzadko
przekraczajg 24 mm i wazy nie wiecej niz 28 g. Gatki oczne rosng podczas ludzkiego
zycia w bardzo niewielkim stopniu. Od urodzenia az do $mierci majg prawie ten sam

rozmiar.

1. Model oka wykonujecie poza zajeciami szkolnymi w grupie projektowej.

2. Do wykonania modelu budowy oka mozecie wykorzysta¢ dowolny materiat np.

powszechnie dostepne materiaty typu: piteczki pingpongowe, kule styropianowe,
koraliki, materiaty pasmanteryjne, klej na goraco, plastelina/modelina, masa
solna oraz produkty spozywcze, jak: zelatyna, dostepne owoce, nasiona, orzechy

itp. Mozecie uzy¢ kilku réznych materiatéw w zaleznosci od waszych preferencji

i upodoban.

3. Wymiary modelu: wysoko$¢ maksymalna: 20 cm, szeroko$¢ maksymalna 20 cm.

4. Na modelu wskazcie (oznaczcie i podpiszcie) poszczegélne elementy budowy oka:

rogowke,
teczowke,
zrenice,
soczewke,
ciato szkliste,

® on o




f. twardowke,

g. komore przednig i tylna,

h. spoj6wke,

i. naczynidwke,

j. plamke z6tta i Slepg,

k. miesnie poruszajace gatka oczna.

5. Wskazane jest, aby model osadzony byt na podstawce, na ktdrej zostang umieszczone
dane wykonawcéw modelu.

6. Model nalezy przygotowac na ostatnie zajecia - Prezentacja efektow projektu.
12. Bibliografia

Bierowiec-Chrustek B., 2019, Fizyka bez barier. Program nauczania fizyki dla Il etapu
szkoty podstawowej (PDF, 1230 kB; dostep 21.04.2023), Warszawa: ORE.

Gatuszka J., 2019, Program nauczania biologii w szkole podstawowej (PDF, 1292 kB;
dostep 21.04.2023), Warszawa: ORE.

Krawiniska A., 2019, Informatyka — Twéj Swiat jutra. Program nauczania informatyki
w klasach IV=VIIl szkoty podstawowej (PDF, 1,72 MB; dostep 21.04.2023), Warszawa:
ORE.

Maciejowska-Mias D., 2022, Nauczyciel biologii wobec wyzwan wspétczesnej szkoty.

Poradnik metodyczny do programu nauczania biologii dla Il etapu edukacyjnego (klasy
V-VIIl SP), Warszawa: ORE.

Pregler A., 2019, Pedzlem i myszkq. Program nauczania plastyki dla szkoty podstawowej
(PDF, 1268 kB, dostep 21.04.2023), Warszawa: ORE.

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia
ogblnego dla szkoty podstawowej, w tym dla ucznidw z niepetnosprawnoscia intelektualng
w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogdlnego dla branzowej szkoty

| stopnia, ksztatcenia ogélnego dla szkoty specjalnej przysposabiajacej do pracy oraz
ksztatcenia og6lnego dla szkoty policealnej, Dz. U. 2017, poz. 356 z pézn. zm.

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 9 sierpnia 2017 roku w sprawie
warunkow organizowania ksztatcenia, wychowania i opieki dla dzieci i mtodziezy

niepetnosprawnych i niedostosowanych spotecznie, zagrozonych niedostosowaniem
spotecznym, Dz. U. 2020, poz. 1309.


https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjYmLm1sZ39AhWG6CoKHeIOBAkQFnoECAoQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.ore.edu.pl%2Fwp-content%2Fplugins%2Fdownload-attachments%2Fincludes%2Fdownload.php%3Fid%3D25400&usg=AOvVaw0kiex76rG9SY4LdocBOYaZ
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjYmLm1sZ39AhWG6CoKHeIOBAkQFnoECAoQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.ore.edu.pl%2Fwp-content%2Fplugins%2Fdownload-attachments%2Fincludes%2Fdownload.php%3Fid%3D25400&usg=AOvVaw0kiex76rG9SY4LdocBOYaZ
https://static.epodreczniki.pl/portal/f/res/R12X07kcdLapn/2/nP53MkK9znn32wjkTwzlNxeQ4kR4lS1I.pdf
https://zpe.gov.pl/a/program-nauczania-ze-scenariuszami-do-informatyki-1/D17P7ozNZ
https://zpe.gov.pl/a/program-nauczania-ze-scenariuszami-do-informatyki-1/D17P7ozNZ
https://static.epodreczniki.pl/portal/f/res/ROpYhZ2TNqETN/2/robQncKN6PJ3lGMYrS97i2Z27AjxnxFH.pdf

Justyna Franczak — nauczycielka dyplomowana z 22-letnim stazem pracy (liceum
ogdlnoksztatcace, gimnazjum, szkota podstawowa). Obecnie dyrektorka Szkoty
Podstawowej nr 36 im. K.K. Baczynskiego w Katowicach. Nauczycielka biologii oraz
zaje¢ aktywnosci i kreatywnosci. Od 2000 roku stale zwigzana z Fundacjg Centrum
Edukacji Obywatelskiej, w szczegblnosci jako trenerka Programu Szkota Uczaca Sie.
Kierowniczka i mentorka kurséw internetowych, wspétautorka szkolef oraz materiatow

szkoleniowych. Od 2021 roku Dyrektorka Konsultantka Studiéw Podyplomowych
Lideréw Oswiaty Collegium Civitas i Centrum Edukacji Obywatelskiej Wspétpracuje przy
r6znych inicjatywach i projektach w ramach zespotu Grupy Trampolina (np. ,Akademia
Smetowska" — 2017—-2018) oraz Stowarzyszenia Ekspedycja w Gtab Kultury (np. Projekt
Inclusive Schools 2019-2021; Projekt Expeditionary Learning 2020-2022).

Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

5 Eﬂrr‘gggjz&ie Rzeczpospolita Unia Europejska




	1. Temat projektu
	2. Osoby prowadzące projekt
	2.1. Koordynator 
	2.2. Pozostali nauczyciele 

	3. Planowany czas realizacji projektu
	4. Cele projektu
	4.1. Cel ogólny (wiodący) projektu
	4.2. Cele kształcenia
	4.2.1. Przedmiot I – biologia
	4.2.2. Przedmiot II – fizyka
	4.2.3. Przedmioty wspomagające 

	4.3. Cele wychowania
	4.4. Treści kształcenia
	4.4.1. Przedmiot I – biologia
	4.4.2. Przedmiot II – fizyka
	4.4.3. Przedmiot III – plastyka
	4.4.4. Przedmiot IV – technika


	5. Charakterystyka odbiorców
	5.1. Typ szkoły 
	5.2. Klasa 
	5.3. Zróżnicowanie potrzeb i umiejętności
	5.4. Inne cechy odbiorców

	6. Formy i metody realizacji projektu
	6.1. Formy pracy
	6.2. Metody

	7. Sposób realizacji projektu edukacyjnego
	7.1. Informacje wstępne
	7.2. Zainicjowanie projektu
	7.3. Organizacja zespołów projektowych
	7.4. Sposoby i terminy konsultacji
	7.5. Spisanie kontraktu
	7.6. Zadania do wykonania
	7.7. Harmonogram realizacji projektu
	7.8. Prezentacja efektów projektu
	7.9. Sposób dokumentowania
	7.10. Dodatkowe źródła informacji dla ucznia

	8. Ocenianie projektu
	9. Ewaluacja projektu
	10. Materiały pomocnicze
	10.1. Opis metod i technik pracy wykorzystanych w realizacji projektu.
	10.2. Komentarz metodyczny

	11. Załączniki
	11.1. Załącznik nr 1. Kontrakt
	11.2. Załącznik nr 2. Karta monitorowania zadań grupowych
	11.3. Załącznik nr 3. Instrukcja do wykonania modelu oka

	12. Bibliografia

