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Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Zaktad
przetworstwa wytworow papierniczych

Nowoczesny zaktad przetworstwa wytwordw papierniczych produkujacych tekture falistg i
pudta wytwarza wlasne surowce do produkcji opakowan w sposob zrownowazony i
oszczedzajacy zasoby. Przedsigbiorstwo sktada si¢ z papierni produkujacej bazowy papier
falisty z recyklingu fabryki tektury, w ktorej produkowana jest tektura lita, linii produkujace;j
pudta bez zadruku oraz drukowane.

Tekture falista produkuje si¢ z r6znych papierow, ktore decyduja o jej jakosci 1 wytrzymatosci.

Podstawowymi papierami sa:
- papiery makulaturowe
- testliner (tektura wytrzymalsza z domieszka makulatury)

— kraftliner (tektura dopuszczona do bezposredniego kontaktu z zywnoscia)




Wroé do strony tytutowej IdZ dalej




Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Polski rynek kartonOw

Polski rynek kartonow systematycznie rosnie. Wedtug Polskiej Izby Opakowan w 2020 roku,
Polska osiggnie porownywalny poziom z rynkami Europy Zachodniej, z rynkiem szacowanym
wedtug wyliczen na ok 1,4% $wiatowego rynku opakowan. Catkowita produkcja osiggneta 85,1
mln ton. To glownie zastuga branzy e-commerce oraz uzywania pudet do transportu i

dostarczania produktéw takich jak leki czy zywnos¢.

Wroc do strony tytutowej IdZ dalej




Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Czes¢ biurowa

Na terenie zaktadu, oprocz czeéci produkcyjnej, znajdziemy rowniez cze$é¢ biurows, w ktorej
odbywaja si¢ miedzy innymi prace zwigzane z planowaniem, pozyskiwaniem klientow,
ustalaniem konstrukcji czy windykacja.

Wroc do strony tytutowej IdZ dalej




Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Dziat zamowien i
sprzedazy

Dziat zamowien 1 sprzedazy to wazne miejsce, w ktdrym rozpoczyna si¢ etap przyjmowana i
akceptacji zlecenia produkcyjnego. Odpowiednio przeszkolony pracownik kontaktuje si¢ z
klientem w celu uszczegdtowienia parametréw produkc;ji.

Wroc do strony tytutowej IdZ dalej




Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Dziat technologiczny

Dzial technologiczny to jednostka zajmujaca si¢ ustalaniem parametrow produktu, Scisle
wspolpracujaca z dziatami: zamowien, kontroli jakosci, konstrukcji oraz produkcji. Zapadaja
tutaj tutaj kluczowe z punktu widzenia produkcji decyzje. Karty technologiczne z parametrami
produktu trafig nastepnie do odpowiednich komorek dzialu produkcji i z nich pracownicy beda
odczytywac ilosci uzytych potproduktow, ich nazwy oraz inne informacj¢, bedace
wskazowkami do wlasciwego wykonania zleconego zadania.

Wraocé do strony tytutowej IdZ dalej




Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Dziat projektowania

Dziat projektowania to miejsce, w ktorym ustalana jest m. in. konstrukcja pudet oraz
przygotowanie  wykrojnika czyli  specjalnie  zaprojektowanej matrycy lub  formy,
odpowiedzialnej za wycinanie wzoru lub ksztaltu z arkusza papieru. Wykrojnik jest

dostosowany do konkretnej konstrukcji pudetka lub opakowania.

Wrocé do strony tytutowej Idz dalej




Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Dziat jakosci

Dziat jakosci - produkty sa doktadnie sprawdzane pod katem poprawnosci sktadania, réwnosci
krawedzi, trwalo$ci 1 ogdlnej jakosci wykonania. W razie potrzeby, wszelkie niedoskonalo$ci sa
korygowane lub odrzucane.

Wraocé do strony tytutowej IdZ dalej




Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Dziatania na terenie
zaktadu

Na terenie zakladu mozna zaobserwowaé calg palete dziatan - od przygotowania surowcow
poprzez cigcie, drukowanie i formowanie, az po finalne wykonczenie produktow.

Wroc do strony tytutowej IdZ dalej




Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Tekturnica

Wytwarzanie tektury falistej odbywa si¢ na maszynie zwanej potocznie tekturnicg, ktora jest
rozbudowanym ciggiem produkcyjnym, sktadajacym si¢ z wielu wspotpracujacych ze sobg
podzespotow i instalacji.

W tekturnicy wyrodznia si¢ nastgpujace glowne podzespoty:
» sklejarka pojedyncza,

» sklejarka podwdjna,

* stol grzewczo-suszacy,

* przekrawacz wzdtuzny,

* przekrawacz poprzeczny,

» zespoly uktadajace arkusze tektury w stosy.

Aby rozpoczaé¢ proces produkeji tektury falistej trzeba — oprocz standardowych mediéw, takich
jak energia elektryczna, woda, sprezone powietrze — dostarczy¢ cieplo potrzebne do procesu
klejenia.

Wroc¢ do strony tytutowej IdZ dalej




Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Elementy do produkcji
trzywarstwowej tektury falistej

Tekturnica wyposazona jest w podstawowe elementy do produkcji trzywarstwowej tektury
falistej: odwijaki, kondycjoner flutingu, podgrzewacz lineru, most magazynowy, krajarko-
nagniatarke, przekrawacz poprzeczny, zespdt odbioru arkuszy tektury falistej, (waly w tle to
odwijaki).

Wroc do strony tytutowej IdZ dalej




Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: System mieszania kleju,
wytwarzanie tektury falistej

Odpowiednio przygotowany i1 magazynowany klej jest niezbednym ogniwem w powstawaniu
tektury wielowarstwowej. lej skrobiowy przygotowywany jest zazwyczaj w specjalnych
urzadzeniach, nazywanych potocznie kuchniami kleju.

Przygotowane odpowiednie zwoje papierdw, jeden na warstwe pofalowang i drugi na warstwe
ptaska, sa wprowadzane w sklejarke pojedyncza, w ktorej nastgpuje proces sklejenia pierwszych
dwaoch warstw tektury.

Warstwa papieru, po podgrzaniu i przej$ciu pod naciskiem miedzy walami ryflowymi, zostaje
uksztattowana w charakterystyczng fale. Rodzaj zastosowanych watdéw, czyli odwzorowany na
ich powierzchni ksztatt fali (o okreslonych parametrach, jak podziatka i wysokos$¢ fali) decyduje
o rodzaju wytwarzanej tektury falistej i jej cechach uzytkowych.

Wraocé do strony tytutowej IdZ dalej

Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Sklejarka pojedyncza,



walec rowkowany

Proces produkcji tektury rozpoczyna si¢ na zespole sklejarki pojedynczej, ktora nalezy do czesci
,mokrej” tekturnicy.

Walec rowkowany z charakterystycznymi ryflami, przygotowany do wymiany. Nast¢pnie na jej
grzbiety nakladana jest niewielka ilo$¢ kleju skrobiowego. W kolejnej fazie podgrzany liner jest
laczony — klejony z flutingiem. Produkt tego procesu to dwuwarstwowa tektura, ktora stosuje si¢
jako potprodukt do dalszego przerobu lub wyrob gotowy. Tektura dwuwarstwowa jest
materialem dajacym si¢ nawijaé, 1 w takiej formie stanowi najprostszy produkt stuzacy np. do
owiljania.

Wroc do strony tytutowej IdZ dalej

Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Stot grzewczo-suszacy



Wstega tektury przeprowadzana jest pomiedzy powierzchnig podgrzanego stotu a ruchomym
dociskowym pasem, nazywanym zwykle ,,suszacym”, przez ktory odprowadzany jest nadmiar
wilgoci (para wodna). Przejscie tektury przez stoél grzewczo-suszacy zapewnia roéwniez
odpowiednie utrwalenie si¢ spoin klejowych. Aby wykona¢ tekture sktadajaca si¢ z wigkszej
liczby warstw, tekturnica musi by¢ wyposazona w wigkszg liczbe sklejarek pojedynczych —
dwie dla tektury pieciowarstwowej lub trzy dla tektury siedmiowarstwowe;.
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Wrdc¢ do strony tytutowej IdZ dalej

Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Sekcja przekrawaczy



Tektura falista trafia do sekcji przekrawaczy. Pierwszym etapem jest cigcie wstegi tektury w
kierunku wzdhiznym. Odbywa si¢ to w zespole nozy wzdluznych. Wstega tektury jest
przecinana prostopadle do kierunku ulozenia fal na wymagane szerokosci (formaty).
Jednoczesnie odcinana jest boczna krawedz wstegi w celu zapewnienia réwnych krawedzi
skrajnych arkuszy.

Wraocé do strony tytutowej IdZ dalej

Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Hala z maszynami do



wykrawania wzoru pudet

Hala z maszynami do wykrawania wzoru pudet systemem ptaskim i rotacyjnym.

Wraocé do strony tytutowej IdZ dalej




Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Ciecie tektury

Operacja wykonywana podczas przecinania wzdluznego moze by¢ bigowanie (nagniatanie
miejsca poOzniejszego zginania) arkusza tektury. Przebigowany arkusz jest potproduktem
shuzacym do produkcji pudet klapowych. Nastepnym etapem obrobki mechanicznej jest
przecinanie tektury w kierunku poprzecznym wstegi, czyli rownolegle do kierunku utozenia fal.
Zesp6l, na ktorym wykonuje si¢ te operacj¢ nazywany jest przekrawaczem poprzecznym.
Najczesciej sktada si¢ on z dwdch (czasami trzech) niezaleznie pracujacych kompletow watow.

Wraocé do strony tytutowej IdZ dalej




Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Arkusze tektury

Arkusze tektury, ktore zostaly pociete na zadane formaty, sg transportowane dalej za pomoca
przeno$nikow tasmowych do urzadzenia uktadajacego je w rowno ulozone stosy o oczekiwane;j
liczbie arkuszy. Tak przygotowane arkusze moga by¢ ukladane na paletach w celu bezposredniej
sprzedazy lub dalej transportowane wewnatrz zaktadu do dalszego przetwarzania na

opakowania.

Wraoc¢ do strony tytutowej IdZ dalej




Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Wykrawarka i sktadarka

W zalezno$ci od konstrukcji maszyny, wyrdznia si¢ dwa rodzaje procesu wykrawania:
wykrawanie ptaskie i wykrawanie rotacyjne. Arkusz papieru jest umieszczany na powierzchni
wykrawarki, ktora precyzyjnie wycina wzoér wedlug formy wykrojnika. Wycinane elementy
stanowig pozniejsze $cianki i ksztalty pudetka. Pozostato$ci papieru po wycinaniu sg usuwane.

Stanowisko wykrawarki i1 sktadarki pudet jest waznym etapem w procesie przetwarzania
papieru, gdzie ptaskie arkusze papieru nabierajg trojwymiarowe] postaci poprzez wykrawanie,
giecie i sktadanie. Na tym etapie powstaja gotowe pudetka i opakowania, ktore nie tylko chronig
produkty, ale takze stanowig wazny element wizualny 1 funkcjonalny.

Wroc do strony tytutowej IdZ dalej




Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Maszyna do sktadania i
klejenia pudet

Wréc do strony tytutowej IdZ dalej




Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Paletyzatory

Paletyzatory do uktadania gotowych pudet na palecie i owijania tasma.

Wroc¢ do strony tytutowej IdZ dalej




Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Wykrawarka i sktadarka

Wroc¢ do strony tytutowej IdZ dalej




Nazwa miejsca spaceru wirtualnego: Hala magazynowa

Hala magazynowa z papierem, klejem, arkuszami tektury falistej, gotowymi pudtami.

Wréc¢ do strony tytutowej IdZ dalej




Opakowania z tektury falistej — rodzaje

Przetwarzanie jest nazwa nadang grupie procesow, w ktorych tekturg falistg przetwarza si¢ do
postaci opakowan. Opakowania z tektury falistej mozna podzieli¢ na rdézne rodzaje, w
zalezno$ci od ich konstrukcji, procesu wytwarzania i zastosowania.

Klasyfikacja wg konstrukcji
Najbardziej powszechnymi opakowaniami z tektury falistej sg pudta klapowe, nazywane
klasycznymi, american box, american standard lub FEFCO 201.

Sa to opakowania taczone, ktére moga by¢ wykonane ze wszystkich rodzajow tektur falistych.
Wytwarzane sg na automatycznych liniach, na ktérych podczas jednego przejscia odpowiednio
przygotowanego arkusza tektury odbywaja si¢ procesy: drukowania, wycinania, sktadania,
klejenia 1 formowania w paczki gotowych pudet. Opakowania te, dzigki zastosowaniu
opcjonalnego wyposazenia maszyn, moga by¢ modyfikowane poprzez stosowanie dodatkowych
elementow wykrawanych. Dodatkowo taczenie moze by¢ wzmacniane w procesie zszywania lub
tasmowania. Opakowania klapowe moga by¢ rowniez wykonywane na prostszych maszynach
wykonujacych poszczegdlne operacje. Procesy te sa mniej wydajne i bardziej pracochtonne.

Kolejnym rodzajem opakowan sg opakowania wykrojnikowe, nazywane tez fasonowymi.
Wykonywane sg zarowno w formie opakowan klejonych, jak i wykrojow ptaskich nietagczonych.

W sktad tej grupy wchodzi bardzo wiele réznorodnych konstrukcji opakowan zamknietych
(pudetka) oraz opakowan otwartych (tacki). Opakowania te tworza kolejne podgrupy, np. ze
wzgledu na sposéb ich wypehiania, czyli do formowania r¢cznego lub formowania na
automatach pakujacych itp. Cecha taczaca te réznorodna grupe opakowan jest proces ich
wytwarzania, ktory polega na wykorzystaniu wykrojnika.

Wykrojnik to wykonane indywidualnie na potrzeby danego opakowania narzedzie.

Stanowi je odpowiednio przygotowana technikg wycinania laserowego sklejka, oklejona
gumami amortyzujacymi i wypychajacymi, z obsadzonymi w niej nozami tngcymi, bigujacymi,
perforujacymi. Maszyny produkujgce opakowania wykrojnikowe sg nazywane wykrawarkami.

Opakowania zostaty podzielone i opisane w miedzynarodowym katalogu opakowan FEFCO —
stworzonym przez organizacj¢ FEFCO (Europejska Federacja Producentéw Tektury Falistej).
Jednym z celow dzialalno$ci organizacji jest pomoc w komunikacji mi¢dzy producentami
opakowan a rynkiem konsumentow. Utworzony przez FEFCO katalog podstawowych wzoréw
opakowan kartonowych ma na celu zastagpi¢ skomplikowane opisy konstrukcji opakowan z
tektury (falistej i litej) prostymi symbolami powszechnie rozumianymi na calym $wiecie,
niezaleznie od roznic jezykowych. Katalog jest narzedziem, z ktérego korzystaja producenci
kartonéw na catym §wiecie.

Pudetka klapowe z serii 200
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Wyroznia si¢ nastepujace rodzaje opakowan z tektur falistych:
e oOpakowania fasonowe
wykonywane metodami wykrawania przy uzyciu wykrojnikow
e pudla klapowe

opakowania wykonane 2z maszyn przestawnych bez koniecznosci uzycia
wykrojnikéw wg wzornika Fefco 201

e opakowania kaszerowane
polaczenie tektury falistej z drukiem offsetowym

e dodatki do opakowan
kratownice , narozniki , przekladki , wkladki i inne.

e nadruk:
dla tektury falistej - fleksodruk oraz sitodruk

dla opakowan kaszerowanych — offset
W produkcji opakowan stosowana jest tektura lita i1 tektura falista. Opakowania tekturowe w
zalezno$ci od rodzaju uzytej tektury roéznig si¢ miedzy soba odpornoscig na zgniatanie i
zginanie, wytrzymato$cia i sztywnoscig. Wsrdd rodzajow tektury falistej, jezeli chodzi o ilo$§¢
zastosowanych warstw, mozemy wymienic:

Tektura dwuwarstwowa falista skladajagca si¢ z dwoch warstw charakteryzuje si¢ niska
sztywnoscig. Wykorzystuje si¢ ja w duzej mierze do kaszerowania z tekturg litg, aby wzmocnic
wytrzymalo$¢ opakowania jednostkowego, w ktorym umieszczane sa produkty o wigkszej
wadze, zachowujac przy tym wysoka jakos$¢ zadruku.
Tektura trzywarstwowa to surowiec sktadajacy si¢ z trzech warstw papieru, uzywany zaroOwno
w produkcji opakowan kartonowych, jak i do zabezpieczenia towardw przed przemieszczaniem
si¢ 1 drganiami. Tektura trzywarstwowa jest zbudowana z dwoch ptaskich arkuszy papieru i
warstwy pofalowane;j.

Trzywarstwowa tektura falista moze mie¢ kilka typow:

e Typ E- czyli mikrofala o grubosci od 1,1 do 1,7 mm nadajacej arkuszom sporej
sztywnoS$ci. Uzywana w produkcji niewielkich opakowan jednostkowych,

e Typ B- fala o grubosci od 2,5 do 3,0 mm. Jest grubsza, a tym samym bardziej
wytrzymala 1 odporna na uszkodzenia. Uzywa si¢ jej w produkcji kartonow
pojedynczych oraz zbiorczych,

e Typ C- z najgrubsza wysokos$cig fali wynoszacej do 4 mm. Wyrdznia si¢ imponujaca
wytrzymalo$cia na zgniatanie.

Tektura pieciowarstwowa to material sktadajacy sie z 3 warstw papieru, przetlozonych dwoma
warstwami falowanymi. W zaleznosci od uzytych wypetien mozemy wymieni¢ tektury typu



BC albo EB. Surowiec ten stosowany jest w produkcji wytrzymatych kartondw zbiorczych.
Grubos$¢ tektury BC wynosi od 6 do 7 mm, natomiast EB od 3,7 do 5 mm. Gramatura tektury
ok. 650-850 g m?.
Tektura siedmiowarstwowa sktada si¢ z 4 gtadkich warstw papieru potaczonych ze sobg trzema
warstwami falowanymi. Wysoka gramatura kartonu sprawdza si¢ w przypadku produktow o
bardzo duzej wadze. Niekiedy wybierana jest zamiennie dla palet skrzyniowych, pojemnikow
drewnianych czy zbiornikéw. Ponadto material ten stuzy do produkcji opakowan kartonowych,
wykorzystywanych do transportu ciezkich czy wielkogabarytowych przedmiotéw. Stanowi
doskonatg ochron¢ przed wahaniami temperatur i uderzeniami. Gramatura tektury ok. 1000 do
2000 g m?.

Wysoko$¢ warstwy falistej

Wysokos¢ fali wptywa w duzej mierze na wytrzymatos¢ tektury. Im jest ona wyzsza, tym

oczywiscie lepiej thumi wszelkie uderzenia. Do najpopularniejszych typdéw fal naleza:

e A —wysoka fala — rzadko spotykana, wyrdznia si¢ dobrymi wlasciwosciami thumigcymi,
e C —d$rednia fala — powszechnie stosowana o uniwersalnych wlasciwos$ciach,
e B - mala fala — wykorzystywana czgsto w kartonach 3-warstwowych lub 5-
warstwowych, w polaczeniu z falg C,
e E — mikrofala — znajduje zastosowanie w niewielkich opakowaniach kartonowych, takze
z nadrukiem. Czgsto pojawia si¢ w polaczeniu z falg B.
Materiat wykonania warstw
Poszczegdlne warstwy moga by¢ wykonane z réznych materiatdw. Jesli chodzi o warstwe
zewnetrzna, to jest to papier:

o Kraftliner- wykonany w 70% z wiokien pierwotnych i w 30% z widkien z recyklingu,
e Testliner- dwuwarstwowy papier wytwarzany z wiokien pochodzacych z recyklingu, do
ktérych dodano skrobig,
e warstwa produkowana z papieru pochodzacego z makulatury.
W jaki sposob mozna tgczy¢ kartonowe pudetka?

Kartonowe pudetka mozna sklada¢, zszywaé lub skleja¢. Zgodnie z tym wyrdznia si¢ kilka
technik taczenia kartonéw. Do najpopularniejszych z nich zalicza si¢ metod¢ klapowa. Kartony
taczy si¢ wowczas za pomocag specjalnych klap (najczgsciej czterech) przy uzyciu tasmy
klejacej. W ten sposob zabezpiecza si¢ zawarto$§¢ opakowania, niemniej fatwo mozna je pozniej
otworzy¢, a nawet ponownie wykorzysta¢. Podobna metodg laczenia kartonowych pudelek
jest laczenie fasonowe, ktore od kartonéw klapowych odrozniaja specjalne zaktadki
usztywniajace karton i zamykajace go bez konieczno$ci uzycia tasmy. Co wigcej, kartony
fasonowe czgsto wyposaza si¢ w réznego rodzaju uchwyty, a takze perforacje i otwory.

Wsrod innych metod taczenia kartonowych pudet wymieni¢ mozna metodg teleskopowa. W tym
przypadku wieko kartonu jest osobng czescia, ktorg naktada si¢ na dolng cze$¢ opakowania.
Tego rodzaju pudetka najczesciej] wykorzystuje si¢ przy pakowaniu obuwia. W podobny sposob
laczy si¢ kartony metodg wsuwang. Technika ta réwniez bazuje na dwoch osobnych czgsciach
pudta, aczkolwiek w przeciwienstwie do taczenia teleskopowego elementy nie naktada si¢ na
siebie, a wsuwa — jedno w drugie. Takie lgczenie pozwala w dowolny sposob otwieraé i
zamyka¢ karton w zalezno$ci od upodoban. Ostatnig metoda tgczenia kartonéw jest ich taczenie
na stale za pomoca specjalnych klejow lub zszywek.
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