do ksztatcenia
na odlegtosc dla nauczycieli
chemii

szkoly ponadpodstawowej

Projekt ,Wsparcie placowek doskonalenia nauczycieli i bibliotek pedagogicznych
w realizacji zadan zwigzanych z przygotowaniem i wsparciem nauczycieli
w prowadzeniu ksztatcenia na odlegtos$¢”.
Os priorytetowa: Il. Efektywne polityki publiczne dla rynku pracy, gospodarki i edukaciji,
Dziatanie: 2.10 Wysoka jako$¢ systemu oSwiaty.

Projekt dofinansowany z Unii Europejskiej z Europejskiego Funduszu Spotecznego

Europejskie

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
e Bl - Polska Europejski Fundusz Spoteczny




SCENARIUSZ 1 (12 3)
SCENARIUSZ ZAJEC DLA: uczniéw szkét ponadpodstawowych

PROWADZONYCH PRZEZ: nauczycieli ksztatcenia ogdlnego

TEMAT: Ogniwa paliwowe — pojecie i rodzaje

CELE OGOLNE (w odniesieniu do podstawy programowej ksztatcenia
ogo6lnego):
Zakres podstawowy
IX. Elektrochemia. Uczen:
5) opisuje budowe, dziatanie i zastosowanie wspoétczesnych zrédet pradu statego
(np. akumulator, bateria, ogniwo paliwowe).
Zakres rozszerzony
IX. Elektrochemia. Ogniwa i elektroliza. Uczen:
10) opisuje budowe, dziatanie i zastosowanie wspotczesnych zrodet pradu statego
(np. akumulator, bateria, ogniwo paliwowe).
CELE SZCZEGOLOWE:
— poznaje definicje ogniwa paliwowego,
— klasyfikuje ogniwa paliwowe,
— rozroznia ogniwa paliwowe.
KSZTALTOWANE KOMPETENCJE KLUCZOWE:
e Mmatematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych, technologii
I inzynierii;
o cyfrowe;
e o0sobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie;
e W zakresie rozumienia i tworzenia informaciji.
METODY PRACY:
e z uzyciem komputera,
e Cwiczenia interaktywne,
e symulacja,
e mapa mysli.
SRODKI DYDAKTYCZNE:
e MS Teams, MS Forms,



* Zeszyt,

e dtugopis.
PRZEWIDYWANY CZAS:

e 45 minut (w tym 25 minut pracy wtasnej ucznia).
PROPONOWANY PRZEBIEG ZAJEC:
Faza przygotowawcza
1. Cel fazy przygotowawczej (zaktadane efekty ksztatcenia)

e wprowadzenie w tematyke zajec,

e omowienie celow zajec.
2. Informacje / instrukcje / wskazéwki techniczne do pracy zdalnej dla

nauczyciela
Nauczyciel podczas lekcji online tgczy sie z uczniami za pomocg aplikacji np. MS
Teams, nastepnie sprawdza obecnosc. Przy realizowaniu zaje¢ w wersji zdalnej
(online) wazne jest, by prowadzgcy zajecia zadbat o dostep ucznidow do materiatéw
zrodtowych (najlepiej w ramach uzywanej e-platformy dydaktycznej), aby spoznieni
i nieobecni uczestnicy mieli odpowiednie materiaty.
Udostepnione tresci przydadzg sie tez uczniom do powtdérzenia wiadomosci oraz
beda stanowi¢ znaczgcg pomoc dla uczniéw stabszych. Istotne jest rowniez
korzystanie z r6znych metod dydaktycznych celem utrzymania dwustronnego
kontaktu z uczniami oraz ich wysokiej aktywnosci.
Uczniowie biorgcy udziat w zajeciach online powinni przygotowywac¢ wtasne notatki,
nalezy pamietac, ze nie wszystkie platformy umozliwiajg nagrywanie zajeé.
Utworzone notatki mogg stanowi¢ cenng pomoc przy rozwigzywaniu quizéw (testow).
W czasie powtorzenia materiatu nalezy potozy¢ nacisk na aktywnos¢ uczniow.
Prezentacja materiatow multimedialnych powinna by¢ potgczona z objasnianiem ich
tresci przez prowadzgcego. Warto na tym etapie zapamieta¢ uczniow aktywnych
0 wiedzy wyprzedzajgcej zajecia oraz ucznidow wycofanych majgcych braki lub
problemy edukacyjne. Zdolni uczniowie powinni mie¢ mozliwo$¢ wykazania sie
nadobowigzkowg wiedzg np. poprzez wyjasnianie zarobwno nowych, jak i znanych
terminow. Natomiast uczniowie o zréznicowanych potrzebach edukacyjnych powinni
mie¢ mozliwo$¢ aktywnego uczestnictwa w zajeciach.
3. Informacje / instrukcje / wskazowki techniczne do pracy zdalnej dla ucznia
Uczniowie tgczg sie z nauczycielem za pomocg aplikacji np. MS Teams. Zapisujg

w zeszytach temat lekciji.



4. Szczegotowo opisane sytuacje dydaktyczne
Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom przyktadowe pytania: czy auto
zasilane wodorem to nowy wynalazek? Czym sg ogniwa paliwowe i w jakich
gateziach przemystu sg wykorzystywane? Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej
uczniow. Powtorzenie wiadomosci na temat ogniw galwanicznych. Ustalenie celéw
lekcji. Nauczyciel podaje temat zajec i wspolnie z uczniami okresla cele lekciji, ktore
uczniowie zapisujg w portfolio.
5. Materialy graficzne / zatagczniki (pliki do stworzonych materiatéw) /
multimedia (pliki)
6. Wskazéwki do pracy z osobami ze zré6znicowanymi potrzebami
rozwojowymi
— kilkuminutowe wydtuZzenie czasu pracy,
— czeste powtdrki stowne i odwotywanie sie do konkretu,
— czeste powtdrki istoty zagadnienia zaznaczane intensywnym kolorem,
— okazywanie aprobaty, pochwaty dla podejmowanego wysitku.
Faza zasadnicza
— poznaje definicje ogniwa paliwowego,
— klasyfikuje ogniwa paliwowe,
— rozrdznia ogniwa paliwowe.
7. Informacje / instrukcje / wskazéwki techniczne do pracy zdalnej dla
nauczyciela
Nauczyciel zamieszcza na platformie edukacyjnej np. MS Teams plik z materiatem
zrodtowym zasadniczego tematu lekcji (tekst przewodni). Prowadzgcy wskazuje
uczniom miejsce udostepnionego pliku, nakazujgc pobranie/wyswietlenie dokumentu
i zapoznanie sie z jego trescig oraz wykonanie zamieszczonych w nim zadan.
8. Informacje / instrukcje / wskazowki techniczne do pracy zdalnej dla ucznia
Uczniowie pobierajg zamieszczony i udostepniony przez nauczyciela plik zrédtowy,

otwierajg go w przegladarce html lub pdf i zapoznajg sie z jego trescia.



9. Szczegobtowo opisane sytuacje dydaktyczne
Istnieje wiele typow ogniw paliwowych, lecz obecny rozwdj technologiczny
ukierunkowat sie na szesciu podstawowych typach, réznigcych sie rodzajem
elektrolitu oraz paliwa, temperaturg roboczg, oraz wielkoscig.
¢ Ogniwa paliwowe z membrang wymiany protonéw (ang. Proton exchange
membrane fuel cells — PEMFCs) nazywane tez ogniwami paliwowymi
z elektrolitem polimerowym, PEFCs (ang. Polymer Electrolyte Fuel Cells),
e Alkaliczne ogniwa paliwowe (ang. Alkaline fuel cells — AFCs),

e Ogniwa paliwowe z kwasem fosforowym (ang. Phosphoric-acid fuel cells —

PAFCs),

e Ogniwa paliwowe z zestalonym elektrolitem tlenkowym (ang. Solid-oxide fuel
cells — SOFCs),

¢ Ogniwa paliwowe ze stopionym weglanem (ang. Molten-carbonate fuel cells —
MCFCs),

e Bezposrednie ogniwa metanolowe (ang. Direct-methanol fuel cells — DMFCs).

Ogniwo paliwowe z membrang wymiany protonéw (PEMFC)

Ogniwo paliwowe z elektrolitem polimerowym (nazywane rowniez ogniwem
paliwowym z membrang do wymiany protonéw) charakteryzuje sie, w poréwnaniu

z innymi ogniwami, wysokg gestoscig pradu, niskg temperaturg pracy, krotkim
czasem rozruchu, niewielkg masg i gabarytami. Ogniwo to skfada sie z ujemnie
natadowanej elektrody (anody), dodatnio natadowanej elektrody (katody) oraz
polimerowego elektrolitu w postaci membrany. Konstrukcja jest bardzo podobna do
dwubiegunowego elektrolizera, opisanego w rozdziale 4. Wodér wprowadzany jest
na anode, a tlen na katode. Przez membrane z anody do katody przeptywajg tylko
protony, natomiast elektrony ptyng od anody do katody, z pominieciem membrany,
zewnetrznym obwodem obcigzajgcym.

Alkaliczne ogniwa paliwowe (AFCs)

Alkaliczne ogniwa paliwowe wykorzystywane byty przez NASA w wyprawach
kosmicznych. Ich sprawno$¢ waha sie w granicach 70%. Temperatura pracy zalezna
jest od stezenia elektrolitu i wynosi od 100 do 250°C. Najczesciej jako elektrolit
stosuje sie wodne roztwory wodorotlenku potasu. Alkaliczne srodowisko przyspiesza

reakcje katodowg wptywajgc na zwiekszenie wydajnosci ogniwa. Kilka firm na



Swiecie pracuje nad obnizeniem kosztow produkcji oraz poprawieniem elastycznosci
pracy tych ogniw. Ogniwa AFC majg wydajnos¢ mocy w granicach od 300 W do

5 kW [10].

Ogniwo Paliwowe z elektrolitem z Kwasu Fosforowego (Phosphoric Acid Fuel
Cell - PAFC)

Ogniwo paliwowe z kwasem fosforowym PAFC jest jednym z kilku dostepnych

w sprzedazy ogniw paliwowych. Na catym swiecie istnieje wiele instalacji tych ogniw.
Wiekszosc¢ systemow PAFC pracuje w zakresie mocy od 50 do 200 kW, ale istniejg
takze instalacje o duzej mocy (1 i 5 MW). Najwigksza na Swiecie instalacja produkuje
11 MW pradu zmiennego AC.

Ogniwa paliwowe z zestalonym elektrolitem tlenkowym (SOFC)

Ogniwa paliwowe z zestalonym elektrolitem tlenkowym (SOFC) majg szerokie
zastosowanie w wykorzystywanych w przemysle elektrowniach o duzej mocy.
Zamiast ciektego elektrolitu uzyta zostata warstwa ceramiczna z tlenku cyrkonu ZrO2
stabilizowanego niewielkim dodatkiem tlenku itru Y203. Temperatura robocza tych
ogniw to okoto 1000°C, a sprawnos$¢ zawarta jest w granicach od 60% do 80% przy
wydajnosci 100 kW.

Ogniwa paliwowe z elektrolitem ze stopionych weglanéw (Molten Carbonate
Fuel Cell MCFC)

Ogniwa paliwowe z elektrolitem ze stopionych weglanéw z powodzeniem stosowane
sg na catym sSwiecie. Z powodu bardzo wysokich temperatur pracy kinetyka reakciji
katodowych (szybko$¢ reakcji) zostata znaczgco poprawiona, co sprawia, ze metale
szlachetne nie sg juz uzywane jako katalizatory. Innym skutkiem jest mozliwos¢
stosowania réznych rodzajéw paliw. Wadg tych ogniw jest to, ze w wysokich
temperaturach wystepuje duza agresywnosc i korozyjnos¢ elektrolitu powodujgca
rozkfad elektrod. Elektrolitem w ogniwach weglanowych sg stopione w wysokich
temperaturach mieszaniny weglanow litu oraz sodu lub potasu, umieszczone

w spieku ceramicznym.

Ogniwa Paliwowe bezposrednio zasilane Metanolem — Direct Methanol Fuel
Cells (DMCs)

Na swiecie produkuje sie coraz wiecej urzgdzen przenosnych, co powoduje
zwiekszenie zainteresowania ogniwami paliwowymi, w ktorych mozliwe jest

bezposrednie zasilenie paliwem metanolowym. Ogniwo paliwowe bezposrednio



zasilane metanolem wykorzystuje, jako elektrolit, identyczny polimer jak stosowany
w ogniwach PEM. Paliwem jest tu jednak metanol, a nie wodor.

Po podaniu klasyfikacji ogniw paliwowych nauczyciel prosi uczniéw o zalogowanie
sie na Zintegrowang Platforme Edukacyjng i zapoznanie sie z materiatem

znajdujgcym sie pod adresem https://zpe.gov.pl/a/przeczytaj/D13g8X|RH.

Platforma edukacyjna Ministerstwa Edukacji i Nauki “i,“j; iead

Zintegrowana
Platforma Ksztalcenie ogélne v Ksztalcenie zawodowe v  Doradztwo zawodowe v  Waparcie uzytkownika B + 2 zaloguisie
Edukacyjna
NIASTRC
Wprowadzenie
Przeczytaj
Historia ogniw paliwowych
Ogniwa paliwowe sq integralng cz¢sciy rozwoju przemyshu paliwowego i chociaz
poczatki ich odkrycia datuje si¢ na pierwsza polowe XIX w., to dopiero po 1961
zyskaly rozglos na calym $wiecie,
Pierwsze ogniwo paliwowe zostalo skonstruowane przez angielskiego naukowca
Wiliama R. Grove w 1839 r, Bylo to mozliwe dzigki publikacji zasad jego dzialania
w 1838 1. przez chemika Chrystiana F. Schonbeina. Zgtos problem =

n £ Wpisz tu wyszukiwane stowa
Rysunek 1. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej, zrodto:
https://zpe.gov.pl/a/przeczytaj/D13q8X[RH. [dostep: 25.11.2021]

Faza koncowa
1. Cel fazy koncowej (zakladane efekty ksztatcenia)
— sprawdzenie poziomu osiggniecia celow szczegbétowych zajec.
2. Informacje / instrukcje / wskazéwki techniczne do pracy zdalnej dla
nauczyciela
Nauczyciel za pomocg Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej wskazuje ¢wiczenia do
wykonania oraz informacje utatwiajgce utrwalenie wiadomosci.
3. Informacje / instrukcje / wskazéwki techniczne do pracy zdalnej dla ucznia
Uczniowie logujg sie na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej. Nauczyciel wskazuje

¢wiczenia do wykonania.


https://zpe.gov.pl/a/przeczytaj/D13q8XjRH
https://zpe.gov.pl/a/przeczytaj/D13q8XjRH

4. Szczegotowo opisane sytuacje dydaktyczne

Cwiczenie 1

Edukac

Platforma edukacyjna Ministerstwa Edukacji i Nauki g;

Zintegrowana
E Platforma Ksztalcenie ogdlne ~ Ksztatcenie zawodowe ~ Doradztwo zawodowe ~ Wsparcie uzytkownika ~ E + 4 Zalogyj sie
Edukacyjna
Poka? éwiczenia: (3 () @
Cwiczenie 1 [¢]
W plerwszym w historii ogniwie paliwowym, jako elektrolit wykorzystano:
stezony roztwor kwasu ortofosforowego(V).
stopione weglany litu i potasu.
roztwor kwasu siarkowego(V1).
roztwér wodorotlenku potasu.
.l Sprawd:
Cwiczenie 2
| ¢ v
podr_5_ogniwa_pa..pdf A Poka wszystkle X

Rysunek 2. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — ¢wiczenie 1,
zrodto: https://zpe.gov.pl/a/sprawdz-sie/DjrVJIY1Y7. [dostep: 25.11.2021]

Cwiczenie 2

Platforma edukacyjna Ministerstwa Edukacji i Nauki :j Mntes

Zintegrowana
Platforma Ksztalcenie ogélne v Ksztatceni d v Dorad d ¥ Wsparcie utytkownika B + 2 zaloguisie
Edukacyjna

'

Cwiczenie 2 o

Sposrod podanych ponizej substancji wybierz te, ktére nie moga stanowic paliwa
w ogniwie paliwowym

benzyna

etanol

benzen

azot

gaz syntezowy

wodor

metanol

podr_5_ogniwa_pa....pdf

.

Rysunek 3. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — ¢wiczenie 2,
zrodto: https://zpe.qov.pl/a/sprawdz-sie/DijrVJIY1Y7. [dostep: 25.11.2021]



https://zpe.gov.pl/a/sprawdz-sie/DjrVJY1Y7
https://zpe.gov.pl/a/sprawdz-sie/DjrVJY1Y7

Materiaty graficzne / zataczniki (pliki do stworzonych materiatéw) / multimedia

(pliki)

Rysunek 1. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej

Rysunek 2. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — ¢wiczenie 1

Rysunek 3. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — ¢wiczenie 2

5. Wskazéwki do pracy z osobami ze zré6znicowanymi potrzebami

rozwojowymi

— kilkuminutowe wydtuzenie czasu pracy,

— umozliwienie uczniom zadawania pytan pomocniczych do tresci tekstu

przewodniego,

— czeste powtorki stowne i odwotywanie sie do konkretu,

— czeste powtorki istoty zagadnienia zaznaczane intensywnym kolorem,

okazywanie aprobaty, pochwaty dla podejmowanego wysitku.

EWALUACJA ZAJEC (sprawdzenie osiggnigcia zaktadanych efektéow

ksztatcenia)

Cwiczenie 1

Zintegrowana
Platforma
Edukacyjna

Ksztatcenie ogélne v

Platforma edukacyjna Ministerstwa Edukacji i Nauki b 4 rvverironM

Ksztafcenie zawodowe v  Doradztwo zawodowe ~  Wsparcie uzytkownika v m + 4 Zalogyj sie

Cwiczenie 4

Uzupelnij tekst, przeciagajac odpowiednie wyrazenia w puste pola

Sprawdz

Cwiczenie 5

Rysunek 4. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — ¢wiczenie 1,
zrodto: https://zpe.gov.pl/a/sprawdz-sie/DjrVIY1Y7. [dostep: 25.11.2021]



https://zpe.gov.pl/a/sprawdz-sie/DjrVJY1Y7

Cwiczenie 2
Rozwiaz krzyzéwke.

1

6,

1. Jeden z produktéw ubocznych reakeji, przebiegajacych w ogniwie paliwowym
2. Nazwisko tworcy pierwszego ogniwa.

3. Proces polegajacy na odrywaniu elektronu lub elektronow od elektrycznie

obojetnych atomow lub czasteczek, pod wptywem dostarczonej energii.
4. Elektrolitem w ogniwie ... jest roztwér KOH,
5. Stosowane do napedu silnikéw i uzyskiwania energii elektrycznej

6. Zwiazek wielkoczasteczkowy, wystepujacy w postaci taricucha lub sieci
powtarzajacych sie merow.

" f Pokat w
pod: niwa_pa...pd

Rysunek 5. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — ¢wiczenie 2,
zrodto: https://zpe.qov.pl/a/sprawdz-sie/DjrVJIY1Y7. [dostep: 25.11.2021]

Cwiczenie 3

Platforma edukacyjna Ministerstwa Edukacji i Nauki :] Eoukacy Nk

X

Zintegrowana
Platforma Ksztatcenie ogélne v Ksztatcenie v Dorad dowe v  Wsparcie uzytkownika v B + D zaloguisie
Edukacyjna
1
Cwiczenie 6
Dopasuj odpowiedni element ogniwa paliwowowego typu PEM z funkcja, jaka w nim
petni
umozliwia swobodny przeptyw
Membrana polimerowa
elektronow.
stanowi elektrode tlenowa; zachodzi
Wodér na niej redukcja tlenu do jonéw
tlenkowych.
umozliwia przenikanie protonow
Katoda
w trakcie tadowania ogniwa
Anoda jest paliwem ogniwa.
stanowi elektrode paliwowa;
Zewnetrzny obwod elektryczny zachodzi na niej jonizacja gazowego
wodoru
’ e £Hine proien
podr_5_ogniwa_pa....pdf Pokaz wszystkle X

Rysunek 6. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — ¢wiczenie 3,
zrodto: https://zpe.qov.pl/a/sprawdz-sie/DijrVIY1Y7. [dostep: 25.11.2021]
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Rysunek 6. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — éwiczenie 3
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SCENARIUSZ 2 (22 3)
SCENARIUSZ ZAJEC DLA: uczniéw szkét ponadpodstawowych

PROWADZONYCH PRZEZ: nauczycieli ksztatcenia ogdlnego

TEMAT: Alternatywne zrédta energii

CELE OGOLNE (w odniesieniu do podstawy programowej ksztatcenia
ogo6lnego):
Podstawa programowa: Punkt 5.4. [uczen]: proponuje alternatywne zrodta energii —
analizuje mozliwosci ich zastosowan (biopaliwa, wodér, energia stoneczna, wodna,
jadrowa, geotermalna itd.).
CELE SZCZEGOLOWE:
— poznaije definicje odnawialnych zrédet energii,
— poznaje klasyfikacje odnawialnych (alternatywnych) zrodet energii,
— rozroznia alternatywne zrodta energii.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:
e W zakresie rozumienia i tworzenia informaciji;
e Mmatematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych, technologii
I inzynierii;
e cyfrowe;
e 0sobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie;
e oObywatelskie.
METODY PRACY:
e praca z tekstem zrédtowym,
e pogadanka.
SRODKI DYDAKTYCZNE:
e MS Teams, MS Forms,
o Zeszyt,
e dtugopis.
PRZEWIDYWANY CZAS:

e 45 minut (w tym 25 minut pracy wtasnej ucznia).

12



PROPONOWANY PRZEBIEG ZAJEC:
Faza przygotowawcza
1. Cel fazy przygotowawczej (zaktadane efekty ksztatcenia)

e wprowadzenie w tematyke zajec,

e omowienie celow zajec.
2. Informacje / instrukcje / wskazéwki techniczne do pracy zdalnej dla

nauczyciela
Nauczyciel podczas lekcji online tgczy sie z uczniami za pomocg aplikacji np. MS
Teams, nastepnie sprawdza obecnosc¢. Przy realizowaniu zaje¢ w wersji zdalnej
(online) wazne jest, by prowadzgcy zajecia zadbat o dostep ucznidéw do materiatéw
zrodtowych (najlepiej w ramach uzywanej e-platformy dydaktycznej), aby spoznieni
i nieobecni uczestnicy mieli odpowiednie materiaty.
Udostepnione tresci przydadzg sie tez uczniom do powtdrzenia wiadomosci oraz
beda stanowi¢ znaczgcg pomoc dla uczniéw stabszych. Istotne jest rowniez
korzystanie z roznych metod dydaktycznych celem utrzymania dwustronnego
kontaktu z uczniami oraz ich wysokiej aktywnosci.
Uczniowie biorgcy udziat w zajeciach online powinni przygotowywac wtasne notatki,
nalezy pamietac, ze nie wszystkie platformy umozliwiajg nagrywanie zajec.
Utworzone notatki mogg stanowi¢ cenng pomoc przy rozwigzywaniu quizéw (testow).
W czasie powtorzenia materiatu nalezy potozy¢ nacisk na aktywnos$¢ uczniow.
Prezentacja materiatébw multimedialnych powinna by¢ potgczona z objasnianiem ich
tresci przez prowadzgcego. Warto na tym etapie zapamieta¢ uczniow aktywnych
0 wiedzy wyprzedzajgcej zajecia oraz ucznidéw wycofanych majgcych braki lub
problemy edukacyjne. Zdolni uczniowie powinni mie¢ mozliwo$¢ wykazania sie
dodatkowg wiedzg np. poprzez wyjasnianie zarébwno nowych, jak i znanych
terminéw. Natomiast uczniowie o zroznicowanych potrzebach edukacyjnych powinni
mie¢ mozliwo$¢ aktywnego uczestnictwa w zajeciach.
3. Informacje / instrukcje / wskazéwki techniczne do pracy zdalnej dla ucznia
Uczniowie tgczg sie z nauczycielem za pomocg aplikacji np. MS Teams. Zapisujg
w zeszytach temat lekcji.
4. Szczegotowo opisane sytuacje dydaktyczne

1. Nauczyciel przedstawia cele lekcji i zadaje uczniom nastepujgce pytania:

e Jakie znasz alternatywne zrédta energii?

e (Gdzie majg zastosowanie alternatywne zrédta energii?
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5. Materialy graficzne / zataczniki (pliki do stworzonych materiatéw) /
multimedia (pliki)
6. Wskazoéwki do pracy z osobami ze zré6znicowanymi potrzebami

rozwojowymi

kilkuminutowe wydtuzenie czasu pracy,
— czeste powtorki stowne i odwotywanie sie do konkretu,
— czeste powtdrki istoty zagadnienia zaznaczane intensywnym kolorem,
— okazywanie aprobaty, pochwaty dla podejmowanego wysitku.
Faza zasadnicza
1. Cel fazy zasadniczej (zaktadane efekty ksztatcenia)
— poznaje definicje odnawialnych Zrodet energii,
— poznaje klasyfikacje odnawialnych (alternatywnych) zrodet energii,
—rozréznia alternatywne zrédta energii.
2. Informacije / instrukcje / wskazéwki techniczne do pracy zdalnej dla
nauczyciela
Nauczyciel zamieszcza na platformie edukacyjnej np. MS Teams plik z materiatem
zrodtowym zasadniczego tematu lekcji (tekst przewodni).
Prowadzgcy wskazuje uczniom miejsce udostepnionego pliku, nakazujac
pobranie/wyswietlenie dokumentu i zapoznanie sie z trescig oraz wykonanie
zamieszczonych w nim zadan.
Po rozwigzaniu przez uczniéw zadan nauczyciel moze zezwoli¢ chetnemu lub
wskazanemu uczniowi na udostepnienie jego tablicy w aplikacji Teams w celu
zaprezentowania pozostatym uczestnikom rozwigzania ¢wiczenia.
3. Informacje / instrukcje / wskazéwki techniczne do pracy zdalnej dla ucznia
Uczniowie pobierajg zamieszczony i udostepniony przez nauczyciela plik zrodtowy,
otwierajg go w przegladarce html lub pdf i zapoznajg sie z jego trescia.
Uczniowie rozwigzujg w zeszytach zamieszczone w materiale zadania. Chetny
lub wskazany przez nauczyciela uczen za zgodg nauczyciela udostepnia swojg
tablice w aplikacji Teams i prezentuje pozostatym uczestnikom oraz prowadzgcemu

rozwigzanie ¢wiczen.
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4. Szczegotowo opisane sytuacje dydaktyczne

W pismiennictwie pojawiajg sie rézne definicje odnawialnych zrédet energii.
Podstawowe elementy sktadowe tego terminu sg w wiekszosci zgodne. Mozna
jednak znalez¢ wiele sprzecznych klasyfikacji poszczegolnych zrodet uznanych za
odnawialne. Znaczne kontrowersje budzi stabe rozréznienie zwrotéw
bliskoznacznych — energetyki odnawialnej od niekonwencjonalnej czy zrédet od
zasobow. Rozwoj wykorzystania przyjaznych srodowisku zrodet energii wymaga
precyzyjnego jezyka, a co za tym idzie — harmonizacji terminologicznej. W celu
ujednolicenia definicji w omawianym obszarze wszystkie rozbieznosci powinny by¢
eliminowane i ksztattowane zgodnie z definicjami autentycznymi, ktére zawart

w ustawie Prawo energetyczne polski normodawca.

Od 1 stycznia 2003 r., w mys$l art. 3 pkt. 20 ustawy Prawo energetyczne odnawialne
zrodto energii okreslono jako zrodto wykorzystujgce w procesie przetwarzania
energie wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalng, fal, pradéw i ptywow
morskich, spadku rzek oraz energie pozyskiwang z biomasy, biogazu
wysypiskowego, a takze biogazu powstatego w procesach odprowadzania lub
oczyszczania Sciekow albo rozktadu sktadowanych szczatek roslinnych

i zwierzecych.

Modyfikacja rozumienia zwrotu byta podyktowana przede wszystkim dostosowaniem
do dyrektywy 2001/77/EC w sprawie promocji energii elektrycznej wytwarzanej

w odnawialnych Zrédtach energii.

Nalezy zauwazy¢, ze obowigzujgce ustawowe rozumienie terminu odnawialne zrédto
energii odwotuje sie do scharakteryzowania poprzez poszczegoélne rodzaje zasobow.
Jest to katalog zamkniety. Oznacza to pominiecie przez prawodawce mozliwosci
abstrakcyjnego wytyczenia granicy dla fundamentalnego zwrotu energetyki
odnawialnej. Analizujgc powyzsze ujecie omawianego terminu w Prawie
energetycznym mozna raczej mowi¢ o wyliczeniu przez prawodawce zasobow,
ktorych uzytkowanie zaliczono do kategorii ,odnawialnych”, anizeli traktowac
powyzszy zapis jako definicje. Tak wiec istotne informacje charakteryzujgce
omawiany termin pozostajg poza ustawowg definicjg. Nalezy rozwazy¢, czy takie
ujecie nie jest pewnym krokiem wstecz w stosunku do poprzednich postanowien.
Przy poréwnaniu obecnej oraz nieobowigzujgcej juz definicji mamy do czynienia

z rozwazeniem dwoch sprzecznych ze sobg zasad prawa — zasady abstrakcyjnego
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ujecia regulacji oraz zasady stabilnosci i precyzyjnosci. Prawo z catg pewnoscig nie
moze byc¢ kazuistyczne. Powinno by¢ skonstruowane w taki sposob, aby mozna je
byto zastosowac¢ do wielu przypadkow. Niezmiernie istotnym postulatem jest to, aby
prawo byto przystosowane do wszelkich zmian w zyciu gospodarczym, w tym
rowniez do wykorzystywania nowych zasobdw, obecnie nieznanych ze wzgledu na
stan cywilizacyjny. Zamkniety katalog daje jednak wiekszg stabilnos¢ prawng dla
potencjalnych inwestorow.
Obecna ustawa jasno precyzuje, ktore zrodta bedg uprawnione do korzystania
z systemu wsparcia energetyki odnawialnej. Wydaje sie, ze takie ujecie stwarza
wieksze mozliwosci dla zachecenia potencjalnych podmiotow gospodarczych do
inwestowania w konkretne zrédta energii.
Omawiajgc zagadnienia pojeciowe nie sposob pomingc¢ braku stabilizaciji
w definiowaniu podstawowych zagadnien. Prawodawca wydat do ustawy Prawo
energetyczne juz dwa akty wykonawcze, ktore odnosity sie do obowigzku zakupu
energii uzyskiwanej z odnawialnych zrodet. W rozporzgdzeniach ponownie
precyzowano odnawialne zrodta energii poprzez wskazanie uprawnionych zasobow
i Zrodet. Tego rodzaju postanowienia umieszczano w aktach wykonawczych mimo
istnienia ustawowej definicji. Taki zabieg legislacyjny wydaje sie co najmniej
zastanawiajgcy.
Poniewaz prawodawca nie zdefiniowat w ogélny sposob terminu odnawialne zrodto
energii, szczegoblne znaczenie dla rozwazanej problematyki bedzie miato ustalenie
podstawowych czesci sktadowych zwrotu. W tym miejscu powinno sie siegngé do
dorobku nauk energetycznych. Na pierwszym miejscu nalezy umiescic¢ zrodto
wytwarzajgce energie. Musi ono wykorzystywac w procesie wytwarzania energii takie
paliwo, taki zasob, ktory jest odnawialny. Powinno zatem posiadac jedng
z nastepujgcych wiasnosci:

e jego zasoby sg uzupetniane nieustannie w procesach naturalnych,

e mozna nim zarzgdzacC w sposob, ktéry zapewnia, ze zapasy zasobow nigdy

sie nie uszczupla,
e posiadanie zasobow tak ogromnych, ze wyczerpanie ich przez ludzkos¢ na
obecnym poziomie rozwoju jest niemozliwe.

Nieodzownym elementem definicji jest rowniez jak najmniejszy wptyw zrodta energii

na otaczajgce srodowisko. W nauce podkresla sie, ze wszystkie postacie energii
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odnawialnej pochodzg z trzech zrédet: aktywnosci Stohca, geotermalnego ciepta
Ziemi, sit grawitacji i ruchow planet oraz ksiezyca.

Rozroznienia wymagajg takze pojecia zrodet i zasobow odnawialnych. Bardzo czesto
terminy te stosuje sie zamiennie. Cze$¢ doktryny konsekwentnie stosuje termin
zasob odnawialny jako kategorie, ktorej gospodarowanie wymaga regulacji prawne;j.
Niektérzy przedstawiciele nauki ujednolicajg z kolei oba zakresy pojeciowe poprzez
postugiwanie sie wylgcznie terminem zrodto w szerokim znaczeniu. Nalezy jednak
zauwazyc, ze rozwazajgc dotychczasowy dorobek naukowy w zakresie energetyki
odnawialnej oraz potrzebe precyzyjnego formutowania, powinno sie przyjaé pewne
reguty, ktore sugerowatyby nastepujgce podejscie. Ot6z termin zasoby odnawialne
energii powinno sie rozumiec jako ztoza, poktady, potencjat, ktére mozna uzy¢ do
produkcji energii i ktore w dostepnej cztowiekowi skali czasowej nie ulegajg
wyczerpaniu. Zatem zasobem bedzie przyktadowo wiatr, promienie stoneczne,
biomasa, wody geotermalne, wody rzek.

Pod pojeciem odnawialnych zrédet energii kryjg sie natomiast instalacje, w tym
urzgdzenia, ktore w procesie wytwarzania energii korzystajg z zasobow
odnawialnych. Zrédto odnawialne bedzie przyktadowo stanowita elektrownia wodna,
elektrownia wiatrowa, stoneczne ogniwa fotowoltaiczne, czy stoneczne kolektory do
produkcji ciepta. Mozna pokusic sie o stwierdzenie, ze sam prawodawca miat
dotychczas problemy z rozréznieniem zakresu pojeciowego zrodet odnawialnych

i zasobow. W dwdch rozporzgdzeniach odnoszgcych sie do obowigzku zakupu
energii i ciepta wytwarzanych ze Zzrodet odnawialnych wymieszano obie kategorie,
nazywajgc je zroédtami.

Po przedstawieniu informacji przez nauczyciela uczniowie logujg sie na
Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej celem zapoznania sie z materiatem

dotyczacym alternatywnych zrédet energii.

17



i s + PSP Ministerstwe
Platforma edukacyjna Ministerstwa Edukacji i Nauki u Echukach | Naukd

Zintegrowana
Platforma Ksztatcenie ogélne v Ksztatcenie v Dorad. v Wsparcie uzytkownika ~ m 4 Zaloguyj sie

Edukacyjna

Alternatywne zrodta energii

0d 2009 roku nasz kraj obowigzuje Dyrektywa OZE 2009/28/WE, zgodnie z ktéra
panstwa Unii Europejskiej powinny ograniczyé emisje gazéw cieplarnianych oraz
zwickszy¢ udzial odnawialnych Zrédet energii, czyli Zrédel, ktérych zasoby
odnawiaja si¢ w krotkim czasie. Do 2020 roku wklad OZE (odnawialne zrodia
energii) w ogélnym bilansie energetycznym Polski ma wynosi¢ 15%. W jaki sposob
mozemy to osiaggnac¢?

Juz wiesz

oby paliw kopalnych sq ograniczone

\ Zrédel energii powoduje znaczne

zanieczyszezenie Srodowiska naturalnego.

Nauczysz sie

Rysunek 1. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej, zrodto:

https://zpe.gov.pl/a/alternatywne-zrodla-energii/DaAeN|ZLI. [dostep: 25.11.2021]

Faza koncowa
1. Cel fazy koncowej (zakladane efekty ksztatcenia)
— sprawdzenie poziomu osiggniecia celow szczegotowych zajec.
2. Informacje / instrukcje / wskazéwki techniczne do pracy zdalnej dla

nauczyciela

o jakie sg inne niz konwencjonalne metody pozyskiwania energii:

Nauczyciel za pomocg Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej wskazuje ¢wiczenia do

wykonania.

3. Informacje / instrukcje / wskazéwki techniczne do pracy zdalnej dla ucznia
Uczniowie logujg sie na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej i wykonujg ¢wiczenia
wskazane przez nauczyciela, nastepnie prezentujg swoje rozwigzania.

4. Szczegotowo opisane sytuacje dydaktyczne
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https://zpe.gov.pl/a/alternatywne-zrodla-energii/DaAeNjZLI

Cwiczenie 1

Rysunek 2. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — éwiczenie 1,

Cwiczenie 2
Uzupetnij luki, przeciagajac odpowiednie elementy.

Najpopularniejsza w Polsce rosling energetyczna jest

sie estry kwasow tltuszczowych i

zawierajaca: metan, tienek wegla(IV), azot, wodér, siarkowodér, to

glicerol | | metylowe | | zwierzecego | | biodiesel | | mineralnego

wierzba energetyczna roslinnego trzcina cukrowa | | biogaz

Zrodio: Grazyna Makles, lice cCByYa

| Ewiczenie 3

Biopaliwa to paliwa wytwarzane z naturalnych surowcéw pochodzenia i

W wyniku

reakcji estryfikacji thuszczoéw pozyskiwanych z roélin oleistych a metanolem otrzymuje

Biopaliwo, ktére jest mieszaning

etylowe

bioetanol

Sprawdz

zréodto: https://zpe.gov.pl/a/alternatywne-zrodla-energii/DaAeNjZLI. [dostep:

25.11.2021]

Cwiczenie 2

podr_5_ogniwa_pa....pdf

Rysunek 3. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — éwiczenie 2,

Cwiczenie 3

Uzupelnij puste miejsca, wybierajac brakujace elementy z listy w taki sposéb, by catos¢

tworzyta poprawne zdania.

Energia, ktora pochodzi z rozpadu naturalnych izotopéw promieniotworczych we

wnetrzu Ziemi to energia

Jest ona gromadzona w goracych wodach i

Produkcja energii elektrycznej z tego Zrodta staje sie optacalna, gdy

temperatura, do ktorej dochodzimy, wynosi co najmniej Instalacje do

pozyskiwania tego rodzaju energii charakteryzuja sie stosunkowo

eksploatacyjnymi

glebie | | 150°C | | 300°C | | stoneczna || niskimi || wysokimi

geotermalna skatach podziemnych

Cwiczenie 4

kosztami

100°C || jadrowa

Sprawdz

e 0 o I8

zrodto: https://zpe.gov.pl/a/alternatywne-zrodla-energii/DaAeNjZLI. [dostep:

25.11.2021]
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https://zpe.gov.pl/a/alternatywne-zrodla-energii/DaAeNjZLI
https://zpe.gov.pl/a/alternatywne-zrodla-energii/DaAeNjZLI

Cwiczenie 3

Platforma edukacyjna Ministerstwa Edukacji | Nauki ke e v

Zintegrowana
Platforma Ksztalcenie ogélne ~  Ksztalcenie zawodowe v  Doradztwo zawodowe “  Wsparcie uytkownika - [ + D zaloguisie
Edukacyjna

Rysunek 4. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — éwiczenie 3,

zrodto: https://zpe.gov.pl/a/alternatywne-zrodla-energii/DaAeNjZLI. [dostep:
25.11.2021]

5. Materialy graficzne / zatagczniki (pliki do stworzonych materiatéw) /

multimedia (pliki)

Rysunek 1. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej

Rysunek 2. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — ¢wiczenie 1

Rysunek 3. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — éwiczenie 2

Rysunek 4. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — éwiczenie 3

6. Wskazéwki do pracy z osobami ze zré6znicowanymi potrzebami

rozwojowymi

kilkuminutowe wydtuzenie czasu pracy,

umozliwienie uczniom zadawania pytan pomocniczych do tresci tekstu
przewodniego,

czeste powtdrki stowne i odwotywanie sie do konkretu,

czeste powtdrki istoty zagadnienia zaznaczane intensywnym kolorem,

okazywanie aprobaty, pochwaty dla podejmowanego wysitku.

EWALUACJA ZAJEC (sprawdzenie osiagniecia zaktadanych efektéow

ksztatcenia)

o § 0 o I8
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https://zpe.gov.pl/a/alternatywne-zrodla-energii/DaAeNjZLI

Cwiczenie 1

Cwiczenie 6
Uzupetnij puste miejsca, wybierajac brakujace elementy z listy w taki sposab, by catos¢

tworzyta poprawne zdania

1. Do alternatywnych Zrédet energii nie nalezy.
2. W wyniku fermentacji biomasy nie powstaje

3. Do produkcji biopaliw nie wykorzystuje sie:

4. Do odnawialnych zrédet energii nie nalezy
5. Zrédto energii niewymagajace paliwa, ktére nie emituje ani gazéw cieplarnianych, ani

zanieczyszczen to

energia stoneczna elektrownia jadrowa energia geotermalna biomasa

tlene

V) | | energia pozyskiwana z torfu | | glicerol | | farma wiatrowa

energ

eotermalna | | uran | | energia cieplna oceanu | | biogaz | | torfu

energia wodna | | drewna | | rzepaku | | etanol | | metanol || glonow

o

w—

podr_5

Rysunek 5. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — ¢wiczenie 1,
zrodto: https://zpe.qov.pl/a/alternatywne-zrodla-energii/DaAeNjZLI. [dostep:
25.11.2021]

Cwiczenie 2

Cwiczenie 7

Uzupetnij rownanie reakcji otrzymywania w wyniku reakcji estryfikacji palmitynianu
metylu

katalizator
+3 &xrarr; CsHy(OH), + 3

Cy7H3;COOCH; || C3H;5(C,;Hyg;COO), || CH30H | | Cy7Hys COOC, Hy

C3H;(C,;Hy COO), | | CH;0H | | Cy5Hy COOCH;

Sprawdz

s o

podr_5_ogniwa_pa..pdf A Pokaz wszystkle X

Rysunek 6. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — éwiczenie 2,

zrédto: https://zpe.qov.pl/a/alternatywne-zrodla-energii/DaAeNjZLI. [dostep:
25.11.2021]
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ZALACZNIKI:

Rysunek 1. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej

Rysunek 2. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — ¢wiczenie 1
Rysunek 3. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — ¢wiczenie 2
Rysunek 4. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — éwiczenie 3
Rysunek 5. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — ¢wiczenie 1

Rysunek 6. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — éwiczenie 2
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SCENARIUSZ 3 (32 3)
SCENARIUSZ ZAJEC DLA: uczniéw szkét ponadpodstawowych

PROWADZONYCH PRZEZ: nauczycieli ksztatcenia ogdlnego

TEMAT: Akumulatory

CELE OGOLNE (odniesienie do podstawy programowej ksztatcenia ogélnego):
Zakres podstawowy
IX. Elektrochemia. Ogniwa i elektroliza. Uczeh:
5) opisuje budowe, dziatanie i zastosowanie wspoétczesnych zrédet pradu
statego (np. akumulator, bateria, ogniwo paliwowe).
Zakres rozszerzony
IX. Elektrochemia. Ogniwa i elektroliza. Uczeh:
10) opisuje budowe, dziatanie i zastosowanie wspotczesnych zrodet pradu statego
(np. akumulator, bateria, ogniwo paliwowe).
CELE SZCZEGOLOWE:
« definiuje pojecie akumulatora,
e oOpisuje budowe akumulatora,
o klasyfikuje akumulatory.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:
e cyfrowe;
e o0sobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;
e Mmatematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych, technologii
I inzynierii.
METODY PRACY:
e z uzyciem komputera,
e metaplan,
o Cwiczenia interaktywne.
SRODKI DYDAKTYCZNE:
e MS Teams, MS Forms,
o Zeszyt,

e dtugopis.
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PRZEWIDYWANY CZAS:

e 45 minut (w tym 15 minut pracy wtasnej ucznia).
PROPONOWANY PRZEBIEG ZAJEC:
Faza przygotowawcza
1. Cel fazy przygotowawczej (zaktadane efekty ksztatcenia)

— przygotowanie do pracy z uczniami na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej
2. Informacje / instrukcje / wskazéwki techniczne do pracy zdalnej dla

nauczyciela
Nauczyciel podczas lekcji online tgczy sie z uczniami za pomocg aplikacji np. MS
Teams, nastepnie sprawdza obecnosc¢. Po przedstawieniu tematu zaje¢ prowadzacy
prezentuje materiat w pliku pdf.
Uczniowie tgczg sie z nauczycielem za pomocg aplikacji np. MS Teams. Zapisujg
w zeszytach temat lekcji oraz obserwujg materiat wyswietlony przez nauczyciela.
Uczestnicy wykonujg obliczenia do zadanych przez nauczyciela ¢wiczeh. Wskazani
przez nauczyciela (lub chetni) uczniowie podajg sposoby i wyniki obliczen.
Przy realizowaniu zaje¢ w wersji zdalnej (online) wazne jest, by prowadzacy zajecia
zadbat o dostep uczniéw do materiatéw zrédtowych (najlepiej w ramach uzywane;j
e-platformy dydaktycznej), aby spdznieni i nieobecni uczestnicy mieli odpowiednie
materiaty.
Udostepnione tresci przydadzg sie tez uczniom do powtdérzenia wiadomosci oraz
bedg stanowi¢ znaczgcg pomoc dla uczniow stabszych. Istotne jest rowniez
korzystanie z r6znych metod dydaktycznych celem utrzymania dwustronnego
kontaktu z uczniami oraz ich wysokiej aktywno$ci.
Uczniowie biorgcy udziat w zajeciach online powinni przygotowywac¢ wtasne notatki,
nalezy pamietac, ze nie wszystkie platformy umozliwiajg nagrywanie zajec.
Utworzone notatki mogg stanowi¢ cenng pomoc przy rozwigzywaniu quizéw (testow).
W czasie powtdrzenia materiatu nalezy potozy¢ nacisk na aktywnos¢ uczniow.
Prezentacja materiatdow multimedialnych powinna by¢ potgczona z objasnianiem ich
tresci przez prowadzgcego. Warto na tym etapie zapamigta¢ uczniow aktywnych
o wiedzy wyprzedzajgcej zajecia oraz ucznidow wycofanych majgcych braki lub
problemy edukacyjne. Zdolni uczestnicy powinni mie¢ mozliwo$¢ wykazania sie
dodatkowg wiedzg np. poprzez wyjasnianie zaréwno nowych, jak i znanych

terminow.
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3. Szczegobtowo opisane sytuacje dydaktyczne

Nauczyciel loguje sie na platformie i udostepnia uczniom e-materiat. Prosi
uczestnikow zaje¢ o zapoznanie sie z tekstem w sekcji Przeczytaj tak, aby podczas
lekcji mogli w niej aktywnie uczestniczy¢ i rozwigzywac zadania.

4. Materiaty graficzne / zalgczniki (pliki do stworzonych materiatéw) /

multimedia (pliki)

— Materiat fazy przygotowawczej na Zintegrowanej Platformie Edukacyjne;j.
5. Wskazéwki do pracy z osobami ze zré6znicowanymi potrzebami
rozwojowymi
— kilkuminutowe wydtuzenie czasu pracy,
— czeste powtorki stowne i odwotywanie sie do konkretu,
— czeste powtdrki istoty zagadnienia zaznaczane intensywnym kolorem,
— okazywanie aprobaty, pochwaty dla podejmowanego wysitku.
Faza zasadnicza
1. Cel fazy zasadniczej (zakladane efekty ksztatcenia)
« definiuje pojecie akumulatora,
e oOpisuje budowe akumulatora,
o Kklasyfikuje akumulatory.
2. Informacije / instrukcje / wskazoéwki techniczne do pracy zdalnej dla
nauczyciela
Nauczyciel prosi uczniéw o zalogowanie sie na Zintegrowanej Platformie
Edukacyjnej. Uczniowie w sekcji Przeczytaj zapoznajg sie z przedstawionym
materiatem.
Po zapoznaniu sie z materiatem rozwigzujg ¢wiczenia na Zintegrowanej Platformie
Edukacyjnej.
3. Informacje / instrukcje / wskazowki techniczne do pracy zdalnej dla ucznia
Uczniowie logujg sie na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej. Otwierajg zaktadke
Przeczytaj i zapoznajg sie z trescig zawartego tam materiatu. Po przeczytaniu go
uczniowie rozwigzujg ¢wiczenia a nastepnie wyniki swojej pracy przedstawiajg

nauczycielowi do oceny.
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4. Szczegotowo opisane sytuacje dydaktyczne

Akumulatory kwasowo-otowiowe sg chemicznymi zrodtami energii elektrycznej,

w ktérych zmagazynowana energia chemiczna moze zosta¢ zamieniona na
elektryczng. Proces ten dla tych aplikacji musi by¢ odwracalny (ogniwa ,wtorne”). Ze
wszystkich typow akumulatorow rozwigzania ogniw kwasowo-otowiowych majg
zdecydowanie najnizszy koszt produkcji amperogodziny i z tego powodu (mimo
takich wad jak duza masa, niska gestos¢ energii i ktopotliwa eksploatacja) nadal sg
najpowszechniej stosowane w UPS’ach.

Akumulator kwasowo-otowiowy jest ogniwem wtérnym zbudowanym z jednej lub
wielu par elektrod. Elektroda dodatnia (anoda) zawiera dwutlenek otowiu PbO2,
natomiast elektroda ujemna (katoda) posiada ggbczasty otow Pb. Elektrody
zanurzone sg z roztworze kwasu siarkowego o stezeniu okoto 33%. Schemat

akumulatora przedstawia rysunek 1.

Zasilanie DC do ladowania

Korek wentylacyjny $ F— ———"

ObciaZenie dia rozladowania

Ol 0 [@
= + - '

e T l 7 Y Elektroda pomiarowa

Obudowa 4 \ @ /e
L J [ ]
—— Elektroda dodatnia

Elektroda PhO,
ujemna Pb

anoda

katoda e

s K

migracja

\jonow

Elektrolit
® | rozcienczony

H,S0,

po dysocjacji dla

oguiiwa naladowanego
gestosc wynosi ok.

I 12-13 gem’

Rysunek 1. Schemat akumulatora, zrédto:

http://www.ee.pw.edu.pl/~marchelp/files/Prz-en-aku.pdf. [dostep: 25.11.2021]

Zasada dziatania akumulatora jest nastepujgca. Na skutek powinowactwa

chemicznego elektrody rozpuszczajg sie w niewielkim stopniu w otaczajgcym je
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roztworze. Kolejnym etapem jest przejscie jonow z powierzchni elektrod do roztworu.
W ten sposob na granicy fazy elektroda—roztwér wystepuje potencjat. Stwarza to
mozliwos¢ przeptywu swobodnych elektrondw pomiedzy dwoma elektrodami oraz —
w konsekwencji — zachodzenie reakcji utleniania (na powierzchni anody) i redukcji
(na powierzchni katody).

Po podaniu informacji nauczyciel prosi uczniow o zalogowanie sie na Zintegrowang
Platforme Edukacyjng i zapoznanie sie z materiatem w sekcji Przeczytaj pod

adresem https://zpe.gov.pl/a/przeczytaj/DieNmwaaj. [dostep: 25.11.2021]

Platforma edukacyjna Ministerstwa Edukacji i Nauki :] e i
Zintegrowana
Platforma Ksztalcenie ogélne v Ksztalcenie zawodowe v  Doradztwo zawodowe ~  Wsparcie uiytkownika ¥ 9 Zalogujsie
Edukacyjna
Przeczytaj

. Czym jest akumulator kwasowo-otowiowy?

w galwanicznych, z ktorych kazde

Akumulator kwasowo-olowiowy to szereg

wytwarza napiecie elektryczne rzedu 2, Sciej stosowane sq akumulatory 12

V. W tym celu ogniwa lgezy sig ze sobg - szeéé polaczonych ogniw daje 12V (6 + 2,2
12).

Ogniwo akumulatora kwasowo-otowiowego

Pojedyncze ogniwo sklada si¢ z

.
r 1 siarkowean VI ink 409 v

imulator-buda....pdf podr_5_ogniwa_pa....pdf

Rysunek 2. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej, zrodio:

https://zpe.gov.pl/a/przeczytaj/DieNmwaaj. [dostep: 25.11.2021]

Faza koncowa
1. Cel fazy koncowej (zakladane efekty ksztatcenia)
— sprawdzenie poziomu osiggniecia celow szczegotowych zajec.
2. Informacje / instrukcje / wskazéwki techniczne do pracy zdalnej dla
nauczyciela
Nauczyciel za pomocg Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej wskazuje ¢wiczenia do
realizacji.
3. Informacje / instrukcje / wskazéwki techniczne do pracy zdalnej dla ucznia
Uczniowie logujg sie na platformie i rozwigzujg w zeszytach zadania, ktérych tresé
zostata udostepniona przez nauczyciela. Po ustalonym przez prowadzgcego czasie
kazdy uczen poprzez czat platformy MS Teams przesyta bezposrednio nauczycielowi

otrzymane wyniki obliczen. Po rozwigzaniu przez uczniéw zadan nauczyciel moze
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zezwoli¢ udostepni¢ chetnemu lub wskazanemu uczniowi jego tablicy w aplikacji

Teams w celu zaprezentowania pozostatym uczestnikom rozwigzania ¢wiczenia.

4. Szczegotowo opisane sytuacje dydaktyczne

Cwiczenie 1

Platforma edukacyjna Ministerstwa Edukacji i Nauki E [rwoer i

Zintegrowana
Platforma Ksztatcenie ogdlne ~ Ksztatcenie zawodowe -~ Doradztwo zawodowe ~ Wsparcie uzytkownika ~
Edukacyjna

Cwiczenie 1 l¢]

Co nie jest elementem sktadowym akumulatora otowiowego? (prawdziwa jest wiecej niz
jedna odpowiedz)

HCI

Ni

Pb

PbO,

4 Sprawdz

| Cwiczenie 2 [¢]

kumulator-budo..pdf A podr_5_ogniwa_pa..pdf A

B + 9 zalogisie

Rysunek 3. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — éwiczenie 1,
zrodto: https://zpe.qgov.pl/a/sprawdz-sie/DeN8cR7Rg. [dostep: 25.11.2021]

Cwiczenie 2
Cwiczenie 2 [¢)

Przyporzadkuj pojecie do definicji

elektroda ujemna, przez ktéra prad
Aerometr elektryczny wptywa do urzadzenia
w postaci fadunku ujemnego.

elektroda dodatnia, przez ktéra prad
Katoda elektryczny wyptywa z urzadzenia

w postaci fadunku ujemnego,

Urzadzenie mierzace gestosc cieczy,

Cela
w oparciu o prawo Archimedesa
Komora w akumulatorze, ktéra
skiada sie z ptyt dodatnich,
Anoda

ujemnych, elektrolitu, separatorow
i obudowy.

4 Sprawdz

stor-L pdf podr_5_ogniwa_ps...§

v § 0 o I8

Rysunek 4. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — éwiczenie 2,

zrédto: https://zpe.qgov.pl/a/sprawdz-sie/DeN8cR7Rg. [dostep: 25.11.2021]
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Cwiczenie 3

Rysunek 5. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — éwiczenie 3,
zrodto: https://zpe.gov.pl/a/sprawdz-sie/DeN8cR7Rg. [dostep: 25.11.2021]

5. Materialy graficzne / zataczniki (pliki do stworzonych materiatéw) /

multimedia (pliki)

Plik pdf z tresciami zadan do samodzielnego wykonania.

Rysunek 1. Schemat akumulatora

Rysunek 2. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej

Rysunek 3. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — ¢wiczenie 1

Rysunek 4. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — éwiczenie 2

Rysunek 5. Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — éwiczenie 3

6. Wskazéwki do pracy z osobami ze zré6znicowanymi potrzebami

rozwojowymi

kilkuminutowe wydtuzenie czasu pracy,

umozliwienie uczniom zadawania pytan pomocniczych do tresci tekstu
przewodniego,

czeste powtdrki stowne i odwotywanie sie do konkretu,

czeste powtdrki istoty zagadnienia zaznaczane intensywnym kolorem,

okazywanie aprobaty, pochwaty dla podejmowanego wysitku.
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EWALUACJA ZAJEC (sprawdzenie osiggnigcia zaktadanych efektéow

ksztatcenia)

Cwiczenie 1

Rysunek 6. Zrzut ekranu

Cwiczenie 4

ofowiu | | anody | | szesciu | | katody | | siarczan(VI) ofowiu(ll) | | tlenek otowiu(ll)

ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — ¢wiczenie 1,

zrodto: https://zpe.gov.pl/a/sprawdz-sie/DeN8cR7Rqg. [dostep: 25.11.2021]

Cwiczenie 2

Rysunek 7. Zrzut ekranu

ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — ¢wiczenie 2,

zrodto: https://zpe.gov.pl/a/sprawdz-sie/DeN8cR7Rg. [dostep: 25.11.2021]

Cwiczenie 3

Rysunek 8. Zrzut ekranu

Cwiczenie 6

Uzupelnij reakcje.
PbO; + 3 H;O' + HSOy +2¢ &
PhO || 4| PbSOy, || HaSOs | [ 6] H0 ([ 3 || Pb

Sprawd:

ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — ¢wiczenie 3,

zrodto: https://zpe.gov.pl/a/sprawdz-sie/DeN8cR7Rg. [dostep: 25.11.2021]
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ZAL ACZNIKI (Pliki do stworzonych materiatléw do zamieszczenia na stronie

ZPE):

Rysunek 1.
Rysunek 2.
Rysunek 3.
Rysunek 4.
Rysunek 5.
Rysunek 6.
Rysunek 7.
Rysunek 8.

Schemat akumulatora

Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej

Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — ¢wiczenie 1
Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — éwiczenie 2
Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — éwiczenie 3
Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — ¢wiczenie 1
Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — éwiczenie 2

Zrzut ekranu ze Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej — éwiczenie 3
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