ODJECHAC SAMOCHODEM CZY NA KOZIE?
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SCENARIUSZ LEKCII

temat zajec

ODJECHAC SAMOCHODEM CZY NA KOZIE?
WYKORZYSTANIE PRAWDOPODOBIENSTWA KLASYCZNEGO W PRAKTYCE.

czas realizacji

45 min

grupa docelowa

Szkota ponadgimnazjalna, klasa 3 / Szkota ponadpodstawowa, klasa 3

powigzania
z tematami e-podrecznika

MATEMATYKA ,,0dkryj, zrozum, zastosuj...”
4.1. Klasyczna definicja prawdopodobienstwa. Wtasnosci prawdopodobierstwa.
Obliczanie prawdopodobienstw zdarzen losowych.

ogdlny cel ksztatcenia

Uzywanie jezyka matematycznego do tworzenia tekstow matematycznych, w tym
do opisu prowadzonych rozumowan i uzasadniania wnioskow, a takze do
przedstawiania danych.

ksztattowane
kompetencje kluczowe

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z dnia 18.12.2006, w sprawie kompetencji
kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie:

3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne; 4)
kompetencje informatyczne; 5) umiejetno$¢ uczenia sie.

cele szczegétowe/

Uczen:

operacyjne e formutuje i uzasadnia wnioski na podstawie wykonywanych doswiadczen;
e  opisuje prowadzone rozumowania jezykiem matematyki;
e wykorzystuje narzedzia prawdopodobieristwa do wyboru najlepszego rozwigzania w
sytuacjach z zycia codziennego.
metody/ e alekino

techniki ksztatcenia

e dywanik pomystéw

e analiza sytuacyjna

e dyskusja

e drzewo wiadomosci i drzewo pytan

formy organizacji pracy

e pracaw parach
e praca w matych grupach
e praca zbiorowa
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PRZEBIEG LEKCII

| FAZA 1. Uczniowie ogladaja fragment teleturnieju ,,IdZ na cato$¢”, emitowanego w latach
WPROWADZAJACA 90-tych w polskiej telewizji. Aby wygrac¢ w turnieju, nalezato trafnie wytypowac
sposrod trzech — jedng bramke, w ktérej ukryta byta zaskakujgca nagroda. Mogt to
by¢ np. serwis do kawy, telewizor, a nawet samochdd..

2. Uczniowie pracujg metoda ,,dywanik pomystéw” — wspdlnie zastanawiaja sie, jaka
strategie gry powinien obraé zawodnik, aby mieé najwiekszg szanse wygranej. Czy
pozostac przy pierwotnym wyborze, czy zmieni¢ wybdr. Stawiajg hipotezy i
uzasadniajg je. Problem nie zostaje w tej fazie zajec rozstrzygniety.

3. Nauczyciel informuje, ze rozwigzanie tego problemu zapewne bedzie dla
wiekszosci ucznidw zaskakujace, sprzeczne z intuicjg. Takie rozumowanie zwane
jest paradoksem.

Paradoks — prawdziwe rozumowanie, ktdrego wynik jest zaskakujqcy, sprzeczny z
intuicjq.

4. Nauczyciel podaje przyktad paradoksu ,zaginiony kwadrat”, a jeden z uczniéow
prezentuje jego rozwigzanie (chetni uczniowie mieli rozwigza¢ zadanie w domu).

Zaginiony kwadrat
Trojkat prostokatny zbudowany jest z 4 czesci. Czesci te roztozono i ponownie zbudowano
z nich tréjkat. Okazato sie, ze brakuje jednego kwadratu. Jak to jest mozliwe?

ZAGADKA ZAGINIONEGO KWADRATU W TROJKACIE
|

Uwaga
Jezeli uczniowie danej klasy wolno pracujg lub sg bardzo refleksyjni, mozna zrezygnowac
w czeSci wprowadzajgcej z oglagdania fragmentow teleturnieju.
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FAZA 1. Uczniowie stuchajg wspdlnie 1 czesci audiobooka. Poréwnuja swoje rozwazania na

REALIZACYJNA temat wygranej (prowadzone w poprzedniej czesci lekcji), z dyskusjg bohateréow
audiobooka. Pozostajg przy swoich pomystach lub modyfikuja je.

2. Po wystuchaniu drugiej czesci audiobooka, uczniowie sprawdzajg w praktyce, czy
potwierdzi sie, ze warto zmieni¢ poczatkowo wybrang bramke. Rozwigzanie
problemu zapisujg, korzystajgc z symboliki rachunku prawdopodobienstwa.

Czy warto zmieni¢ bramke?

Dobierzcie sie w pary i przygotujcie 3 kartoniki. Na jednym narysujcie samochdd, na
dwoch kozy.

Zagrajcie 10 razy w gre przedstawiong w audiobooku.

Zmieniajcie sie rolami (gracza i prowadzacego teleturniej). Notujcie wyniki.
Zbierzcie wyniki otrzymane przez wszystkie pary i przeanalizujcie je wspdlnie.

Czy w praktyce potwierdzito sie, ze warto zmienia¢ poczgtkowo wybrang bramke?
Uzasadnijcie swojg wypowiedz.

3. Jedli uczacy sie zgtebiajg matematyke w zakresie rozszerzonym, nauczyciel moze
zaproponowac przeanalizowanie sytuacyjne w matych grupach problemu
»wycieczka dookota $wiata”, ktérego formalne rozwigzanie prowadzi do
wykorzystania prawdopodobienstwa warunkowego. Rozwigzanie problemu
uczniowie zapisujg, korzystajgc z symboliki rachunku prawdopodobierstwa.

Woycieczka dookota swiata

Bierzecie udziat w grze, w ktorej mozna wygrac wycieczke dookota swiata. Przed wami
100 pudetek. W jednym z nich ukryty jest kupon na te wycieczke. Wybieracie jedno
pudetko (na przyktad numer 10), a prowadzacy gre otwiera pozostatych 98 pudetek,
pozostawiajgc nieotwartymi pudetko wybrane przez was i jeszcze jedno (na przyktad
numer 20). W zadnym z otwartych pudetek nie ma kuponu. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze nagroda znajduje sie w wybranym przez was pudetku? A w
pudetku numer 20? Jesli zmienicie swéj wybdr, wskazujac pudetko numer 20, jakie
bedzie teraz prawdopodobieristwo wygranej? Jak myslicie — dlaczego prowadzacy
odstonit 98 bramek, a nie jedng (jak w grze omawianej w audiobooku)?

Nauczyciel inicjuje dyskusje na temat zagadki typowo matematycznej, zwane;j
paradoksem kawalera de Mere, zwigzanej z okresleniem szansy wygranej w rzucie
trzema kostkami do gry. Rozwazania powinny doprowadzi¢ do refleksji na temat
roznicy miedzy liczbg zdarzen sprzyjajacych zajsciu zdarzenia polegajgcego np. na rzucie
kostkami do gry, w sytuacji, gdy rozrézniamy lub nie kolejnos¢ rzutow.

Paradoks kawalera de Mere
XVII-wieczny francuski pisarz, Antoine Gombaud (zwany kawalerem de Mere),
sformutowat problem zwany dzisiaj paradoksem kawalera de Mere:

Przy rzucie trzema kostkami do gry, sume oczek réwng 11 mozna uzyskac¢ 6
sposobami:
11=6+4+1
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11=6+3+2

11=5+5+1

11=5+4+2

11 =5+3+311=4+4+3
Podobnie sume oczek réwng 12:
12 =6+5+1
12=6+4+212=6+3+

3

12=5+5+2
12=5+4+312=4+4+

4

Wszystkich mozliwosci jest:

o o () (o)

2 3
Zatem wydaje sie, ze szanse sg rowne, gdyz oba zdarzenia majg prawdopodobien-
stwa _6  réwne
56

A jednak okazuje sie, ze szansa wypadniecia sumy oczek réwnej 11 jest wieksza od szansy
wypadniecia sumy oczek réwnej 12. Dlaczego?

51. Jesli uczniowie sg bardziej zainteresowani zagadnieniami zwigzanymi z rachunkiem
prawdopodobienstwa, zamiast dyskusji nad paradoksem kawalera de Mere (lub po
jego przeanalizowaniu), moga wspdlnie zastanowic sie nad rozwigzaniem
paradoksu losowania. Konkluzjg powinno by¢ stwierdzenie, ze sprzeczno$¢ wynika
z niejednakowego okreslenia przestrzeni zdarzen w kazdym z podsumowujgcych
stwierdzen i zauwazenie, jak wazne jest doprecyzowanie jezyka opisujgcego
zdarzenia.

Paradoks losowania

W pudetku znajduje sie 100 kul: 10 biatych, 20 czerwonych, 30 niebieskich i 40

czarnych. Losujemy jedna kule.

Wynika stad, ze:

e 7z najwiekszym prawdopodobieristwem wyciggnieta kula bedzie czarna (bo tych jest
najwiecej),

e prawdopodobienstwo, ze wyciggnieta kula nie bedzie czarna, jest wieksze niz
prawdopodobienstwo wyciggniecia kuli czarnej (bo jest wiecej nieczarnych, niz
czarnych).

Whiosek: najbardziej prawdopodobne jest wylosowanie kuli czarnej i jednoczesnie

nieczarnej.

16. Elementem koriczacym te czesc zajeé, moze by¢ wyodrebnienie elementow
poszczegdlnych zadan, ktére wptynety na nazwanie rozwazanych probleméw
paradoksami, utrwalenie poznanych pojec, zwigzanych z rachunkiem
prawdopodobienstwa, podanie przez uczgcych sie znanych im innych przyktadéw
paradoksow.

FAZA
PODSUMOWUIJACA

1. Podsumowujac zajecia uczniowie wspdlnie wypisujg poznane wazne pojecia i
whioski. Na planszy ,drzewo wiadomosci i drzewo pytan”, przygotowane;j
wczesniej przez nauczyciela, zapisujg na lisciach czego sie nauczyli i jakie
majg jeszcze pytania i watpliwosci. Od odpowiedzi na te pytania, powinna
rozpoczac sie nastepna lekcja.

2. Zadanie uczniom pracy domowe;j.
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