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SCENARIUSZ 1. {z 3}
AUTORKA: DANUTA KARPINSKA

SCENARIUSZ ZAJEC DLA:
uczniéw/uczennic klasy Il liceum lub klasy IV technikum
PROWADZONYCH PRZEZ:
nauczyciela/nauczycielke matematyki

TEMAT: Cigg arytmetyczny.
CELE KSZTALCENIA - WYMAGANIA OGOLNE

1. Sprawnos¢ rachunkowa. Wykonywanie obliczen na liczbach rzeczywistych,
takze przy uzyciu kalkulatora, stosowanie praw dziatan matematycznych
przy przeksztatcaniu wyrazen algebraicznych oraz wykorzystywanie tych
umiejetnosci przy rozwigzywaniu problemow w kontekstach rzeczywistych
| teoretycznych.

2. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

2.1. Stosowanie obiektéw matematycznych i operowanie nimi,
interpretowanie poje¢ matematycznych.
2.2 Dobieranie i tworzenie modeli matematycznych przy rozwigzywaniu

probleméw praktycznych i teoretycznych.
TRESCI NAUCZANIA — WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Uczen:
e oblicza wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogolnym,;
e w prostych przypadkach bada, czy cigg jest rosngcy, czy malejacy;
e stosuje wzor na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego;
e wykorzystuje wlasnosci ciggow, w tym arytmetycznych, do rozwigzywania

zadan.
Dz.U. z 2018 r. poz. 467

METODY PRACY:

e gra dydaktyczna online

e metoda problemowa
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e pogadanka

e dyskusja

e zadanie otwarte

e Cwiczenia

e kurs online na Moodle

SRODKI DYDAKTYCZNE:

e komputer z dostepem do Internetu

e wykorzystanie platform: Moodle, Quizizz, Swiftscribo, Padlet, LearningApps
PRZEWIDYWANY CZAS:
45 minut (w tym 15 minut pracy wtasnej ucznia)
PROPONOWANY PRZEBIEG ZAJEC
FAZA PRZYGOTOWAWCZA

Faza przygotowawcza sktada sie z dwoch czesci prowadzonych przez nauczyciela

synchronicznie, ale bez potgczenia online z uczniami.
Czes¢ 1. Na rozgrzewke (zatgcznik 1.)

Nauczyciel przed lekcjg uruchamia przygotowany wczesniej test na platformie
Quizizz w trybie: ,Uczenie sie asynchroniczne — zadaj prace domowg”. Taka forma
pozwala na wygenerowanie linku, ktéry zamieszczany jest na platformie Moodle oraz
daje mozliwos¢ wykonania ¢wiczenia przez uczniow w terminie pdzniejszym

(w przypadku nieobecnosci w szkole). Uczniowie po uruchomieniu linku rozwigzujg
test, ktéry jest przypomnieniem wiadomosci z ostatniej lekciji.

Metoda pracy: gra dydaktyczna online; forma pracy: indywidualna; czas: 5 minut.
Czes¢ 2. Badamy wiasnosci ciagéw (zatacznik 2.)

Uczniowie, nie znajgc jeszcze wzoru na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego, probujg
odnalezc¢ regute tworzenia wyrazow dwdch przyktadowych ciggdw liczbowych o statej
réznicy. Swoje propozycje zapisujg na tablicy w wirtualnym pokoju Swiftscribo. Po
wyznaczonym czasie nauczyciel zmienia tryb na ,Tryb publiczny”, w ktérym
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zapoznac sie mozna z wypowiedziami innych os6b. Omédwienie éwiczenia nastgpi
w czasie potgczenia online w kolejnej czesci lekciji.

Metoda pracy: metoda problemowa; forma pracy: indywidualna; czas: 5 minut.
Wskazowki techniczne do pracy zdalnej dla nauczyciela:

Lekcja odbywa sie w trybie synchronicznym na Moodle. Nauczyciel do prowadzenia
zaje¢ wykorzystaé moze zamiennie inng platforme, na ktérej istnieje mozliwosc¢
potgczenia online z uczniami oraz udostepniania plikow i przesytania linkow.

Przygotowane wczesniej zasoby sukcesywnie udostepniane sg mtodziezy.
&) | Na rozgrzewke

Na poczatek powtérzenie i utrwalenie wiadomosci z ostatnich lekcji. Rozwiaz test na platformie
Quizizz, nawiazujacy do wtasnosci ciagow liczbowych i sktadajacy sie z 4 pytan.

Czas: 5 minut.
&) | Badamy wtasnosci ciggow

Po uruchomieniu linku podaj swoje imie i nazwisko. Dotgcz do pokoju w Swiftscribo i udziel
odpowiedzi na pytanie.

Czas: 5 minut.
I:[ Ciag arytmetyczny - podstawowe informacje

W zasobie ksigzka znajdziesz podstawowe informacje dotyczace ciggu arytmetycznego, ktére
przydadza sie do dalszych ¢wiczen. Przeanalizuj materiat.

Czas: 2 minuty
@ Ciag arytmetyczny - zadania

Zapraszam na lekcje online. Planowany przebieg:
1) Wyjasnienie watpliwosci i pytan dotyczacych wykonanych samodzielnie ¢wiczen.

2) Praca w podgrupach; efekty zapisywane na wspdlnym Padlecie.
elr§ Ciag arytmetyczny - utrwalenie

Na platformie LearningApps, wykonaj ¢wiczenia, bedace utrwaleniem wiadomosci z lekcji.

Czas: 5 minut.

&) | Podsumowanie i ewaluacja lekgji

Spojrz powtdrnie na uruchamiane podczas zajec zasoby i dotacz do Swiftscribo.

Czas: 5 minut

zrédto: zaséb wiasny, zrzut ekranu z kursu na Moodle
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Pierwszy materiat (Na rozgrzewke) przygotowany zostat na platformie

https://quizizz.com. Po zarejestrowaniu i zalogowaniu sie na konto nauczyciel

wybiera opcje ,Utwérz quiz”. Podobny test mozna réwniez przygotowac¢ za pomocg

innych narzedzi: quiz na Moodle, Kahoot, Testportal, Formularz Google lub Forms.

Do przygotowania drugiego materiatu (Badamy wiasnosci ciggéw)
wykorzystano aplikacje Swiftscribo (aplikacja w jezyku polskim), w ktorej wszyscy
uczniowie po otrzymaniu linku moga pisa¢ jednoczesnie w tym samym czasie.

Narzedzie znajduje sie pod adresem https://swiftscribo.com. Zaletg aplikacji jest

mozliwos¢ wyboru , Trybu prywatnego”, podczas ktérego uczniowie obserwujg tylko
pytania nauczyciela oraz swéj wpis, co zmusza uczestnikow do samodzielnego

myslenia.
Informacje do pracy zdalnej dla ucznia

1. Zaloguj sie do kursu na Moodle i zapoznaj sie z tematem lekciji, jej celami,
planowanym przebiegiem, a nastepnie uruchamiaj poszczegdlne zasoby.
2. Na rozgrzewke to link, ktory jest przekierowaniem na platforme

https://quizizz.com. Wpisz swoje imie, nazwisko i nacisnij start.

zrodto: zaséb wiasny, zrzut ekranu z Quizizz
Rozwigz test na platformie Quizizz, nawigzujgcy do wiasnosci ciggow
liczbowych i sktadajgcy sie z 4 pytan.

3. Badamy witasnosci ciggdéw. Po uruchomieniu linku podaj swoje imie
i nazwisko. Dotgcz do pokoju w Swiftscribo i udziel odpowiedzi na pytania
lidera. Na wykonanie ¢wiczenia masz 5 minut. Po uptywie tego czasu
mozliwos¢ wpisywania zostanie zablokowana i pojawig sie odpowiedzi

wszystkich uczniow.

FAZA ZASADNICZA

Faza zasadnicza zaje¢ prowadzona jest w formie synchronicznej potgczonej z lekcjg

online. Nauczyciel uruchamia wideospotkanie za pomocg Bigbluebutton; wita
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https://quizizz.com/
https://swiftscribo.com/
https://quizizz.com/

uczniéw, zapisuje obecnych (,Zarzgdzaj uczestnikami”) i rozpoczyna realizacje

kolejnych czesci lekciji.
Czes¢ 3. Cigg arytmetyczny — podstawowe informacje

Przygotowany przed lekcjg zaséb ,Ksigzka” zawiera definicje, najwazniejsze wzory
i proste przyktady dotyczgce ciggow arytmetycznych. Nauczyciel, we wspotpracy

Z uczniami, omawia zawarte tresci; po zaprezentowaniu wzoru na n-ty wyraz ciggu
arytmetycznego nawigzuje do ¢wiczenia z czesci 3. i pokazuje, jak nie zgadujac,
wzor ten mozna wyznaczyc.

Metoda pracy: pogadanka; formy pracy: indywidualna i zbiorowa; czas: 3 minuty.

Czesc¢ 4. Ciag arytmetyczny — zadania (zatacznik 3.)

Uczniowie podzieleni na podgrupy otrzymujg na czacie link do padletu, ktory
uzupetniajg rozwigzaniami zadan. W trakcie pracy w grupach nauczyciel dotgcza tez
do kolejnych podgrup, aby moderowac dyskusje i wspiera¢ uczniow w pracy.

Po uptywie wyznaczonego czasu efekty pracy w grupie omowione sg na forum.

Metody pracy: dyskusja, zadanie otwarte; forma pracy: grupowa; czas: 22 minuty.

Czes¢ 5. Cigg arytmetyczny — utrwalenie (zalacznik 4.)

Nauczyciel za pomocg opcji Moodle — ,Pokaz temat” — odstania link do kolejnego
¢wiczenia przygotowanego na platformie LearningApps; uczniowie wykonujg
¢wiczenia, bedace utrwaleniem wiadomosci z lekcji. Caty czas uczniowie pozostajg
w potgczeniu online z nauczycielem, aby na biezgco méc wyjasniaé swoje
watpliwosci i problemy.

Metoda pracy: ¢wiczenie z aplikacjg; formy pracy: indywidualna i zbiorowa;

czas: 5 minut.

Wskazoéwki techniczne do pracy zdalnej dla nauczyciela:

Potgczenie online za pomocg Bigbluebutton w Moodle zastgpi¢ mozna innymi
platformami edukacyjnymi, pozwalajgcymi na interakcje w czasie rzeczywistym:
Teams, Google Meet, Zoom czy Skype. Za pomocg wybranego narzedzia nauczyciel
tgczy sie online z uczniami. Zasob ,Ksigzki” w Moodle zamieni¢ mozna np. w Teams

,Notesem zaje¢” lub udostepnianiem ekranu z przygotowang prezentacjq.
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W fazie zasadniczej lekcji dominujgcg formg pracy jest praca w grupie, ktéra
wsrdéd uczniow pracujgcych zdalnie cieszy sie duzg aprobatg. Mozliwos¢ podziatu
uczniow na grupy daje obecnie wiekszosc¢ platform edukacyjnych. W Bigbluebutton,
po podziale na podgrupy, nauczyciel moze dotgczaé do zespotow, aby obserwowaé

ich prace i wspiera¢ w dziataniach.

Realizacja czwartej czesci lekcji Cigg arytmetyczny — zadania opiera sie na
wykorzystaniu przygotowanego wczesniej padletu. Uczniowie otrzymujg na czacie

link do padletu i na nim zamieszczajg swoje rozwigzania.
Tworzenie padletéw:

1. Zarejestruj sie i zaloguj na stronie https://padlet.com.

2. Kliknij ,Utworz padlet”, nastepnie wybierz uktad ,Kolumna”, uzupetnij temat
i opis padletu oraz wybierz tto.

3. Nazwij pierwszg kolumne i dodawaj kolejne; za pomocg symbolu plusa dodasz
kolejne zasoby.

4. Klikajgc ,Udostepnij”, a nastepnie ,,Skopiuj link do schowka” otrzymasz link do
udostepniania uczniom; warto zwréci¢ uwage na uprawnienia, jakie dajemy
odwiedzajgcym (,Zmien ustawienia prywatnosci”).

5. Padlet jest wirtualng tablicg, wiec nauczyciel na biezgco obserwuje zapisy
ucznidw.

Do przygotowania pigtej czesci lekcji Cigg arytmetyczny — utrwalenie

wykorzystano aplikacje LearningApps.
Wskazowki do utworzenia aplikacji w LearningApps:

1. Zarejestruj sie i zaloguj na stronie https://learningapps.org.

2. Wybierz ,Stworz aplikacje”, nastepnie ,Zadanie z lukami” i ,Utwdrz nowg
aplikacje”.
3. Uzupetnij odpowiednie pola.
Zaletg pracy na LearningApps jest mozliwo$¢ tworzenia klas. W ramach pracy
w klasie nauczyciel widzi postepy uczniow i wykonanie zadania. W celu stworzenia
klasy Kliknij przycisk ,Moje klasy”, znajdujgcy sie w prawym goérnym rogu, po

zalogowaniu w programie, wpisz nazwe swojej klasy i kliknij ,Tworzenie klasy”.
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Whpisujgc imie i nazwisko ucznia, platforma generuje login i hasto, ktére nauczyciel

przekazuje uczniom (np. w formie PDF).

Zadanie z lukami

Whisz tutaj tekst z lukami. Uzyj -1 -, -2 - itp. jako symbol zastepczy dla luk w tekscie. Mozesz uzy¢ tego samego symbolu zastepczego kilka razy.

( Cwiczenie 1.
Miedzy liczby 65 i 41 wstaw siedem liczb tak, aby wraz z danymi liczbami tworzyly cigg arytmetyczny.

65, -1-, -2-, -3-, -4-, -5, -6-, -T-, 41.

Cwiczenie 2.
Ustal dla jakiego m liczby: -4, -8, -16+2m sg kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego.
m = -8-

\ J

Luki
Tutaj zamieszczamy tresc dla kazdej brakujgcej czesci zdania, zaleznie od wybranego typu zadania (Wybierz, Wpisz). Wybierz: Podaj wtasciwe

rozwigzanie lub liste mozliwych do wyboru stéw oddzielonych ; dla kazdej Luki. Pierwsze stowo bedzie wtasciwym rozwigzaniem, wszystkie inne
bedg btedne. Wpisz: Podaj wszystkie akceptowane stowa oddzielone ; dla kazdej Luki

Luka -1-: (62 )
v

Luka -2-: (59 ) ~
N
A

V-

zrodto: zaséb wiasny, zrzut ekranu aplikacji wykonanej na LearningApps

Informacje do pracy zdalnej dla ucznia

1. Uruchom potgczenie online i dotgcz do lekcji z wykorzystaniem kamery
i mikrofonu.

2. Podczas lekcji online pracowac bedziesz w grupach; po podziale uczniéw
przez nauczyciela pojawi sie komunikat ,Dotgcz do podgrupy”; gdy uptynie
czas wyznaczony przez nauczyciela, zostaniesz automatycznie przekierowany
do catej klasy.

3. Link do padletu, w ktorym znajdujg sie zadania do rozwigzania w grupach,
otrzymasz na czacie; ustalcie kto w zespole bedzie odpowiedzialny za
zapisywanie efektéw pracy uczniéw na padlecie.

Po wybraniu odpowiedniego pola kliknij

Edytuj wpis

Rozwigzanie

»Edytuj wpis”.

obliczenia:

zrodio: zaséb wiasny, zrzut ekranu z padletu

4. Zaloguj sie na https://learningapps.org za pomocg loginu i hasta, ktére

otrzymates od nauczyciela; wykonaj ¢wiczenia, bedgce utrwaleniem
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https://learningapps.org/

wiadomosci z lekcji; w razie probleméw z wykonaniem zadania pamietaj, ze
pozostajesz w potgczeniu online z nauczycielem i zawsze mozesz poprosi¢

0 wsparcie.

FAZA KONCOWA

Czes¢ 6. Podsumowanie i ewaluacja lekcji (zatacznik 5.)

Faza koncowa lekcji przeprowadzona za pomocg https://swiftscribo.com. Nauczyciel

prosi o podanie przyktadu zastosowania ciggu arytmetycznego w zyciu codziennym.
Zadania — problemy zapisane na wspdlnej tablicy przez uczniéw omowione

i rozwigzane zostang podczas kolejnej lekcji, pogtebiajgcej temat. Uczniowie, ktorzy
majg problem z wykonaniem ¢wiczenia, w kazdej chwili mogg poprosi¢ nauczyciela

0 wskazdéwki (w Bigbluebutton ,Dotgcz dzwiek”).

Wskazowki techniczne do pracy zdalnej dla nauczyciela:

e narzedzie opisane juz zostato we wskazéwkach dla nauczyciela fazy

przygotowawcze;.

Informacje do pracy zdalnej dla ucznia:

e dotgcz do pokoju w Swiftscribo i udziel odpowiedzi na pytania nauczyciela
(pierwsze z nich dotyczy praktycznego zastosowania wiadomosci zdobytych

w czasie lekcji, drugie — ewaluaciji zajec).
Wskazowki do pracy z osobami ze zré6znicowanymi potrzebami rozwojowymi

Ogdlne wskazowki do przebiegu catej lekcji

U ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi mogg wystgpic trudnosci

W rozumowaniu matematycznym (wycigganie wnioskow z przestanek), dlatego na
kazdym etapie lekcji nalezy sprawdzac stopien zrozumienia polecen, zadbaé

o prawidtowo i czytelnie prowadzone rozumowanie analityczne — syntetyczne;

w przypadku uczniow stabostyszgcych nauczyciel powinien gtosno omawiac

poszczegdlne czynnosci.
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Po uzyskaniu zgody przez mtodziez okreslone fragmenty lekcji mogg by¢ nagrywane
w celu umozliwienia utrwalenia po zajeciach tresci objetych tematem lub wsparcia

ucznidow z chorobami przewlektymi w przypadku dtuzszej nieobecnosci w szkole.

W trakcie zaje¢ warto podnosi¢ motywacje i mobilizowaé uczniéw do pokonywania
kolejnych trudnosci w rozwigzywaniu problemow poprzez wspieranie mocnych stron,

dostrzeganie i nagradzanie osiggniec.

Wskazowki do realizacji wybranych fragmentow lekcji

Czes¢ 1. Jedng z kluczowych umiejetnosci lezgcych u podstaw nauczania
matematyki jest umiejetnos¢ wykonywania dziatan na liczbach i wyrazeniach
algebraicznych, ktéra wymaga utrwalania na kolejnych etapach ksztatcenia.
Uczniowie, ktorzy majg problem ze sprawnym wykonywaniem dziatan w pamieci,
w czasie ¢wiczenia mogg wyniki sprawdza¢ za pomocg kalkulatora lub zapisywacé

swoje obliczenia na kartce.

Czesc¢ 2. Wykorzystanie narzedzia Swiftscribo w , Trybie prywatnym” mobilizuje

uczniow do prowadzenia samodzielnych rozumowan.

Czes¢ 3. Obecnosc¢ w zespole ucznia ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi
wptywa na styl i metody oraz formy pracy z klasg. W zwigzku z tym zasadne jest, aby
nauczyciel nabyt kompetencje zwigzane z organizacjg warunkoéw, metod i form pracy
najbardziej efektywnych, gtéwnie opartych na wspotpracy i wspotdziataniu uczniow.
Dokonujgc podziatu uczniéw na grupy, warto tworzy¢ zespoty o zréznicowanych
umiejetnosciach: uczniowie bardzo dobrzy, przecietni i stabsi. Nie nalezy sie
obawiaé, ze postepy dobrych uczniow bedg hamowane przez osoby o mniejszym

potencjale poznawczym — bardzo czesto zdolny uczen przejmuje role nauczajgcego.

Czes¢ 4. Etap lekcji z wykorzystaniem pracy samodzielnej. Uczniowie ze specjalnymi
potrzebami edukacyjnymi po wigczeniu opcji w BBB ,Dotgcz dzwiek” w kazdej chwili

mogag uzyskac¢ wsparcie w postaci podpowiedzi i wskazéwek.

Czes¢ 5. Wykorzystanie w ¢wiczeniu codziennych doswiadczen ucznia stanowi
wazny element strategii pracy z uczniem o specjalnych potrzebach edukacyjnych.
Uczniom z problemami w nauce nauczyciel moze udzieli¢ podpowiedzi w postaci

przyktadowych zastosowan ciggu arytmetycznego.
10
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EWALUACJA ZAJEC

Ewaluacja lekcji przeprowadzona za pomocg https://swiftscribo.com (zatgcznik 5.)

NETOGRAFIA:

e Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 stycznia 2018 r.
w sprawie podstawy programowej ksztatcenia ogélnego dla liceum
ogolnoksztafcgcego, technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia, dostepny
online

e http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20180000467/0/D2018046
7.pdf, dostepny online [dostep: 02.03. 2018]

e Jak wykorzystac¢ nowe technologie w edukacji, (2021),

www.aktywnynauczyciel.pl, dostepny w PDF-ie.
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https://swiftscribo.com/
http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20180000467/O/D20180467.pdf
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ZALACZNIKI:

Zalacznik 1.

Na rozgrzewke

Zadania wykorzystane do tworzenia quizu na https://quizizz.com:

1) Dany jest cigg an = — n? — 3n. lle wynosi as?

(@]

as=10
as=—-5
as=—-40
as=-10

2) Dla ktérego n wyraz ciggu an = n(n+3)(n-5) jest rowny zeru?

o

o

o

o

n=0

n=>5
=-3

n=1

3) Ktory z ciggdw nie jest monotoniczny?

o

o

(0]

(@]

1,0,-1,-2,-3
0,-1,0,-1,0
1,1,1,1,1
1,2,3,4,5

4) Cigg an = %jest:

o

(@]

o

o

rosngcy
staty
malejacy

niemonotoniczny

Fundusze .
Europejskie ngsckzg ORRRNEH
Wiedza Edukacja Rozwdj -

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny
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Zalacznik 2.

Badamy wiasnosci ciagow

Zadanie opracowane z wykorzystaniem https://swiftscribo.com

Po odkryciu reguty, wedtug ktérej powstajg kolejne wyrazy ciggu, sprébuj zapisac
wzOr na wyraz ogolny tego ciggu.

a) 5,7,9,11, 13
b) -3, -7, -11, -15

" o =
mwrffscrl bo mpnvsmv ZA%O'ENIE sﬁscnsm ume POKOJ Wyczysc om?o«om unﬁum
?j:: uta E Krzysztof ®
Po odkryciu reguty, wedtug ktérej powstaja kolejne wyrazy a)an = 3+2n
ciagu sprobuj zapisac wzdr na wyraz ogdlny tego ciagu: b)an =1 -4n )
a)579 11,13 -
b) -3, -7, -11, 15 o ‘*’4
EWeronika @
a) an=3+2n
b) nie wiem .
+1 -1 g

zrodto: zaséb wiasny, zrzut ekranu aplikacji wykonanej w Swiftscribo
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Zalacznik 3.
Ciag arytmetyczny — zadania

Zestaw zadan do pracy w grupie (Moodle/Bigbluebutton/utwérz podgrupy);
rozwigzania zadan uczniowie zamieszczajg na https://padlet.com

Grupa 1.

1) Oblicz ai3w ciggu arytmetycznym, w ktorym a1 = 0,75, r =0,5.
2) Oblicz réznice i podaj wzoér ogdlny ciggu arytmetycznego (an), w ktérym
a1 =-12, az4 =65.

Grupa 2.

1) Oblicz a2s w ciggu arytmetycznym, w ktérym a1 = -1, r = -2.
2) Oblicz réznice i podaj wzor ogolny ciggu arytmetycznego (an), w ktorym
ai =3, aiz=-54.

Grupa 3.

1) Oblicz a11 w ciggu arytmetycznym, w ktérym a1 = 10,2, r = 0,4.
2) Oblicz réznice i podaj wzor ogolny ciggu arytmetycznego (an), w ktérym
a1 =13, ai0 =-23.

Grupa 4.

1) Oblicz asw ciggu arytmetycznym, w ktérym a1 = -7, r = -3.
2) Oblicz réznice i podaj wzor ogolny ciggu arytmetycznego (an), w ktérym
a1=9,as=6,5.

Ciag arytmetyczny - zadania

Zapraszam do pracy w grupie. Prosze o wypetnienie komorek "rozwi ie" nie tylko samg odpowiedzig, ale tez obliczeniami do zadania.

51

GRUPA 1 : GRUPA 2 : GRUPA 3 GRUPA 4

Zadanie 1. Zadanie 1. Zadanie 1. Zadanie 1.

Oblicz a13 w ciagu arytmetycznym, Oblicz azes W ciagu arytmetycznym, Oblicz a11 w ciagu arytmetycznym, Oblicz as w ciggu arytmetycznym,
w ktérym aq, = 0,75,r=0,5. wktérymaq =-1,r=-2. w ktérymaq =10,2,r = 0,4, wktérymaq =-7,r=-3.

Rozwiazanie Rozwigzanie Rozwigzanie Rozwigzanie

obliczenia: obliczenia: obliczenia: obliczenia:

odpowiedz: odpowiedz: odpowiedz: odpowiedz

ajg= .. age = ... aj= ... as= .

Zadanie 2. Zadanie 2. Zadanie 2. Zadanie 2.

Oblicz réznice i podaj wzér ogdlny Oblicz réznice i podaj wzor ogolny Oblicz réznice i podaj wzér ogolny Oblicz réznice i podaj wzér ogolny
ciggu arytmetycznego (an), ciggu arytmetycznego (an), ciagu arytmetycznego (an), ciggu arytmetycznego (an),

w ktérym a, =-12, az, =65. w ktérymaq =3,a13=-54. w ktérym aq =13, @10 = - 23. wktéryma, =9, a5=6,5.
Rozwigzanie Rozwigzanie Rozwigzanie Rozwigzanie

obliczenia: obliczenia: obliczenia: obliczenia:

H
o ; -
i

zrodto: zaséb wiasny, zrzut ekranu aplikacji wykonanej na https://padlet.com
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Zalacznik 4.

Ciag arytmetyczny — utrwalenie

Zadania wykorzystane do stworzenia aplikacji na https://learningapps.org

Cwiczenie 1.

Miedzy liczby 65 i 41 wstaw siedem liczb tak, aby wraz z danymi liczbami tworzyty

cigg arytmetyczny.
Cwiczenie 2.

Ustal dla jakiego m liczby: -4, -8, -16+2m sg kolejnymi wyrazami ciggu

arytmetycznego.

Ciag arytmetyczny - utrwalenie

4 -

Wykonaj ostatnie ¢wiczenie uzupetniajac luki.

Cwiczenie 1.
Miedzy liczby 65 i 41 wstaw siedem liczb tak, aby wraz z danymi liczbami tworzyly ciag arytmetyczny.

65, L - , ; ; : 41,

Cwiczenie 2.
Ustal dla jakiego m liczby: -4, -8, -16+2m sg kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego.
m —

zrodto: zaséb wiasny, zrzut ekranu aplikacji wykonanej na LearningApps\
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Zalacznik 5.

Podsumowanie i ewaluacja lekcji

Faza koncowa lekcji przeprowadzona za pomocg https://swiftscribo.com

1. Podsumowanie lekcji.
Podaj przyktad zastosowania ciggu arytmetycznego w zyciu codziennym.
Masz problem — popros nauczyciela podczas potgczenia online o wskazéwke

(w Bigbluebutton ,Dotgcz dzwiek”).

2. Ewaluacja lekciji.
Czy po zakonczonej lekciji:
1) potrafisz oblicza¢ wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogélnym?
2) wiesz, jak sprawdzi¢, czy cigg jest rosngcy, czy malejgcy?
3) znasz i umiesz zastosowac wzoér na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego?
4) potrafisz wykorzysta¢ wtasnosci ciggdéw arytmetycznych do rozwigzywania
zadan?
W jakim stopniu udato Ci sie zrealizowac¢ te cele?
Okreslajgc stopien realizacji poszczegodlnych celéw, przydziel oceny od 1 do 3, gdzie
liczby oznaczaja:
1 nie umiem tego zrobic;
2 musze jeszcze materiat przeanalizowac powtornie i utrwalic;

3 cel zostat przeze mnie osiggniety.

: - o o of% 5 =
Nviftscribo e © e ~ 8 0o =

Danuta

1. Podsumowanie lekcji,
Podaj przyktad zastosowania ciggu arytmetycznego w zyciu codziennym.
Masz problem — popro$ nauczyciela podczas potaczenia online o wskazéwke (w Bigbluebutton ,Dotacz cIZWIeI('M

2. Ewaluacja lekgji.

Czy po zakonczonej lekgji:

a) potrafisz obliczac wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogolnym?

b) wiesz jak sprawdzi¢ czy ciag jest rosnacy, czy malejacy?

C) znasz i umiesz zastosowac wzér na n-ty wyraz ciagu arytmetycznego?

d) potrafisz wykorzystad wtasnosci ciggdw arytmetycznych do rozwiazywania zadan?
W jakim stopniu udato Ci sie zrealizowac te cele?

Okreslajac stopien realizacji poszczegdlnych celow przydziel oceny od 1, 2 lub 3, gdzie:
1 oznacza - nie umiem tego zrobic,

2 - musze jeszcze materiat przeanalizowac powtdrnie i utrwalic,

3 - cel zostat przeze mnie osiagniety.

Dziekuje za aktywna prace w czasie lekcji. Zapraszam na kolejne zajecia, podczas ktorych temat bedzie pogtebiany.

zrddto: zaséb wiasny, zrzut ekranu aplikacji wykonanej w Swiftscribo
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SCENARIUSZ 2.{z 3}
AUTORKA: DANUTA KARPINSKA

SCENARIUSZ ZAJEC DLA:
ucznidéw/uczennice klasy | liceum lub klasy Il technikum
PROWADZONYCH PRZEZ:
nauczyciela/nauczycielke matematyki

TEMAT: Powtdérzenie wiadomosci o funkcji kwadratowej.
CELE KSZTALCENIA - WYMAGANIA OGOLNE

1. Sprawnos¢ rachunkowa. Wykonywanie obliczen na liczbach rzeczywistych,
takze przy uzyciu kalkulatora, stosowanie praw dziatan matematycznych
przy przeksztatcaniu wyrazen algebraicznych oraz wykorzystywanie tych
umiejetnosci przy rozwigzywaniu problemow w kontekstach rzeczywistych
| teoretycznych.

2. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

2.1. Stosowanie obiektow matematycznych i operowanie nimi,
interpretowanie poje¢ matematycznych.
2.2 Dobieranie i tworzenie modeli matematycznych przy rozwigzywaniu

problemdw praktycznych i teoretycznych.
TRESCI NAUCZANIA — WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Uczen:
e interpretuje wspotczynniki wystepujgce we wzorze funkcji kwadratowe;j
w postaci ogdélnej, kanonicznej i iloczynowej (jesli istnieje);
e wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie informacji o tej funkcji;

e rozwigzuje réwnania i nieréwnosci kwadratowe.
Dz.U. z 2018 r. poz. 467

METODY PRACY:

e gra dydaktyczna online
e pogadanka

e dyskusja
17
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e zadanie otwarte
e (wiczenie
e kurs online na Moodle

SRODKI DYDAKTYCZNE:

e komputer z dostepem do Internetu

e wykorzystanie platform: Moodle, Wordwall, Jamboard, Forms
PRZEWIDYWANY CZAS:
45 minut
PROPONOWANY PRZEBIEG ZAJEC
FAZA PRZYGOTOWAWCZA

Faza przygotowawcza sktada sie z trzech czesci prowadzonych przez nauczyciela

synchronicznie, ale bez potgczenia online z uczniami.
Czes¢ 1. Funkcja kwadratowa — najwazniejsze informacje

Przygotowany przed lekcjg zasob ,Ksigzka” zawiera definicje, najwazniejsze wzory
i proste przyktady dotyczgce funkcji kwadratowej. Uczniowie zapoznajg sie

z zasobem indywidualnie.

Metoda pracy: kurs online na Moodle, forma pracy: indywidualna; czas: 3 minuty.

Czes¢ 2. Na rozgrzewke (zatacznik 1.)

Nauczyciel po rozpoczeciu lekcji uruchamia przygotowany wczesniej test na
platformie Moodle. Uczniowie rozwigzujg quiz, ktory jest zestawieniem
podstawowych wiadomosci o funkcji kwadratowej.

Metoda pracy: gra dydaktyczna online; forma pracy: indywidualna; czas: 5 minut.

Czesé¢ 3. Odkryj temat lekcji (zatacznik 2.)

Uczniowie po kliknieciu na link przekierowani sg na platforme https://wordwall.net,

gdzie wsrod liter odkrywajg temat lekciji.

Metoda pracy: ¢wiczenie; forma pracy: indywidualna; czas: 2 minuty.
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Wskazowki techniczne do pracy zdalnej dla nauczyciela

Lekcja odbywa sie w trybie synchronicznym na Moodle. Nauczyciel do prowadzenia
zajeC wykorzystaC moze zamiennie inng platforme, na ktérej istnieje mozliwos¢
potgczenia online z uczniami oraz udostepniania plikow i przesytania linkow.

Przygotowane wczesniej zasoby sukcesywnie udostepniane sg mtodziezy.

t Funkcja kwadratowa - najwazniejsze informagje

W zasobie "ksigzka" znajdziesz podstawowe wzory, ktore przydadza sie do dalszych cwiczen. Przeanalizuj materiat.

Forma pracy: indywidualna; czas: 3 minuty.
Q/ Na rozgrzewke

Ma poczatek powtdrzenie i utrwalenie wiadomosci z ostatnich lekgji. Rozwiaz quiz (test) sktadajacy sie z 5 pytan.

Forma pracy: indywidualna; czas: 5 minut.
Odkryj temat lekgji

Po kliknieciu przeniesiesz sie na platforme https://wordwall.net/. Znajdz temat lekgji ukryty w siatce liter.

Forma pracy: indywidualna; czas: 2 minuty.
@ Spotkanie online

Zapraszam na lekcje online.

Rozne postacie funkgji kwadratowe)

Link jest przekierowaniem na tablice https://jamboard.google.com/; pracujac w grupach wykonajcie cwiczenia.

Forma pracy: grupowa; czas: 10 minut.

zrodto: zaséb wtasny, zrzut ekranu z fragmentu kursu na Moodle

Do stworzenia pierwszego materiatu Funkcja kwadratowa — najwazniejsze
informacje wykorzystano narzedzia platformy Moodle. Zaséb ,Ksigzki” w Moodle
zamieni¢ mozna np. w Teams ,Notesem zaje¢” lub udostepnianiem ekranu
Z przygotowang prezentacja.

Druga czes¢ — Na rozgrzewke przygotowana zostata na platformie Moodle.
Podobny test mozna réwniez przygotowaé za pomocg innych narzedzi: Quizizz,
Kahoot, Testportal, Formularz Google lub Forms.

W trzeciej czesci wykorzystano szablon: ,Znajdz stowo” z portalu

https://wordwall.net. Zatozone tam konto Basic umozliwia przygotowanie pieciu

éwiczen (uwaga: limit uwzglednia takze usuniete materiaty). Cwiczenia Wordwall
moga mie¢ charakter zadan do wykonania przez uczniéw. Gdy nauczyciel zadaje

zadanie, uczniowie zostajg skierowani do danego ¢wiczenia i nie muszg odwiedzacé
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jego strony gtdéwnej. W zaktadce ,Moje wyniki” nauczyciel sprawdza rezultaty i efekty

prac uczniowskich.

Informacje do pracy zdalnej dla ucznia

1.

Zaloguj sie do kursu na Moodle i zapoznaj sie z celami lekciji, jej planowanym
przebiegiem, a nastepnie uruchamiaj poszczegolne zasoby.

Zapoznaj sie z zasobem ,Ksigzki” — Funkcja kwadratowa — najwazniejsze
informacje. Na wykonanie ¢wiczenia masz 3 minuty.

Na rozgrzewke to quiz, ktory jest zestawieniem podstawowych wiadomosci

o funkcji kwadratowej. Rozwigz test na platformie Moodle, nawigzujacy do
funkcji kwadratowej i sktadajgcy sie z 5 pytah. Czas przeznaczony na
¢wiczenie: 5 minut.

Odkryj temat lekciji to link do platformy https://wordwall.net. Po uruchomieniu

linku wpisz swoje imie. Na odkrycie wsrdd liter tematu lekcji masz 2 minuty.

& Wordwall

Temat lekeji

zrodto: zasdb wiasny, zrzut ekranu éwiczenia wykonanego za pomocg Wordwall

FAZA ZASADNICZA

Faza zasadnicza zaje¢ prowadzona jest w formie synchronicznej potgczonej z lekcjg

online. Nauczyciel uruchamia wideospotkanie za pomocg Bigbluebutton; wita

ucznidw, zapisuje obecnych i rozpoczyna realizacje kolejnych czesci lekcji.

Czes¢ 4. Rézne postacie funkcji kwadratowej (zatgcznik 3.)

Uczniowie podzieleni na podgrupy uruchamiajg link do tablicy Jamboard, na ktorej

puste kolumny uzupetniajg rozwigzaniami zadan. W trakcie pracy w grupach

nauczyciel dotgcza tez do kolejnych podgrup, aby moderowac dyskusje i wspierac

uczniéw w pracy.

Metody pracy: dyskusja, zadanie otwarte; forma pracy: grupowa,; czas: 10 minut.
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Czes¢ 5. Réownania kwadratowe (zatacznik 4.)

Uczniowie dalej pracujg w grupach na tablicy Jamboard; tym razem ich zadaniem
jest rozwigzanie rownan kwadratowych. Po uptywie wyznaczonego czasu efekty
pracy w grupie, z czesci 4. i 5., omdéwione sg na forum. Sprawne podsumowanie obu
¢wiczen gwarantuje zamiana podpunktéw w obu zadaniach. Nauczyciel wyjasnia
réznice miedzy miejscem zerowym a pierwiastkiem.

Metody pracy: dyskusja, zadanie otwarte; forma pracy: grupowa; czas: 5 minut.
Czes¢ 6. Wierzchotek paraboli (zatagcznik 5.)

Nauczyciel za pomocg opcji Moodle — ,,Pokaz temat” — odstania link do kolejnego
¢wiczenia przygotowanego na platformie Wordwall; uczniowie wykonujg ¢wiczenia,
bedgce utrwaleniem wiadomosci z lekcji. Caty czas pozostajg w potgczeniu online

Z nauczycielem, aby na biezgco moc wyjasnia¢ swoje watpliwosci i problemy.
Zadaniem miodziezy jest wyznaczenie wierzchotkéw funkcji kwadratowych podanych
w roznych postaciach oraz przypisanie ich do odpowiednich ¢wiartek uktadu
wspotrzednych.

Metoda pracy: ¢wiczenie z aplikacjg; formy pracy: indywidualna i zbiorowa;

czas: 5 minut.
Czes¢ 7. Nieréwnosci kwadratowe (zatacznik 6.)

Ostatnie ¢wiczenie polega na rozwigzaniu nierdwnosci kwadratowych w kolejnej

aplikacji przygotowanej na https://wordwall.net. Nauczyciel zwraca uwage, jak istotng

jest ta umiejetnos¢ z punktu widzenia przygotowania do egzaminu maturalnego. Po
wykonaniu obliczen uczen tgczy w pary odpowiednie nieréwnosci i ich rozwigzania.
Metoda pracy: ¢wiczenie z aplikacjg, pogadanka; formy pracy: indywidualna

i zbiorowa; czas: 10 minut.

Wskazowki techniczne do pracy zdalnej dla nauczyciela

Potgczenie online za pomocg Bigbluebutton w Moodle zastgpi¢ mozna innymi

platformami edukacyjnymi pozwalajgcymi na interakcje w czasie rzeczywistym:
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Teams, Google Meet, Zoom czy Skype. Za pomocg wybranego narzedzia nauczyciel
taczy sie online z uczniami.

W fazie zasadniczej lekcji dominujgcg forma pracy jest praca w grupie.
Mozliwo$¢ podziatu ucznidow na grupy daje obecnie wiekszo$¢ platform
edukacyjnych. W Bigbluebutton, po podziale na podgrupy, nauczyciel moze dotgczac
do zespotow, aby obserwowac ich prace i wspiera¢ w dziataniach.

Realizacja czwartej i pigtej czesci lekcji opiera sie na wykorzystaniu
przygotowanej wczesniej wirtualnej tablicy w Jamboard. Uczniowie, podzieleni na

sze$¢ grup, zamieszczajg na https://jamboard.google.com/ wspdlne rozwigzania (link

do tablicy zamieszczony na Moodle lub na czacie).
W pracy zdalnej na lekcjach matematyki sporym problemem wielu platform
jest zapis symboli i znakow matematycznych. W takiej sytuacji warto zastosowac

Internetowy Edytor Rownan Matematycznych LaTeX

https://latex.codecogs.com/egneditor/editor.php?lang=pl-pl. Zestaw symboli

zapisanych jako obraz wstawi¢ mozna do kazdej aplikacji.

e

< (] Q=S | Kolory... ™ | Functions... ™
solaGrees Upright B0 £ MU« L OP £ a A T d a" abe > n—
O FmUW T NL =2E CJaga ae & —

<5 JAXITONNeZIS 8222 1] ()

y=\frac{1}{2}x*{2}-\frac{2}{5}x+4

gif | Latin Modern ~ | (10pt) Normalna v || 110 ¥ || przezroczysty v O W iniiOQ Wyréwnaj w pionie
1, 2
y=-x"—-xr+4
2 5

Click here to Download Image (GIF)

zrodto: zaséb wiasny, zrzut ekranu éwiczenia wykonanego za pomocg Internetowego Edytora Réwnan

Do przygotowania széstej i siodmej czesci lekcji wykorzystano aplikacje
portalu https://wordwall.net.
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Zastosowany szablon ,Sortowanie wedtug grup” wypetniamy wg wzoru ponizej.

Edytuj elementy
Nazwa cwiczenia
Wierzchotek paraboli

Instrukcja

Okresl, w ktorej cwiartce znajduje sie wierzchotek paraboli.

Wierzchotek paraboli znajduje sie w |
cwiartce.

y=(x-2)2+3

2. y=5x2-x+2

+ Dodaj nowy element

Wierzchotek paraboli znajduje sie w 111
Ccwiartce.

y=(x+6)2-2

& & Sortowanie wedtug grup

'D Ostatnia modyfikacja 4 sie 10:54

Wierzchotek paraboli znajduje sie w 11

cwiartce.

y=(x+2)%+5
2. y=-3x2-24x-47

+ Dodaj nowy element

Wierzchotek paraboli znajduje sie w IV
Cwiartce.

y=2x 2.4x-1

zrodio: zaséb wiasny, zrzut ekranu ¢wiczenia 6. wykonanego za pomocg Wordwall

Szablon ,Potgcz w pary”:

Edytuj elementy

Nazwa ¢wiczenia
Nieréwnosci kwadratowe
Instrukcja

Polacz w pary nieréwnosci i ich rozwigzania.

Stowa kluczowe

Definicja
1. Xe(-2,-1)U(3,%)

2. x€(-1,3)

3. xe(-00,-3)U(1,2)

4. x&(-3,1)

4+ Dodaj nowy element

i

Polacz w pary

'O Ostatnia modyfikacja 6 sie 12:09

Zamien kolumny

zrodio: zaséb wiasny, zrzut ekranu éwiczenia 7. wykonanego za pomocg Wordwall
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Informacje do pracy zdalnej dla ucznia

1.

Uruchom potgczenie online i dotgcz do lekcji z wykorzystaniem kamery

i mikrofonu.

Podczas lekcji online pracowac bedziesz w grupach; po podziale uczniow
przez nauczyciela pojawi sie komunikat ,Dotgcz do podgrupy”; gdy uptynie
czas wyznaczony przez nauczyciela, zostaniesz automatycznie przekierowany
do catej klasy.

Uruchom na Moodle linki do tablicy Jamboard, na ktérej znajdujg sie zadania
do rozwigzania w grupach; ustalcie, kto w zespole bedzie odpowiedzialny za
zapisywanie efektdw pracy na wspdlnej tablicy. Podczas pracy w grupie
wykonajcie dwa ¢wiczenia: Rézne postacie funkcji kwadratowej oraz
Réwnania kwadratowe. Na wykonanie obu zadan macie okoto 12 minut; po
tym czasie wspolnie oméwimy sobie ¢wiczenia.

Cwiczenia: Wierzchotek paraboli oraz Nieréwnosci kwadratowe wykonasz na
platformie Wordwall, a ich celem bedzie utrwalenie wiadomosci z lekgciji.
Uwaznie przeczytaj instrukcje, postepuj zgodnie ze wskazéwkami i na koniec
przeslij odpowiedz. W razie probleméw pamietaj, ze pozostajesz w potgczeniu

online z nauczycielem i zawsze mozesz poprosi¢ o wsparcie.

FAZA KONCOWA

Czes¢ 8. Podsumowanie i ewaluacja lekcji (zatagcznik 7.)

Faza koncowa lekcji przeprowadzona za pomocg Forms z pakietu Office 365.

Nauczyciel prosi o oceny, w 5-gwiazdkowej skali, stopnia opanowania umiejetnosci

sprawdzanych poszczegdlnymi ¢wiczeniami oraz atmosfery panujgcej podczas lekcji.

Analiza przestanych przez uczniéw odpowiedzi stanowi dla nauczyciela punkt

wyjscia do zaplanowania celow lekcji podczas drugiej godziny powtdrzeniowe;.

Wskazowki techniczne do pracy zdalnej dla nauczyciela

Ustuga Microsoft Forms z pakietu Office 365 przeznaczona jest do tworzenia testéw,

ankiet, kwestionariuszy i formularzy. W przypadku braku dostepu do Office 365

narzedzie zastgpi¢ mozna Formularzem Google.
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Informacje do pracy zdalnej dla ucznia:

e spojrz powtdrnie na uruchamiane podczas zaje¢ zasoby;

e za pomocg linku uruchom formularz ,Podsumowanie i ewaluacja lekcji” i udziel
odpowiedzi na pytania nauczyciela (poczatkowe z nich dotyczg stopnia
opanowania umiejetnosci zdobytych w czasie lekcji, ostatnie — ewaluacji

zajec).
Wskazowki do pracy z osobami ze zré6znicowanymi potrzebami rozwojowymi

Lekcja jest lekcjg powtorzeniowo-utrwalajgcg materiat, mozna zatem oczekiwac od
uczniow znajomosci podstawowych wzorow. W przypadku pracy z uczniem ze
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi warto rozwazy¢ wykorzystanie w trakcie lekcji
linku do Wybranych wzorow matematycznych na egzamin maturalny z matematyki:
https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN MATURALNY_OD 2023/Informatory/wybrane

wzory matematyczne EM2023.pdf; takie dziatanie pozwoli takze zapoznawac sie

z publikacjg Centralnej Komisji Egzaminacyjnej celem lepszego przygotowania do
egzaminu maturalnego.

Po uzyskaniu zgody przez mtodziez okreslone fragmenty lekcji mogag by¢
nagrywane w celu umozliwienia utrwalenia po zajeciach tresci objetych tematem lub
wsparcia uczniéw z chorobami przewlektymi w przypadku dtuzszej nieobecnosci
w szkole.

W trakcie zaje¢ warto podnosi¢ motywacje i mobilizowaé uczniow do
pokonywania kolejnych trudnosci w rozwigzywaniu problemow poprzez wspieranie
mocnych stron, dostrzeganie i nagradzanie osiggniec.

U ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi mogg wystgpic¢ trudnosci
W rozumowaniu matematycznym (wycigganie wnioskow z przestanek), dlatego na
kazdym etapie lekcji nalezy sprawdzac stopien zrozumienia polecen, zadbac
0 prawidtowo i czytelnie prowadzone rozumowanie analityczne — syntetyczne;

w przypadku uczniéw stabostyszgcych nauczyciel powinien glosSno omawiaé
poszczegdlne czynnosci.

Jedng z kluczowych umiejetnosci lezgcych u podstaw nauczania matematyki jest
umiejetnos¢ wykonywania dziatah na liczbach i wyrazeniach algebraicznych, ktéra

wymaga utrwalania na kolejnych etapach ksztatcenia. Uczniowie, ktérzy majg
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https://cke.gov.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_OD_2023/Informatory/wybrane_wzory_matematyczne_EM2023.pdf
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problem ze sprawnym wykonywaniem dziatan w pamieci, w czasie ¢wiczenia mogg
wyniki sprawdza¢ za pomocg kalkulatora lub zapisywaé swoje obliczenia na kartce.
Obecnos¢ w zespole ucznia ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi wptywa na
styl i metody oraz formy pracy z klasg. W zwigzku z tym zasadne jest, aby nauczyciel
nabyt kompetencje zwigzane z organizacjg warunkdéw, metod i form pracy najbardziej
efektywnych, gtéwnie opartych na wspétpracy i wspétdziataniu uczniéw. Dokonujgc
podziatu uczniéw na grupy, warto tworzy¢ zespoty o zréznicowanych
umiejetnosciach: uczniowie bardzo dobrzy, przecietni i stabsi. Nie nalezy sie
obawiac, ze postepy dobrych ucznidow bedg hamowane przez osoby o mniejszym
potencjale poznawczym — bardzo czesto zdolny uczen przejmuje role nauczajgcego.
Jeden z etapdw lekcji oparty jest na pracy samodzielnej mtodziezy. Uczniowie ze
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi po wigczeniu opcji w BBB ,Dotgcz dzwiek”
w kazdej chwili mogg uzyskac¢ wsparcie w postaci podpowiedzi i wskazdéwek.
Nauczyciel musi jednak pamietaé, aby by¢ przewodnikiem podopiecznych na drodze

ku samodzielnosci.

EWALUACJA ZAJEC

Ewaluacja lekcji przeprowadzona za pomocg (zatgcznik 7.)

NETOGRAFIA

e Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 stycznia 2018 r.
w sprawie podstawy programowej ksztatcenia ogolnego dla liceum
ogolnoksztatcgcego, technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia, dostepne
online
http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20180000467/0/D2018046
7.pdf, [dostep: 02.03. 2018]

o Jak wykorzystac nowe technologie w edukacji, (2021),

www.aktywnynauczyciel.pl, dostepny w PDF-ie.
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ZALACZNIKI:

Zatacznik 1.
Na rozgrzewke

Pytania wykorzystane do przygotowania quizu na Moodle.

Pytanie 1.
Funkcja kwadratowa y = -(x - 3)2+ 5 zapisana zostata w postaci:
a) ogolnej b) kanonicznej c) iloczynowej.
Pytanie 2.
Potozenie paraboli (ramionami w gore lub w doét) zalezy od:
a) wspodfczynnikaa b) wspdétczynnika b c) wspoétczynnika c.
Pytanie 3.
Jedno miejsce zerowe otrzymujemy gdy:
a) A<O b) A>0 c)A=0.
Pytanie 4.
Punkt przeciecia paraboli y=ax?+bx+c z osig OY ma wspdtrzedne:
a) (0,b) b) (0,c) c) (c,0).
Pytanie 5.

Osig symetrii paraboli y = a(x - p)>+ q jest prosta:
a) x=p b)x=q c)y=p.
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Zalacznik 2.
Odkryj temat lekcji

Wykorzystano szablon: ,Znajdz stowo” na portalu https://wordwall.net.
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zrodto: zaséb wiasny, zrzut ekranu ¢wiczenia wykonanego za pomoca Wordwall

Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

ﬁ Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
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https://wordwall.net/

Zalacznik 3.
Rézne postacie funkcji kwadratowej

Zestaw zadan do pracy w grupie (Moodle/Bigbluebutton/utwérz podgrupy);
rozwigzania zadan uczniowie zamieszczajg na https://[amboard.google.com/.

Uzupetnij puste kolumny obliczeniami.

Numer Postac ogolna Postac kanoniczna Postac iloczynowa
grupy

1. y=3(x+1)?-12

2. y=-2(x-1)(x + 6)

3. y=2x2+12x - 14

4. y=-(x-1)2?+9

5. y=4(x+2)(x-4)

6. y=-3x?-6x+72

Rézne postacie funkcji kwadratowej > H
S Q - Ustaw tlo Wyczysé ramke
GRUPA 1

Uzupetnij puste kolumny abliczeniami.

| POSTAC OGOLNA ” POSTAC KANONICZNA POSTAC ILOCZYNOWA

y=3x+ =

«“H 0 @ a@s

zrodto: zaséb wiasny, zrzut ekranu przygotowanej tablicy Jamboardi
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Zatacznik 4.
Rownania kwadratowe

Zestaw zadan do pracy w grupie (Moodle/Bigbluebutton/utworz podgrupy);

rozwigzania zadan uczniowie zamieszczajg na https://jamboard.google.com/.

Rozwigz rownania:

Numer a) b)
grupy
1. -3x%-6x+72=0 -2x?-10x+12=0
2. 2x?+12x—-14=0 3x2+6x-9=0
3. -2x?-10x+12=0 -x2+2x+8=0
4, 2x°+12x—-14=0 4x? -8x—-32=0
5. -3x2-6x+72=0 -x2+2x+8=0
6. 4x? -8x—32=0 3x2+6x-9=0
Rownania kwadratowe = > :
5 @ - Ustawllo  Wyezyseramke
GRUPA 1.

Rozwigz rownania:
a) —3z* —62+72=0 b) =2¢% — 102+ 12=0

s H O @ @ s %

zrodto: zaséb wiasny, zrzut ekranu przygotowanej tablicy Jamboard
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Zalacznik 5.
Wierzchotek paraboli

Zadania wykorzystane do stworzenia aplikacji z zastosowaniem szablonu

~oo0rtowanie wedtug grup” na https://wordwall.net.

Instrukcja:
Okresl, w ktorej cwiartce znajduje sie wierzchotek paraboli.

a) y=(x-2)?>+3
b) y=(x+2)?+5
©) y=(x+67-2
d) y=2x2-4x-1
e) y=-3x?-24x-47
f) y=5x-x+2

Wierzchotek paraboli znajduje sie w | ¢wiartce.
Wierzchotek paraboli znajduje sie w |l ¢wiartce.
Wierzchotek paraboli znajduje sie w Il cwiartce.

Wierzchotek paraboli znajduje sie w IV ¢wiartce.

y=2x2-4x-1 y=(x-2)*+3 y=(x+2)*+5

Wierzchotek paraboli Wierzchotek paraboli
znajduje sie w | ¢wiartce. znajduje sie w Il ¢wiartce.
Wierzchotek paraboli Wierzchotek paraboli
znajduje sie w Il ¢wiartce. znajduje sie w IV ¢wiartce.

| | o | |

zrodto: zaséb wiasny, zrzut ekranu ¢wiczenia wykonanego za pomocg Wordwall
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Zalacznik 6.
Nieréwnosci kwadratowe

Zadania wykorzystane do stworzenia aplikacji z zastosowaniem szablonu ,Potgcz

w pary” na https://wordwall.net.

Instrukcja
Potagcz w pary:
nierbwnosci
a) —-xl+x+2<0
2 2
b) ——x24+x+3>0
2 2
C) —sx2—x+2<0
2 2

d) —%xz—x+%>0

i ich rozwigzania

e) X € (—00,—1) U (3, )
f) x €(-1,3)
Q) X € (—0,—3) U (1, )
h) x €(-3,1)

—lrl— r—-—E_ ]
2 2
l2i243 <0
xe(-3,1) —3T T+ <
XE(-“’,-‘l )U(3,°°) _1 2 4+ 4+ 3 -0
2 2
xe(-e2,-3)U(1,%) L
— x4+ <0
2 2

zrodto: zaséb wtasny, zrzut ekranu éwiczenia wykonanego za pomocg Wordwall
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Zalacznik 7.

Podsumowanie i ewaluacja lekcji

Podsumowanie i ewaluacja lekcji dokonana za pomocg Forms (Office 365).

Podsumowanie i ewaluacja lekc;ji.
Dzisiejsza lekcja byta lekcjg powtdrzeniowg. Ocen za pomocg ilosci gwiazdek stopien
opanowania umiejetnosci sprawdzanych poszczegolnymi ¢wiczeniami.
1. Rézne postacie funkcji kwadratowej
Umiejetnosc:
e wyznaczanie funkcji kwadratowych w réznych postaciach.
2. Réwnania kwadratowe
Umiejetnosc¢:
e rozwigzywanie réwnan kwadratowych.
3. Wierzchotek paraboli
Umiejetnosc¢:
e wyznaczania wierzchotka paraboli.
4. Nieréwnosci kwadratowe
Umiejetnosc:
e rozwigzywania nieréwnosci kwadratowych.

5. Jak oceniasz atmosfere panujaca na lekc;ji?

Podsumowanie i ewaluacja lekgji - Zapisano

7 podglad Motyw Udostepnij

Pytania Odpowiedzi
=
\ Podsumowanie i ewaluacja lekgji =
Dzisiejsza lekcja byta lekcja powtdrzeniowa. Ocer za pomocg ilosci gwiazdek stopiert opanowania umiejetnosci
. *\‘ sprawdzanych poszczegélnymi ¢wiczeniami.
\ Rea] i
S 1..,Rézne postacie funkcji kwadratowej”
i S Umiejetnos¢:
T i = - wyznaczania funkgcji kwadratowych w réznych postaciach.
= KKK KK
P
£
zrodto: zaséb wiasny, zrzut ekranu wykonanego materiatu
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SCENARIUSZ 3. {z 3}
AUTORKA: DANUTA KARPINSKA

SCENARIUSZ ZAJEC DLA:
uczniow/uczennice klasy | liceum lub klasy | technikum
PROWADZONYCH PRZEZ:
nauczyciela/nauczycielke matematyki

TEMAT: Potegi i logarytmy — utrwalenie wiadomosci.
CELE KSZTALCENIA - WYMAGANIA OGOLNE

1. Sprawnos¢ rachunkowa. Wykonywanie obliczen na liczbach rzeczywistych,
takze przy uzyciu kalkulatora, stosowanie praw dziatan matematycznych
przy przeksztatcaniu wyrazen algebraicznych oraz wykorzystywanie tych
umiejetnosci przy rozwigzywaniu probleméw w kontekstach rzeczywistych
| teoretycznych.

2. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.

2.1. Stosowanie obiektow matematycznych i operowanie nimi,
interpretowanie poje¢ matematycznych.
2.2. Dobieranie i tworzenie modeli matematycznych przy rozwigzywaniu

problemow praktycznych i teoretycznych.
TRESCI NAUCZANIA - WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Uczen:

¢ wykonuje dziatania: dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie,
potegowanie, pierwiastkowanie, logarytmowanie) w zbiorze liczb
rzeczywistych;

e stosuje zwigzek pierwiastkowania z potegowaniem oraz prawa dziatah na
potegach i pierwiastkach;
e stosuje zwigzek logarytmowania z potegowaniem, postuguje sie wzorami na
logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi.
Dz.U. z 2018 r. poz. 467
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METODY PRACY:

e gra dydaktyczna online — escape room
e pogadanka

e dyskusja

e C¢wiczenia

e Kkurs online na Moodle

SRODKI DYDAKTYCZNE:

e komputer z dostepem do Internetu

e wykorzystanie platform: Moodle, Genial.ly, Quizizz
PRZEWIDYWANY CZAS:
45 minut
PROPONOWANY PRZEBIEG ZAJEC:
FAZA PRZYGOTOWAWCZA

Faza przygotowawcza sktada sie z dwdch czesci i prowadzona jest przez

nauczyciela synchronicznie poprzez potgczenie online z uczniami.
Czes¢ 1. Sprawy organizacyjne

Nauczyciel loguje sie na platforme Moodle, uruchamia wideospotkanie za pomocag
Bigbluebutton; wita uczniéw, sprawdza obecnos$¢ i zapisuje obecnych za pomocg

opcji ,Zarzadzaj uczestnikami”.
Czes¢ 2. Przypomnienie najwazniejszych wzoréw, pojec
Na rozgrzewke (zatagcznik 1.)

Nauczyciel uruchamia przygotowany wczesniej test na platformie Quizizz w trybie
»,R0zpocznij quiz na zywo”. Uczniowie po uruchomieniu linku rozwigzujg krotki test,
ktory jest przypomnieniem wzordéw z ostatniej lekcji.

Metoda pracy: gra dydaktyczna online; forma pracy: indywidualna; czas: 5 minut.
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Wskazowki techniczne do pracy zdalnej dla nauczyciela

Lekcja przeprowadzona jest na Moodle. Nauczyciel do prowadzenia zaje¢
wykorzysta¢ moze zamiennie inng platforme, na ktérej istnieje mozliwos¢ potgczenia

online z uczniami oraz udostepniania plikow i przesytania linkow.

Potgczenie online za pomocg Bigbluebutton w Moodle zastgpi¢ mozna innymi
platformami edukacyjnymi pozwalajgcymi na interakcje w czasie rzeczywistym:
Teams, Google Meet, Zoom czy Skype. Za pomocg wybranego narzedzia nauczyciel

tgczy sie online z uczniami.

Pierwszy materiat — Na rozgrzewke przygotowany zostat na platformie

https://quizizz.com. Po zarejestrowaniu i zalogowaniu sie na konto nauczyciel

wybiera opcje ,Utwérz quiz”. Podobny test mozna réwniez przygotowac za pomoca
innych narzedzi: quiz na Moodle, Kahoot, Testportal, Formularz Google lub Forms.
Wybierz ,Dodaj pytanie” na nastepnie ,Pytania wielokrotne”. W celu udostepnienia
guizu uczniom nauczyciel wybiera ,Rozpocznij quiz na zywo”, a nastepnie jeden ze

sposobéw: ,Przestanie linku” lub ,,Przestanie kodu do gry”.

Aby 20gro¢ w ten quiz

1. U2yj dowolnego urzqdzenia, aby otworzyé

joinmyquiz.com

2w

009703

Czekom na dolgczenie uczestnikdw

zrodto: zaséb wtasny, zrzut ekranu quizu wykonanego na Quizizz

Informacje do pracy zdalnej dla ucznia

1. Zaloguj sie do kursu na Moodle i zapoznaj sie z tematem lekcji, jej celami,
planowanym przebiegiem.
2. Uruchom potgczenie online i dotgcz do lekcji z wykorzystaniem kamery

i mikrofonu.
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3. Na poczatek przypomnienie podstawowych wzoréw; rozwigz quiz na

platformie https://quizizz.com/join. W tym celu wpisz kod dotgczenia podany

przez nauczyciela, swoje imie i nazwisko oraz nacisnij ,Start”.

FAZA ZASADNICZA
Czes¢ 3. Escape Room

Faza zasadnicza zaje¢, w dalszym ciggu, prowadzona jest w formie synchronicznej
potgczonej z lekcjg online. Nauczyciel dzieli uczniéw na 3-osobowe grupy, a na

czacie wysyla link do escape roomu:

https://view.genial.ly/60f9de4f086eaf0dd45c799b/interactive-content-na-ratunek-
przyjacielowi

W sytuacji, w ktérej mtodziez nie pracowata jeszcze na platformie https://genial.ly/,

warto poswiecic kilka minut na prace w przyktadowym, ogdlnodostepnym escape
roomie. Uczniowie dotgczajg do grupy i uruchamiajg link; w przypadku problemow,
ktére pojawig sie podczas pracy w escape roomie, w kazdej chwili mogg poprosi¢
nauczyciela o wskazéwki (w Bigbluebutton ,Dotgcz dzwiek”).

Metody pracy: gra dydaktyczna online, dyskusja; forma pracy: grupowa; czas:

30 minut.
Wskazowki techniczne do pracy zdalnej dla nauczyciela

Przygotowanie escape roomu na platformie https://genial.ly/ to czynnos¢ niezwykle

zmudna, ale i pozwalajgca nauczycielowi rozwija¢ swojg kreatywnosc¢ oraz inne
umiejetnosci. Jesli sytuacje chcemy sobie troche uproscié, skorzysta¢c mozna
z aplikacji lub szablonéw, ktére pomogg przygotowa¢ odpowiednie pomoce

dydaktyczne. Prace na https://genial.ly/ warto rozpoczg¢ od przygotowania

prezentacji, krotkich quizow, aby zapoznac sie ze strukturg platformy i jej

narzedziami.

W fazie zasadniczej lekcji dominujgca formg pracy jest praca w grupie.
Mozliwo$¢ podziatu ucznidow na grupy daje obecnie wiekszo$¢ platform
edukacyjnych. W Bigbluebutton, po podziale na podgrupy, nauczyciel moze dotgczaé

do zespotdw, aby obserwowac ich prace i wspiera¢ w dziataniach.
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Informacje do pracy zdalnej dla ucznia

1. Podczas lekcji online pracowac bedziesz w grupach; po podziale uczniow
przez nauczyciela pojawi sie komunikat ,Dotgcz do podgrupy”; gdy uptynie
czas wyznaczony przez nauczyciela, automatycznie zostaniesz przekierowany
do catej klasy.

2. Uruchom link do escape roomu, ktory otrzymates na czacie.

3. W sytuaciji, w ktérej pojawi sie problem na platformie https://genial.ly/,

w kazdej chwili mozesz poprosi¢ nauczyciela o pomoc.
4. Wszystkie obliczenia do zadan wykonaj w zeszycie.

5. Udanej zabawy przy wspolnym przechodzeniu przez pokoje.

FAZA KONCOWA

Czes¢ 4. Podsumowanie lekcji

Faza koncowa lekcji przeprowadzona jest podczas potgczenia online.
Przedstawiciele poszczegodlnych grup poprzez udostepnienie ekranu (nauczyciel
przedtem zmienia uprawnienia danej osoby na uprawnienie prelegenta) prezentujg
efekty — przejscie przez wszystkie pokoje escape roomu. Nauczyciel dokonuje oceny

pracy uczniow.

Czesé 5. Ankieta ewaluacyjna (zatacznik 6.)

Ewaluacja lekcji przeprowadzona za pomocg https://quizizz.com. Przy tworzeniu

quizu wybieramy ,Utwdrz nowe pytanie”, a nastepnie rodzaj pytania: ,Gtosowanie”.

Wskazowki techniczne do pracy zdalnej dla nauczyciela:

e narzedzie opisane juz zostato we wskazdéwkach dla nauczyciela w Fazie

przygotowawcze;.

Informacje do pracy zdalnej dla ucznia:

e za pomocg linku w Moodle przejdz do ankiety ewaluacyjnej; udziel odpowiedzi

na pytania nauczyciela.
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Wskazowki do pracy z osobami ze zr6znicowanymi potrzebami rozwojowymi

1.

Wykorzystanie w czasie lekcji gamifikacji pozwala na skuteczne motywowanie
do uczenia sie nawet rzeczy uwazanych za nudne i zmudne; stanowi tez
wazny element strategii pracy z uczniem o specjalnych potrzebach
edukacyjnych.

Uczniowie ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi mogg miec problem

z zapamietywaniem wzorow — po wykonaniu ¢wiczenia 1. warto na czacie
zamiesci¢ link do publikacji CKE:

https://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN _MATURALNY_OD_2023/Informatory/wy

brane wzory matematyczne EM2023.pdf.

Zasadnicza czesc lekcji wymaga utrzymania koncentracji przez diuzszy czas;
wskazane jest wiec zwrocenie uwagi na przyjecie prawidtowej pozyciji
siedzgcej, zwlaszcza przez osoby z niepetnosprawnoscig ruchowa.
Uczniowie, ktérzy majg problem ze sprawnym wykonywaniem dziatan

w pamieci, w czasie lekcji mogg wyniki sprawdzac¢ za pomocg kalkulatora lub
zapisywac swoje obliczenia na kartce — umiejetnos¢ sprawnego liczenia
powinna byc¢ rozwijana na kazdym, kolejnym etapie ksztatcenia.

W przypadku uczniéw stabostyszgcych nauczyciel powinien gtoSno omawiacé
poszczegoblne czynnosci.

Uczniowie ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi po wigczeniu opcji w BBB
,Dotgcz dzwiek” w kazdej chwili mogg uzyskac¢ wsparcie w postaci
podpowiedzi i wskazowek.

Dokonujgc podziatu na grupy, warto utworzy¢ zespoty o zréznicowanych
umiejetnosciach (w kazdym zespole uczniowie bardzo dobrzy, przecietni

i stabsi); przygotowanie takiego sposobu podziatu jest bardziej czasochtonne,
ale istotne z metodycznego punktu widzenia.

W trakcie zaje¢ warto mobilizowac¢ uczniéw do pokonywania kolejnych
trudnosci w rozwigzywaniu problemow i podnosi¢ motywacje poprzez

wspieranie mocnych stron i stosowanie wzmocnien (pochwata, nagroda).
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EWALUACJA ZAJEC

Ewaluacja zaje¢ opisana zostata powyzej.

NETOGRAFIA:

e Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 stycznia 2018 r.
w sprawie podstawy programowej ksztatcenia ogolnego dla liceum
ogolnoksztatcgcego, technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia,
dostepny online
http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20180000467/0/D2018046
7.pdf, [dostep: 02.03. 2018]

e Na ratunek przyjacielowi, escape room dostepny online,
https://view.genial.ly/60f9de4f086eaf0dd45c799b/interactive-content-na-
ratunek-przyjacielowi, [dostep: 18.08. 2021]

e Jak wykorzystac¢ nowe technologie w edukacji (2021),

www.aktywnynauczyciel.pl, (2021, dostepny w PDF-ie)
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ZALACZNIKI:

Zatacznik 1.

Na rozgrzewke

Wzory wykorzystane do tworzenia quizu na https://quizizz.com:

a*-aY=ax"y
(aX)Y:aX'Y

(@a:b)y*=a*:b*

m

a; = n\/ am

log ax +logay =10ga(xy)

log ax —logay =loga (X :Y)

n-logax=1loga(x ")

< Edytor Quizéw

Pytania dotyczace teleportacji @

2 Wyszuku] sposréd milionéw pytar

® Pytanie 1

@® 20 sek. ~ [ Oznacztematy
® Pytanie 2
(a¥) =

Search

Wszystkie zmiany
zostaly zapisane

Utwoérz pytanie

Nowe pytanie

# Edytuj

# Edytuj

.

.

=]

=]

zrodto: zaséb wiasny, zrzut ekranu aplikacji wykonanej na Quizizz
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Potegi,
pierwiastki, V4
logarytmy
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Mozesz teraz uzywac quizow
mi do adaptacyjnego uczenia
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Zalacznik 2.

Elementy escape roomu stworzonego na https://genial.ly/

NA RATUNEK PRZYJACIELOA? :

‘) !ﬁ

| | d (4 [
¢ 0o e W w
Niedawno Twéj przyjaciel Karol
kupit starg poswwltosc, ktérg
chce przeprojektowac na

olbrzymi Escape Room, peten
zakamarkéw i niespodzianek.

Pewnego wieczoru otrzgmugesz od niego SMS z
prosba o ratunek. Karol przy tworzeniu pokojéw
za.trza.ant szg w jednym z nich, a na dodatek
konczy mu sig bateria w telefonie.

Ruszasz na pomoc.

zrodto: zaséb wtasny, zrzut ekranu aplikacji wykonanej na Genial.ly

Pod wieczér dojechate:

Musisz znalezé klucz?
Przydataby si¢ latarka...

zrodto: zaséb wiasny, zrzut ekranu aplikacji wykonanej na Genlal ly

Fundusze
Europejskie ng;lfap ospolita
Wiedza Edukacja Rozwdj -

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny
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Zalacznik 3.

Pierwszy pokdj z zadaniami

ZADANIE 1.

i 1\ "1
Oblicz: (g) =
ZADANIE 2
Oblicz: (-2)%(-2)¢ =
ZADANIE 3

—112
Oblicz: [(%) ] =

Kod do wyjscia z pokoju: 347

W jaki sposéb wydostad sig z pokoju?

Rozwigz zadania i zapamigtaj wyniki, ktére zgodnie z kolejnoscig
zadan utworzq trzycyfrowy kod.

ZADANIE 1.
Oblicz |
(=)
3
ZADANIE 2.
Oblicz

ZADANIE 3. Wykonates obliczenia?
Oblicz 1 Kliknij strzathe.

(===
N

Vid

@ genially

zrodto: zaséb wiasny, zrzut ekranu aplikacji wykonanej na Genial.ly

zrodto: zaséb witasny, zrzut ekranu aplikacji wykonanej na Genial.ly
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Zatacznik 4.

Drugi pokdj — zagadki na platformie https://genial.ly/

Kod do wyjscia z pokoju: ABP

Drzwi do nastepnego pokoju otworzy
trzywyrazowy ciag liter, zapisanych w

kolejnosci alfabetycznej - poszukaj ich.
Po odnalezieniu kazdej litery kliknij "back".

zrodto: zaséb witasny, zrzut ekranu aplikacji wykonanej na Genial.ly
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Zalacznik 5.

Trzeci pokdj — zadania na platformie https://genial.ly/

ZADANIE 1
) 1
Oblicz: 8 =

ZADANIE 2

1

. 1. - 1 -1
Oblicz: (=)72:972-1007z =
900
ZADANIE 3

1 1
37218272 _

Oblicz: 75

Wyniki poszczegélnych dziatan (wskazanie foteli): 2/ 1/ 9

Kod do wyjscia z pokoju: 753

W nastepnym pokoju kartke z zadaniami
znajdziesz na stole.

zrodto: zaséb wiasny, zrzut ekranu aplikacji wykonanej na Genial.ly

Co dalej?

Rozwittz' zadania i zanotuj wyniki.
Liczby wskazq Ci odpowiednie krzesta, przy ktérych znajdziesz kolejne informacje.

ZADANIE 1.
oblicz

8T
ZADANIE 2.
Oblicz )

(_ ) ) 100

900 Wykonates obliczenia?

ZADANIE 3 Kliknij strzathe.

Oblicz

371 - /18- 272 q

zrodto: zaséb wiasny, zrzuty ekranu aplikacji wykonanej na Genial.ly
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Zatacznik 6.

Czwarty pokdj — zadania na platformie https://genial.ly/

ZADANIE 1.

Oblicz: log 100 000 =
ZADANIE 2.

Oblicz: log o, 0,04 =
ZADANIE 3.

Oblicz: log;81 =
ZADANIE 4.

Oblicz: logs 5° =
ZADANIE 5.

Oblicz: log; 1 + log,49 =
ZADANIE 6.

Oblicz: log, 128 — log,2 =
Wyniki poszczegélnych dziatan: 62492 3

Kod do wyjscia z pokoju (numer klucza): 3 (9-2%):12=3

Ten pokéj wydaje Ci sie innym?

Znajdziesz w nim szereg wskazéwek, w tym
takie ktére pozwola Ci kontynuowac
poszukiwania przyjaciela.
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Zalacznik 7.

Zakonczenie historii w escape roomie

9, Saved Na ratunek przyjacielowi % UPGRADE TO PREMIUM 9 [ Bl ¥ ALLSET! =

° Add page p
+ Add background audio

=
27| czwarty poké; - zadania
Witaj Przyjacielu!

Jak Ci sig podoba méj Escape
Room?

%

Resources

@

Interactive
elements

A nie méwitem, ze matma
otwiera droge do fascynujgcych
przygéd?

B

Smartblocks

Background

Pages

30| koniec

- =
= Lt = Gid © Addpage | W Q 100% @ < 30| » =5 8 %

zrodto: zaséb wiasny, zrzut ekranu aplikacji wykonanej na Genial.ly
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Zatacznik 8.
Ankieta ewaluacyjna

Ewaluacja lekcji przeprowadzona za pomocg https://quizizz.com.

Pytanie 1.

Jak oceniasz efektywnosc¢ pracy w grupie?

Pytanie 2.

Jak oceniasz atmosfere panujaca na lekcji?

Pytanie 3.

Dla przypomnienia: na platformie Moodle w kursie znajdujg sie cele dzisiejszej lekcji.

W jakim stopniu udato Ci sie je zrealizowac?

<  Edytor Quizow
Pytanie 1

Jak oceniasz efektywnosc pracy
w grupie? ) .
Jak oceniasz efektywnos¢ pracy

W grupie?

Jel

&  Obraz zostst preesieny

=t preesiany

[ ze:

]

. s <t przestany
L

Obraz zost:
&8} Obraz zost:

Dodaj opcje odpowiedzi

Wyjasnienie odpowiedzi (opcjonalnie)

Oznacz tematy

@© 10 sek. - ANULUJ B zaPIsZ

zrodto: zaséb witasny, zrzut ekranu aplikacji wykonanej na Quizizz
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