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SCENARIUSZ 1
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SCENARIUSZ ZAJEC DLA:

uczniow klasy | - lll szkoty ponadpodstawowej

PROWADZONYCH PRZEZ:

nauczycieli chemii

TEMAT:

Stopnie utlenienia i reakcje redox.

CELE KSZTALCENIA - WYMAGANIA OGOLNE:

Zapoznanie uczniow z zasadami ustalania stopnia utlenienia pierwiastka, pojeciami
reduktor i utleniacz oraz utlenienie i redukcja i wykorzystanie tych wiadomosci
do odrdzniania reakcji utleniania-redukcji od innych reakcji.

Ksztattowanie umiejetnosci logicznego myslenia i wyciggania wnioskow

TRESCI NAUCZANIA - WYMAGANIA SZCZEGOLOWE:

Uczen:

e stosuje pojecia: utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja

e wskazuje utleniacz, reduktor, proces utleniania i redukcji w podanej reakcji

e oblicza stopnie utlenienia pierwiastkdw w jonie i czgsteczce zwigzku
nieorganicznego [...]

e wie, co to jest stopien utlenienia pierwiastka oraz zna zasady jego okreslania,

e stosuje zasady okreslania stopnia utlenienia pierwiastka,

e uczen wie, co to jest proces utlenienia i redukcji oraz potrafi go wskazac

w reakcji redox.



METODY PRACY:

e dyskusja,

e burza mdézgow,

¢ eclement wyktadu,

e praca w grupach - Breakout Rooms,
e praca indywidualna,

e praca catego zespotu klasowego.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

e komputery z gtosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
e Microsoft Whiteboard,;

e tablet graficzny;

e telefony z dostepem do internetu;

e aplikacja Testportal;

e film edukacyjny.

PRZEWIDYWANY CZAS: 35 MINUT

PROPONOWANY PRZEBIEG ZAJEC

Wszystkie informacje, jakie pojawig sie na wirtualnej tablicy oraz zadania

Z rozwigzaniami po zajeciach zostajg zapisane w OneNote i kazdy uczen w kazdej
chwili moze do nich zajrzec.

Rekomenduje sie Microsoft Whiteboard, poniewaz posiada wiecej opcji niz

np. standardowa tablica w MS Teams.

Faza wprowadzajaca:

1. Nauczyciel taczy sie zdalnie z uczniami, wykonuje czynnosci wstepne
(powitanie, sprawdzenie obecnoséci, nawigzanie kontaktu poprzez krotkie

rozmowy niezwigzane z przedmiotem).



2. Nauczyciel udostepnia uczniom Microsoft Whiteboard, otwiera jg w aplikacji —
tak, aby kazdy mogt po niej pisac i podaje temat: Stopnie utlenienia i reakcje
redox.

3. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje pytania: Czy moze juz sie
spotkali z takimi okresleniami: stopnie utlenienia, reakcje redox? Z czym im sie
kojarzy nazwa redox? Czy moze spotkali sie z takg reakcjg w zyciu
codziennym?

4. Nauczyciel wyjasnia pojecia stopnia utlenienia pierwiastka: stopien utlenienia
pierwiastka to warto$¢ teoretyczna, ktéra okresla wartosc¢ tadunku atomu
pierwiastka w zwigzku przy zatozeniu, ze wszystkie wigzania w zwigzku majg

charakter jonowy (podaje definicje na Microsoft Whiteboard).

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel podaje na Microsoft Whiteboard kolejne zasady okreslania stopnia
utlenienia (przygotowany tekst, zatgcznik 1.).

2. Po podaniu zasad uczniowie zapoznajg sie z nimi, a nauczyciel nastepnie
wyjasnia, w jaki sposéb powinno zapisywac sie stopien utlenienia
nad pierwiastkiem i przystepuje wraz z uczniami do analizowania i omawiania
wybranych przyktadow na Microsoft Whiteboard zgodnie z podanymi
zasadami. Nauczyciel prezentuje kilka przyktadow i nastepnie zaprasza
uczniow do wykonania kolejnych przyktadow:
O 6 0 o0 O 4T = x5 & T 4.4

C, 02, Na, Co, Bry, Fe2*, 02, H*, Sn**, H202, H2S04

Opracowanie wiasne.
3. Nauczyciel wyjasnia, jak obliczy¢ stopien utlenienia w zwigzku i w jonie
ztozonym, np.:
Suma stopni utlenienia pierwiastkow w zwigzku zawsze musi by¢ rowna 0.
Okreslenie stopnia utlenienia pierwiastka mozna zrobi¢ na 3 sposoby.
Mozna w postaci réwnania, okreslajgc jako x pierwiastek o nieznanym stopniu
utleniania.
+l x -l
KMnO4
1*1 + x +4*(-1l) = 0 z rbwnania wyznaczamy x, ktory réwny jest 7, czyli stopien

utlenienia Mn w zwigzku wynosi +VII.



Mozna przeprowadzi¢ logiczne rozumowanie. Wiadomo, ze stopieh utlenienia
prostego jonu réwny jest jego tadunkowi, a tlenu -1l. Wiadomo, ze suma stopni
utlenienia pierwiastkow w zwigzku zawsze musi by¢ réwna 0. Dlatego 4 * -
[I(O) rowne jest -8, 1*I(K*) réwne jest 1. Wobec tego -8+1=-7, czyli ile trzeba
dodag, aby byto 0?7 7, czyli stopien utlenienia Mn réwny jest +VII

Trzecia droga do wyznaczenia wartosci stopnia utlenienia prowadzi poprzez
nazwe systematyczng, na podstawie ktdrej mozna okresli¢ stopien utlenienia
pierwiastka, tak jak np. w kwasach nieorganicznych: H2SOa4 to kwas
siarkowy(VI), czyli stopien utlenienia wodoru wynosi +l, tlenu -Il, a siarki +VI
Dla jonu ztozonego mozna przeprowadzi¢ podobny tok rozumowania, jednak
nalezy pamietac, ze suma stopni utlenienia w jonie ztozonym zawsze bedzie
réwna tadunkowi tego jonu.

. Po wyjasnieniu i omowieniu zasad nauczyciel dzieli uczniéw na grupy
(Breakout Rooms) najlepiej czteroosobowe i rozsyta zadanie do wykonania,
ktére polega na okresleniu stopni utlenienia pierwiastkow w zwigzku. Wobec
tego, ze uczniowie nie widzg innych grup, kazda grupa dostaje takie samo
zadanie. Czas wykonania zadania to ok. 5min. Nauczyciel moze dotgczacé
do poszczegolnych grup i monitorowaé poprawno$¢ wykonania zadania
(Zatgcznik 2, zadanie 1)

. Po wykonaniu zadania nauczyciel pokazuje uczniom prawidtowe rozwigzanie
i ttumaczy powstate niejasnosci.

. Po wyjasnieniu zasad okreslania stopnia utlenienia i przeéwiczeniu tego

w Breakout Rooms nauczyciel przechodzi do omawiania reakcji redoks.

. Na poczatku uczniowie ogladajg krotki filmik prezentujgcy spalanie magnezu
w tlenie, ktory jest udostepniony na platformie Teams:

https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v= m490uQuUs8I

. Zapisujemy réwnanie, jakie zachodzi w doswiadczeniu na Microsoft
Whiteboard, nauczyciel wyjasnia, ze jest to wtasnie reakcja redox:

2Mg + O2 — 2MgO ‘

. Nastepnie jeden z ucznidw okresla stopnie utlenienia pierwiastkow i wspdlnie
Z nauczycielem uczniowie wyjasniajg, co to jest reakcja redox oraz jak jg
rozpoznaé. Reakcja redox to reakcja, w ktérej minimum dwa pierwiastki muszg
zmieni¢ swoj stopien utlenienia (definicja pojawia sie na Microsoft

Whiteboard). Widac, ze Mg przechodzi z 0 na +lI stopien utlenienia, a tlen z 0
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https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=_m490uQuU8I

na -1l stopien utlenienia, czyli warunek definicji jest spetniony — minimum dwa
pierwiastki zmienity swdj stopien utlenienia

10. Nastepnie nauczyciel ttumaczy, co to jest utleniacz i reduktor:
Reduktor to pierwiastek, ktéry zwieksza swoj stopien utleniania, czyli
przechodzi z mniejszego na wiekszy.
Utleniacz to pierwiastek, ktéry zmniejsza swoj stopien utlenienia, czyli
przechodzi z wiekszego na mniejszy stopien utlenienia

11.W dalszej czesci zaje€ nauczyciel wyjasnia, co to jest proces utlenienia
i redukciji:

utlenianie

2Mg + 02 — 2MgO

duke) .
redukaa Opracowanie wiasne.

Utlenianie to zwiekszanie stopnia utlenienia pierwiastka, a redukacja
to zmniejszanie stopnia utleniania pierwiastka. Wobec tego petna definicja
reduktora to: Reduktor to pierwiastek, ktory w wyniku utlenienia zwieksza swoj
stopien utleniania, a utleniacz to pierwiastek, ktéry w wyniku redukcji
zmniejsza swoj stopien utlenienia.(definicje pojawiajg sie na Microsoft
Whiteboard)

12.Nastepnie jeden z ucznidw zaznacza na reakcji utleniacz, reduktor, proces
utleniania i redukcji.

13.Nauczyciel dzieli ucznidéw na grupy (np. Breakout Rooms) i przekazuje
zadanie do wykonania. Wobec tego, ze uczniowie nie widzg innych grup,
kazda grupa dostaje takie samo zadanie. Czas wykonania zadania to ok. 5min
(Zatagcznik 2, zadanie 2).
Nauczyciel moze dotgczac do poszczegdlnych grup i monitorowac
poprawnos¢ wykonania zadania.

14.Po uptywie czasu przeznaczonego na prace w grupach uczniowie
automatycznie wracajg do ,klasy” , nauczyciel pokazuje rozwigzanie

oraz ttumaczy ewentualne niejasnosci.



EWALUACJA ZAJEC:

1. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel wykorzystuje test (Zatacznik 3),
ktory udostepnia uczniom na testportal.pl (czas — ok.5 min.)

2. Po omoéwieniu testu uczniowie sg proszeni o dokonczenie zdan:
tatwe byto dla mnie...
Musze wrocic do....
Po dzisiejszej lekcji umiem...
Wszystkie informacje, jakie pojawity sie na wirtualnej tablicy oraz zadania
Z rozwigzaniami po zajeciach zostajg zapisane w OneNote i kazdy uczen

w kazdej chwili moze do nich zajrzec.

BIBLIOGRAFIA:

https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=_m490uQuU8lI, dostep online
[dostepny: 24.09.2021]

ZALACZNIKI:

Zalacznik 1.
Zasada |

Wszystkie pierwiastki w stanie wolnym majg stopien utlenienia rowny 0, np.

Zasada Il

Stopien utlenienia prostego jonu réwny jest zawsze jego fadunkowi, np.:

Zasada lll
Metale w zwigzkach zawsze wystepujg na dodatnim stopniu utlenienia.

Zasada IV

Suma stopni utlenienia pierwiastkow w zwigzku zawsze musi by¢ réwna 0.


https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=_m490uQuU8I

Zasada V
Woddr we wszystkich zwigzkach wystepuje na +| stopniu utlenienia, do wyjgtkow

nalezg wodorki metali, gdzie wodor przyjmuje stopien utlenienia rowny -I

Zasada VI
Tlen we wszystkich zwigzkach wystepuje na -Il stopniu utlenienia poza wyjgtkami
takimi jak: woda utleniona H202, gdzie tlen wystepujg na -1 stopniu utlenienia i tlenku

fluoru OF2, gdzie tlen wystepuje na +ll stopniu utlenienia

Zasada VIl
Suma stopni utlenienia pierwiastkdw w jonie ztozonym zawsze bedzie réwna

tadunkowi tego jonu

Zatacznik 2.

Zadanie 1:

Okresl stopnie utlenienia pierwiastkow:

Cu?*, Mg, As, l2, F2, CI", H2CO3, Mg(OH)2, HNO3, SO3*

Rozwigzanie zadania 1.:
+I 0 0 0 0 -l +1+IV-II +II -+ +1+V-I1+IV -l
Cu?*, Mg, As, l2, F2, Cl, H2COs, Mg(OH)2, HNOs, SO3*

Zadanie 2.
W ponizszej reakcji zaznacz reduktor i utleniacz oraz proces utlenienia i redukciji
5NazS0s3 + 2KMnO4 + 3H2S04 —5Na2S04 + K2SO4 + 2MnSO4 + 3H20

Rozwigzanie zadania 2.

utlenianie

BNazS03 + 2ZKMnO4 + 3H2S04 —-5Na2S04 + K2SO4 + 2MnS0O4 + 3H20

R v | redukcja

Opracowanie wiasne.



Zalacznik 3.
Przyktad testu podsumowujgcego:
1. Reduktor to pierwiastek, ktéry obniza swoj stopien utlenienia
Prawda
X Fatsz
2. Siarka w CuSOs wystepuje na ktorym stopniu utlenienia?
Odp. +VI
3. Utlenianie to proces podwyzszania stopnia utlenienia pierwiastka.
Prawda
X Fatsz
4. W reakcji S + O2 — SOz siarka jest:
Odp. reduktorem
5. W reakcji S + O2 — SOz tlen ulega procesowi redukcji
Prawda
X Fatsz
5. Czy ponizsza reakcja jest reakcjg redoks?
Mg + H2SO4 — MgSOa + H2
X Tak
Nie



