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SCENARIUSZ 1. {z 3}

SCENARIUSZ ZAJEC DLA:

uczniow i uczennic technikum — Il etap edukacyjny, kierunek mechatronika,

automatyka

PROWADZONYCH PRZEZ:

nauczyciela/nauczycielke przedmiotow zawodowych elektrycznych

TEMAT: Pomiar mocy w obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego

CELE KSZTALCENIA - WYMAGANIA OGOLNE!

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych;

stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wartosci wielkosci elektrycznych;
postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki;

identyfikuje elementy elektryczne na podstawie wygladu i oznaczen;
postuguje sie schematami ideowymi i montazowymi uktadéw elektrycznych;

dobiera przyrzgdy pomiarowe do wskazanych parametrow elektrycznych.

TRESCI NAUCZANIA - WYMAGANIA SZCZEGOLOWE!:

rozpoznaje metody pomiaru wielkosci elektrycznych;

dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych;

stosuje metody bezposrednie do wykonywania pomiaréw wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych;

stosuje metody posrednie do wykonywania pomiaréow wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych;

oblicza wielkosci elektryczne, stosujgc prawa elektrotechniki;

rysuje schematy zastepcze obwoddw prgdu przemiennego;

rozpoznaje symbole graficzne elementéw na schematach ideowych uktadéw
elektrycznych;

odczytuje schematy ideowe i montazowe uktadow elektrycznych;

1 Z uwzglednieniem zapiséw zgodnych z podstawa programowg ksztatcenia w zawodzie dla: technik
automatyk 3111909 oraz technik mechatronik 311410



¢ |okalizuje elementy na schematach ideowych i montazowych uktadow

elektrycznych i elektronicznych.

METODY PRACY:

pogadanka

burza mézgéw

SRODKI DYDAKTYCZNE:

zestaw zadan

tablica Jamboard (lub inny plik interaktywny)

PRZEWIDYWANY CZAS:

45 minut

PROPONOWANY PRZEBIEG ZAJEC
1. Faza wprowadzajaca (do 5 minut)
Czynnosci organizacyjne — sprawdzenie obecnosci, podanie tematu zajec.
Cel danej czesci: ustalenie, co jest najwazniejszym aspektem omawianego

tematu.

2. Fazarealizacyjna (do 28 minut)
v Powtorzenie materiatu z poprzednich zaje¢ (do 5 minut).

v" Podziat uczniéw na grupy i wykonanie zadania (do 10 minut).
v' Omowienie przez uczniéw zrealizowanego na zajeciach zadania,

komentarz nauczyciela (do 13 minut).

Cel danej czesci (zaktadane efekty ksztatcenia) — powtdrzenie wiadomosci oraz

poznanie nowych wzorow, jednostek, miernikow.

Wskazowki do pracy zdalnej dla nauczyciela
Nauczyciel:
v utrwala z uczniami najwazniejsze pojecia z poprzednich lekcji;
v przygotowuje zadanie w pliku tekstowym i umieszcza Rysunek 1.
{Zatacznik 1.} ,Rysunek 2. {Zatacznik 2.} i Tabele 1. {Zalgcznik 3}
w aplikacji Jamboard lub w innym narzedziu, ktére umozliwi
przekazanie grupom polecenia;
v udostepnia zadanie (osobny plik dla kazdej grupy);

v' dzieli uczniéw na grupy.
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Link do Tablicy Jamboard [dostep: 4.12.2021r.]

https://jamboard.google.com/d/1 quGrxo2fCCDk7vae-
08l6vciBywNeaPOtfcNu57AHO/edit?usp=sharing

Uczniowie:

v' prezentujg wyniki pracy grupowej (mogg udostepniaé¢ swéj ekran);
v’ zapisujg nastepujgce wzory i jednostki [6]:

moc czynna P=U*I*cosg [W] (wat)

moc bierna Q=U*I*sing [var] (wolt amper reaktancyjny)

moc pozorna S=U*l [V*A] (woltoamper)

v' poznajg budowe miernika cos¢ oraz varomierza.

Uwaga: Moc bierna (zalezy od sing) moze przyjmowac¢ wartos¢ dodatnig dla ¢>0

(odbiornik o charakterze RL) lub ujemng dla <0 (odbiornik o charakterze RC).

Wskazoéwki do pracy zdalnej dla ucznia

Korzystajgc z przygotowanej interaktywnej karty pracy, uczen wykonuje
przydzielone zadania. Jesli uczen bedzie miat pytania lub watpliwosci, moze
poprosi¢ nauczyciela o pomoc.

Sytuacje dydaktyczne

v Powtodrzenie najwazniejszych poje¢ z poprzednich lekcji.
v' Uczniowie odpowiadajg na pytania:

. Podaj wzor na opor czynny, bierny i pozorny, ich inne nazwy oraz
jednostki. Z jakimi elementami w obwodach prgdu zmiennego mozna
powigzac wyzej wymienione opory.

" W jaki sposob buduje sie trojkagty oporéw?

. W jaki sposob na przebiegi prgdu i napiecia sinusoidalnie zmiennego
ma wptyw obcigzenie rezystancyjne, pojemnosciowe oraz indukcyjne?

. W jaki sposéb zdefiniujesz pomiar posredni i bezposredni?
Przeanalizuj przyktad: A. do pomiaru rezystancji uzyto omomierza
i uzyskano wynik 200Q), B. do pomiaréw pradu i napiecia uzyto
amperomierza i woltomierza i uzyskano wyniki [=2A, U=400V. Wartos¢
rezystancji uzyskano z obliczen po skorzystaniu ze wzoru R = % =

400

— = 20002
2


https://jamboard.google.com/d/1_guGrxo2fCCDk7vqe-08l6vcjBywNeaP0tfcNu57AH0/edit?usp=sharing
https://jamboard.google.com/d/1_guGrxo2fCCDk7vqe-08l6vcjBywNeaP0tfcNu57AH0/edit?usp=sharing

v' Poznanie nowych wzoréw, jednostek, miernikow.
. Przeanalizowanie danych przedstawionych na Rysunku 1. {Zatacznik

1.} i Rysunku 2. {Zalacznik 2.}

. Wykonanie Zadania przedstawionego na Tablicy Jamboard i
uzupetnienie Tabeli 1. {Zatacznik 3.} nastepujgcymi stwierdzeniami:
WATOMIERZ, VAROMIERZ, WOLTOMIERZ, AMPEROMIERZ, MIERNIK
WSPOLCZYNNIKA MOCY (COS ¢), POMIAR BEZPOSREDNI MOCY
CZYNNEJ, POMIAR POSREDNI MOCY CZYNNEJ, POMIAR
BEZPOSREDNI MOCY BIERNEJ, POMIAR POSREDNI MOCY POZORNEJ

Zatacznik 1.

~ ©

Rysunek 1.

Schemat pomiarowy z wykorzystaniem réznych miernikéw [zrédto: zaséb wiasny].



Zalacznik 2.

p<o 2

Rys. 2. Trojkat opordéw i mocy [zrédto: zasob wiasny].



Zatacznik 3. Tabela 1. Zadanie do uzupetnienia
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Wskazowki do pracy z osobami ze zr6znicowanymi potrzebami rozwojowymi
Nauczyciel zwraca uwage na osoby z réznymi dysfunkcjami rozwojowymi.
U ucznidéw z diagnozami:
e dyskalkulii — nalezy sprawdzi¢ wyniki ich obliczen;
e dysgrafii— nalezy sprawdzi¢, czy ich dysfunkcja nie spowodowata btedu
zapisu;
zespotu Aspergera — nalezy zadbac o to, aby uczen nie znalazt sie w grupie
0sob z innymi dysfunkcjami (lub z innymi uczniami jesli w klasie wystepuje
inna sytuacja losowa).
3. Faza podsumowujaca (do 12 minut)
Utrwalenie wiedzy zdobytej na lekcji poprzez rozwigzanie zadania rachunkowego.
Cel danej czesci — utrwalenie materiatu.
Wskazowki do pracy zdalnej dla nauczyciela i ucznia
Nauczyciel:
v’ przygotowuje zadanie rachunkowe
v"wyjasnia, w jakim zakresie poruszane tresci bedg potrzebne w dalszej
edukaciji oraz pracy zawodowej

v formutuje zadanie domowe.

Uczniowie:
v' rozwigzujg zadanie rachunkowe
v okreslaja, co byto na lekcji dla nich najtrudniejsze, a co okazato sie
najciekawsze.

Zadanie rachunkowe
Wskazowki techniczne do pracy zdalnej dla ucznia

Rozwigz przedstawione przez nauczyciela zadanie rachunkowe. Zaznacz

W zeszycie najwazniejsze wzory i jednostki.
Szczegoétowo opisane sytuacje dydaktyczne — tre$¢ zadania rachunkowego

W obwodzie pragdu sinusoidalnie zmiennego dokonano odpowiednimi miernikami
pomiarow otrzymujgc nastepujgce wyniki: 1=0,2A, U=198V, cos ¢= 0,6. Oblicz
wartos¢ mocy czynnej, biernej i pozornej w tym obwodzie. Do obliczen

wykorzystaj dotgczong tabele wartosci funkcji trygonometrycznych dla katow



ostrych {Zatacznik 4.}. Narysuj, jak wygladat schemat uktadu pomiarowego.

Zaproponuj alternatywny schemat dla pomiaru bezposredniego mocy.

Wskazowki do pracy z osobami ze zré6znicowanymi potrzebami rozwojowymi

Nauczyciel zwraca uwage na osoby z roznymi dysfunkcjami rozwojowymi.

U ucznidéw z diagnozami:

o dyskalkulii — nalezy sprawdzi¢ wyniki ich obliczen;

e dysgrafii— nalezy sprawdzi¢, czy ich dysfunkcja nie spowodowata btedu

zapisu;

e zespotu Aspergera — nalezy zadbacé o to, aby uczen nie znalazt sie w grupie
0s6b z innymi dysfunkcjami (lub z innymi uczniami jesli w klasie wystepuje
inna sytuacja losowa).

Zadanie domowe

» Przygotuj rebus, ktdrego hasto jest zwigzane z pojeciami poznanymi

na zajeciach.

» Poszukaj informacji i wyjasnij, jakie znaczenie techniczne i ekonomiczne

ma cos@.

» Co mozemy powiedzie€¢ o mocy czynnej i biernej, gdy cos¢@=1 czyli ¢=0.
Skorzystaj z Tabeli 2. {Zatacznik 4.}

Zatacznik 4. Tabela 2.

Przyblizone wartosci funkcji trygonometrycznych dla wszystkich katéw ostrych

[Cewe A., (2003), Tablice matematyczne, Wydawnictwo Podkowa]:

\0( Hsina Hcosa\
oo b |
1° ]0.0175/0.9998]
2° 1(0.0349]0.9994]
3° ]0.0523/0.9986|
4° 0.0698||0.9976]
5° ||0.0872]0.9962]
6° [0.1045/0.9945|
7° ||0.1219]0.9925|
8° ]0.1392]0.9903
9° |l0.1564||0.9877|
110°0.1736]|0.9848]
11°]/0.1908]0.98186|

112°

0.2079||0.9781]

113°

0.225 [0.9744]

114°

0.2419]0.9703|

115°

0.2588|0.9659)

[16°

0.2756/0.9613|

117°

0.2924/|0.9563|

118°

0.309 ||0.9511]

19°

0.32560.9455|

20°

0.342 ||0.9397|

21°

0.3584/|0.9336|

22°

0.3746/0.9272|

23°

0.3907/|0.9205)

24°

0.4067]/0.9135]

25°

0.4226(0.9063|

26°

0.4384/|0.8988|

27°

0.454 [0.891 |

28°

0.4695/(0.8829|

29°

0.4848]0.8746|

130°

05 |lo.866 |

31°

0.515 |/0.8572|

32°

0.5299(0.848 |

133°

0.5446(0.8387|

34°

0.5592/(0.829 |

135°

0.5736//0.8192]

136°

0.5878||0.809 |

37°

0.6018]/0.7986|
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138°0.6157/|0.788 | 56°/0.829 ||0.5592| 174°/0.9613]|0.2756|
13990.6293)0.7771] 57°/0.8387][0.54486] 175%(0.9659](0.2588]
40°0.6428|0.766 | 58°/0.848 ||0.5299 76°/0.9703]|0.2419|
41°/|0.6561//0.7547| 59°]|0.8572]0.515 | 77°]|0.9744]0.225 |
142°/0.6691/0.7431] 160°0.866 [|0.5 | 178°/0.9781/0.2079
43°0.682 ||0.7314] 61°/0.8746]|0.4848| 79°/0.9816|0.1908|
44°0.6947]/0.7193| 62°]/0.8829]|0.4695] 180°](0.9848](0.1736]
45°0.7071/|0.7071] 63°/0.891 ||0.454 | 181°/0.9877|0.1564|
146°0.7193|0.6947] 164°/0.8988]|0.4384| 182°/0.9903]|0.1392]
47°0.7314]/0.682 | 65°(0.9063][0.4226] 839(0.9925/(0.1219]
48°0.7431/|0.6691] 66°/0.9135|0.4067| 184°/0.9945|0.1045|
49°0.7547]|0.6561] 67°/0.9205]|0.3907| 185°/0.9962/|0.0872]
50°||0.766 ||0.6428] 68°]0.9272][0.37486] 186°/0.9976]0.0698]
5190.7771/|0.6293| 69°/0.9336|0.3584| 187°/0.9986|0.0523|
52°||0.788 |0.6157] 70°[0.9397][0.342 | 188°]0.9994]/0.0349)
53°0.7986|0.6018] 171°/0.9455]|0.3256 189°/0.9998]|0.0175|
54°0.809 ||0.5878] 72°/0.9511/0.309 | 190°[1 lo |
55°||0.8192]|0.5736 173%[0.9563]|0.2924]

EWALUACJA ZAJEC

Dyskusja z uczniami — wypisywanie na wirtualnej tablicy nowo poznanych wzoréw

i zaleznosci,; oméwienie z uczniami zadania rachunkowego z fazy podsumowujgce;j.

BIBLIOGRAFIA
[1] Watomierz zasob wiasny
[2] Miernik wspotczynnika mocy zasob wiasny

[3] Woltomierz dostepne online pixabay (Pixabay_License Darmowy do uzytku
komercyjnego Nie wymaga przypisania ) https://pixabay.com/pl/photos/instrument-
napi%c4%99cie-wolt-miernik-217276/ [dostep: 4.12.2021]

[4] Amperomierz dostepne online pixabay (Pixabay _License Darmowy do uzytku
komercyjnego Nie wymaga przypisania ) https://pixabay.com/pl/photos/licznik-
miernik-mierniki-liczniki-1639251/ [dostep: 4.12.2021]

[5] Varomierz zaséb wtasny
[6] Bolkowski S., (2005), Elektrotechnika, Warszawa: WSIP.
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SCENARIUSZ 2. {z 3}

SCENARIUSZ ZAJEC DLA:

uczniow i uczennic technikum — Il etap edukacyjny, kierunek mechatronika,
automatyka

PROWADZONYCH PRZEZ:

nauczyciela/nauczycielke przedmiotow zawodowych elektrycznych

TEMAT: Przeksztatcanie uktadu potgczen tréjkat — gwiazda i gwiazda — trojkat
CELE KSZTALCENIA - WYMAGANIA OGOLNE?

Uczen:

7) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wartosci wielkosci elektrycznych;
8) postuguije sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki;
9) identyfikuje elementy elektryczne na podstawie wyglgdu i oznaczen;

10)postuguje sie schematami ideowymi i montazowymi uktadow elektrycznych.

TRESCI NAUCZANIA — WYMAGANIA SZCZEGOLOWE?2:
e oblicza wielkosci elektryczne, stosujgc prawa elektrotechniki;
¢ rysuje schematy zastepcze obwodéw;
e rozpoznaje symbole graficzne elementéw na schematach ideowych uktadéw
elektrycznych;
e odczytuje schematy ideowe i montazowe uktadow elektrycznych;
e lokalizuje elementy na schematach ideowych i montazowych ukfadéw

elektrycznych i elektronicznych.

METODY PRACY:
pogadanka

wyktad informacyjny

burza mézgow

¢wiczenia rachunkowe
SRODKI DYDAKTYCZNE:
zestaw zadan

tablica Jamboard (lub inna interaktywna aplikacja)

2 Z uwzglednieniem zapiséw zgodnych z podstawg programowg ksztatcenia w zawodzie dla: technik
automatyk 3111909 oraz technik mechatronik 311410

12



PRZEWIDYWANY CZAS:
45 minut
PROPONOWANY PRZEBIEG ZAJEC
4. Faza wprowadzajgca (do 5 minut)
Czynnosci organizacyjne — sprawdzenie obecnosci, podanie tematu zajec.
Cel danej czesci: ustalenie, co jest najwazniejszym aspektem omawianego

tematu.

5. Fazarealizacyjna (do 20 minut)
v' Powtdrzenie materiatu z poprzednich zaje¢ (do 5 minut).

v' Podziat uczniéw na grupy i wykonanie zadania (do 10 min).
v Omowienie przez ucznidéw zrealizowanego na zajeciach zadania;

komentarz nauczyciela (do 5 minut).

Cel danej czesci — powtdrzenie wiadomosci oraz poznanie nowych wzoréw,

nowych zaleznosci matematycznych w elektrotechnice.

Wskazowki do pracy zdalnej dla nauczyciela
Nauczyciel:
v’ utrwala z uczniami najwazniejsze pojecia z poprzednich lekcji;
v' przygotowuje wzory dotyczgce przeksztatcania uktadu potgczen tréjkat
— gwiazda i gwiazda — trojkat w pliku i umieszcza na tablicy (korzystajgc
z narzedzi dostepnych w aplikacji Jamboard, np. dodaj obraz);
v' umozliwia uczniom zapoznanie sie z nowymi wzorami. Zdjecie 1.
{Zatacznik 1.}
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v' przygotowuje (korzystajac z narzedzi dostepnych w aplikacji Jamboard

np. pole tekstowe, rysowanie ksztattéw) zadanie w pliku tekstowym

I umieszcza na tablicy Jamboard lub w innym narzedziu, ktére umozliwi

przekazanie grupom polecenia;

v udostepnia zadanie (osobny plik dla kazdej grupy).
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Uczniowie

v' prezentujg wyniki pracy grupowej (mogg udostepnia¢ swoj ekran);
v zapisujg wzory;
v' poznajg zasade obliczen przeksztatcania uktadu potgczen tréjkat —

gwiazda i gwiazda — tréjkat.
Wskazéwki do pracy zdalnej dla ucznia

Korzystajgc z przygotowanej interaktywnej karty pracy, uczen wykonuje
przydzielone zadania. Jesli bedzie miat pytania lub watpliwosci, moze poprosic

0 pomoc nauczyciela.

Sytuacje dydaktyczne
v' Powtdérzenie najwazniejszych poje¢ z poprzednich lekcji — uczniowie
odpowiadajg na pytania:
= Co mozesz powiedzie¢ o oporze? — podaj oznaczenie, wzor,
jednostke
= Jakie potgczenia rezystoréw wyrézniamy?
= Z jakich wzoréw korzystamy obliczajgc op6r zastepczy
potgczenia szeregowego lub réwnolegtego rezystorow?
v' Poznanie nowych wzoréw, jednostek, potgczen elementow.

= Przeanalizowanie danych przedstawionych na tablicy Jamboard.

Wskazoéwki do pracy z osobami o zréznicowanych potrzebach
rozwojowych
Nauczyciel zwraca uwage na osoby z réznymi dysfunkcjami rozwojowymi.

U uczniow z diagnozami:

o dyskalkulii — nalezy sprawdzi¢ wyniki ich obliczen;

o dysgrafii— nalezy sprawdzi¢, czy ich dysfunkcja nie spowodowata btedu
zapisu;

o zespotu Aspergera — nalezy zadbaé o to, aby uczen nie znalazt sie

w grupie osob z innymi dysfunkcjami (lub innym uczniem jesli w klasie

wystepuje inna sytuacja losowa).
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6. Faza podsumowujaca (do 20 minut)
Utrwalenie wiedzy zdobytej na lekcji poprzez rozwigzanie zadania
rachunkowego.
Cel danej czesci — utrwalenie materiatu
Wskazowki do pracy zdalnej dla nauczyciela i ucznia
Nauczyciel:
v przygotowuje zadanie rachunkowe;
v'wyjasnia, w jakim zakresie poruszane tresci bedg potrzebne w dalszej
edukaciji oraz pracy zawodowej;
v formutuje zadanie domowe.
Uczniowie:
v rozwigzujg zadanie rachunkowe;
v okreslaja, co byto na lekcji dla nich najtrudniejsze, a co okazato sie
najciekawsze.

Zadanie rachunkowe

Rozwigz przedstawione przez nauczyciela zadanie rachunkowe. Zaznacz

W zeszycie najwazniejsze wzory.
Szczegoétowo opisane sytuacje dydaktyczne

Wyznacz rezystancje zastepczg obwodu przedstawionego na Rysunku 1.,
korzystajgc ze wzorow na opor zastepczy potgczenia szeregowego, rownolegtego
oraz przeksztatcenia trojkgt — gwiazda i gwiazda — trojkat.

Do kazdego etapu obliczen wykonaj osobny rysunek. Rezystory mozesz

ponumerowac zgodnie z poszczegolnymi etapami obliczeniowymi.
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Rys. 1. Ukfad rezystorow [zrédto: zasob wiasny].

Wskazowki do pracy z osobami o zréznicowanych potrzebach rozwojowych

Nauczyciel zwraca uwage na osoby z roznymi dysfunkcjami rozwojowymi.
U uczniéw z diagnozami:
e dyskalkulii — nalezy sprawdzi¢ wyniki ich obliczen;
e dysgrafii— nalezy sprawdzi¢, czy ich dysfunkcja nie spowodowata btedu

zapisu;

Zadanie domowe
Zapoznaj sie z zadaniami Centralnej Komisji Egzaminacyjnej z egzaminow

w zawodzie. Korzystajgc ze strony https://arkusze.pl/egzamin-zawodowy-

kwalifikacja-e-18/ [dostep: 4.12.2021r.], znajdz zadania, ktore zawierajg omawiane

na dzisiejszych zajeciach zagadnienia (sesja: pazdziernik 2013). Rozwigz zadania,

a wyniki prze$lij nauczycielowi na szkolny adres mailowy.

EWALUACJA ZAJEC
Dyskusja z uczniami — wypisywanie na wirtualnej tablicy nowo poznanych wzoréw

i zaleznos$ci; oméwienie z uczniami zadania rachunkowego z fazy podsumowujgcej.
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BIBLIOGRAFIA:

Dodatkowe zadania dotyczgce omawianego tematu mozna uzyskac, korzystajgc

z publikaciji:

Lindner H., (2004), Zbior zadan z elektrotechniki 1 prgd staty - obwody, Warszawa:
COSIW SEP.

ZALACZNIKI

Zdjecie 1 — Wzory dotyczgce omawianego tematu
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SCENARIUSZ 3. {z 3}

SCENARIUSZ ZAJEC DLA:

uczniow i uczennic technikum — Il etap edukacyjny, kierunek mechatronika,
automatyka

PROWADZONYCH PRZEZ:

nauczyciela/nauczycielke przedmiotow zawodowych elektrycznych

TEMAT: Obwody tréjfazowe — wprowadzenie
CELE KSZTALCENIA - WYMAGANIA OGOLNE3

Uczen:

11)postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki;

12)identyfikuje elementy elektryczne na podstawie wygladu i oznaczen;
13)postuguje sie schematami ideowymi i montazowymi uktadow elektrycznych;
14)wyjasnia podstawowe wielkosci charakteryzujgce obwody tréjfazowe;
15)okresla wielkosci charakteryzujgce uktad potgczen w gwiazde;

16)okresla wielkosci charakteryzujgce uktad potgczen w tréjkat.

TRESCI NAUCZANIA — WYMAGANIA SZCZEGOLOWES:

e rozroznia wielkosci fizyczne opisujgce obwody tréjfazowe prgdu
przemiennego;

e oblicza wielkosci elektryczne, stosujgc prawa elektrotechniki;

e rysuje schematy zastepcze obwoddw pradu przemiennego;

e rysuje wykresy wektorowe dla przyktadowych obwodoéw trojfazowych;

e rozpoznaje symbole graficzne elementéw na schematach ideowych uktadéw
elektrycznych;

e odczytuje schematy ideowe i montazowe uktadow elektrycznych;

¢ lokalizuje elementy na schematach ideowych i montazowych uktadow

elektrycznych i elektronicznych.

METODY PRACY:
pogadanka

burza mézgow

3 Z uwzglednieniem zapiséw zgodnych z podstawg programowg ksztatcenia w zawodzie dla: technik
automatyk 3111909 oraz technik mechatronik 311410
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SRODKI DYDAKTYCZNE:

Google Forms — pokoje zagadek

tablica Jamboard (lub inna aplikacja interaktywna)

PRZEWIDYWANY CZAS:

45 minut

PROPONOWANY PRZEBIEG ZAJEC

7. Faza wprowadzajaca (do 5 minut)

Czynnosci organizacyjne — sprawdzenie obecnosci, podanie tematu zajec.
Cel danej czesci: ustalenie, co jest najwazniejszym aspektem omawianego
tematu.

8. Fazarealizacyjna (do 20 minut)
v Powtorzenie materiatu z poprzednich zaje¢ (do 5 minut).

v' Wykonanie zadania (do 10 minut).
v' Omdwienie przez uczniéw zrealizowanego na zajeciach zadania;
komentarz nauczyciela (do 5 minut).
Cel danej czesci: powtdrzenie wiadomosci oraz poznanie nowych wzoréw,

zaleznosci matematycznych w elektrotechnice.

Wskazoéwki do pracy zdalnej dla nauczyciela
Nauczyciel:
v utrwala z uczniami najwazniejsze pojecia z poprzednich lekcji;
v przygotowuje zadanie w Google Forms — pokoje zagadek lub w innym
narzedziu, ktére umozliwi przekazanie uczniom wiedzy;
v udostepnia w Classroomie zadanie (osobny plik dla kazdej osoby);
v/ omawia z uczniami zaprezentowang w Google Forms wiedze.
Przyktad karty pracy przygotowanej przez nauczyciela w Google Forms — pokoje

zagadek

» link do Formularza [dostep: 4.12.2021r.]
https://docs.google.com/forms/d/1DRzmvIpUgHOE|1IN3Yh-
HS3AgcRPMMw eGJpuAuE6CM/edit?usp=sharing

= Print screeny — widok z konta nauczyciela [Zrodto: zasob wiasny, zrzuty

ekranul].
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Uczniowie

v' prezentujg wyniki pracy (mogg udostepnia¢ swoj ekran);
v' rozmawiajg z nauczycielem, co byto dla nich ciekawe, zaskakujgce

W Nnowo poznanym materiale.
Wskazowki do pracy zdalnej dla ucznia

Korzystajgc z przygotowanej interaktywnej karty pracy, uczen wykonuje
przydzielone zadania. Jesli bedzie miat pytania lub watpliwosci, moze poprosi¢
0 pomoc nauczyciela.

Sytuacje dydaktyczne

v' Powtdrzenie najwazniejszych poje¢ z poprzednich lekcji — uczniowie

odpowiadajg na pytania:

= Jakie wielkosci charakteryzujg przebiegi sinusoidalne jednofazowe?
Podaj ich inne nazwy oraz jednostki.

= W jaki sposob powstaje przebieg sinusoidalny?

= W jaki sposob na przebiegi prgdu i napiecia sinusoidalnie
zmiennego ma wptyw obcigzenie rezystancyjne, pojemnosciowe
oraz indukcyjne?

v" Poznanie nowych zalezno$ci matematycznych dotyczgcych przebiegéow
sinusoidalnych.

=  Woypefnienie interaktywnej karty pracy przygotowanej w Google
Forms.

Wskazowki do pracy z osobami o zréznicowanych potrzebach
rozwojowych

Nauczyciel zwraca uwage na osoby z réznymi dysfunkcjami rozwojowymi.
Nalezy zadbac¢ o to, aby uczniowie pracowali zgodnie z zapisami w opiniach
z poradni psychologiczno — pedagogicznych lub w orzeczeniach o potrzebie
ksztatcenia specjalnego.
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9. Faza podsumowujaca (do 20 min)
Utrwalenie wiedzy zdobytej na lekcji poprzez rozwigzanie zadania — rysowanie
wykresow wektorowych.

Cel danej czesci — utrwalenie materiatu.

Wskazowki do pracy zdalnej dla nauczyciela i ucznia
Nauczyciel:
v' przygotowuje zadanie, wykorzystujgc tablice Jamboard;
v/ omawia z uczniami przedstawiony na tablicy interaktywnej wykres
wektorowy;
v"wyjasnia, w jakim zakresie poruszane tresci bedg potrzebne w dalszej
edukaciji oraz pracy zawodowej;

v formutuje zadanie domowe.
Uczniowie:

v analizujg wraz z nauczycielem przedstawiony na tablicy interaktywnej
wykres wektorowy;

v rozwigzujg zadanie (wykonujg wykresy);

v okreslaja, co byto na lekgcji dla nich najtrudniejsze, a co okazato sie

najciekawsze.
Zadanie

Wskazowki techniczne to pracy zdalnej dla ucznia

Zrealizuj przedstawione przez nauczyciela zadanie. Wykonaj odpowiednie
wykresy wektorowe.

Szczegoétowo opisane sytuacje dydaktyczne

Przeanalizuj wykres wektorowy przedstawiony na rysunku 1. {Zalgcznik 1.}
Narysuj wykresy wektorowe dla odbiornika symetrycznego o obcigzeniu

czynnym, biernym indukcyjnym i biernym pojemnosciowym.

35



Obwody trojfazowe wprowadzenie D > 3 3 & Udostepnij e
d

L) @ - Ustaw tlo 33 Otwérz na Jamboardzie
Zadanie
P Przeanalizuj wykres wektorowy
przedstawiony na rysunku 1. Narysuj
£ wykresy wektorowe dla odbiornika
o symetrycznego o obcigzeniu czynnym,
biernym indukcyjnym i biernym
© pojemnosciowym.
..
O
¥

Przyktad interaktywnej karty pracy przygotowanej przez nauczyciela w Google Jamboard

[zrodio: zasob whasny, zrzut ekranul].
Wskazowki do pracy z osobami 0 zréznicowanych potrzebach rozwojowych

Nauczyciel zwraca uwage na osoby z réznymi dysfunkcjami rozwojowymi. Nalezy
zadbac¢ o to, aby uczniowie pracowali zgodnie z zapisami w opiniach z poradni
psychologiczno — pedagogicznych lub w orzeczeniach o potrzebie ksztatcenia

specjalnego.

Zadanie domowe
Przygotuj rebus, ktérego hasto jest zwigzane z pojeciami poznanymi na zajeciach.

Poszukaj informacji i wyjasnij, w jaki sposéb oblicza sie obwody trojfazowe.

EWALUACJA ZAJEC
Dyskusja z uczniami — wypisywanie na wirtualnej tablicy nowo poznanych wzorow

i zalezno$ci; omowienie z uczniami wykresow wektorowych z fazy podsumowujace;.
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Masewicz T., Paul S., (1971), Podstawy Elektrotechniki cze$c¢ Il, Warszawa:

Panstwowe Wydawnictwa Szkolnictwa Zawodowego.
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ZALACZNIKI
Zatacznik 1.

Rys. 1. Wykres wektorowy napie¢ fazowych generatora oraz pradéw dla uktadu tréjfazowego
symetrycznego tréjprzewodowego przy potgczeniu gwiazda — gwiazda [zrodto: zaséb wiasny,

zrzut ekranu]
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