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SCENARIUSZ 1 (z 2)
SCENARIUSZ ZAJEC DLA uczniéw klas VI szkét podstawowych

PROWADZONYCH PRZEZ nauczyciela techniki

OPRACOWANY PRZEZ Waldemara Zaborskiego

(Zachodniopomorskie Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Szczecinie)

TEMAT: Tabliczki znamionowe, symbole graficzne i informacja techniczna —

stosowane na domowych urzgdzeniach elektrycznych.

CELE KSZTALCENIA — WYMAGANIA OGOLNE:

rozwijanie umiejetnosci w zakresie rozpoznawania i interpretacji znakow
i symboli graficznych umieszczanych na urzgdzeniach domowych zasilanych
pradem elektrycznym;

doskonalenie w zakresie doprecyzowania okreslen lub wyjasnien.

TRESCI NAUCZANIA — WYMAGANIA SZCZEGOLOWE:

Uczen:

przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny na stanowisku pracy;
wyjasnia znaczenie znakéw bezpieczenstwa (piktograméw);

postuguje sie nazewnictwem technicznym;

jest Swiadomym i odpowiedzialnym uzytkownikiem wytwordéw techniki;
Sledzi postep techniczny oraz dostrzega i poznaje zmiany zachodzgce
w technice wokot niego;

okresla wiasciwosci materiatéw i elementdow elektronicznych;
rozroznia i stosuje zasady segregowania i przetwarzania odpadow

z réznych materiatdw oraz elementdw elektronicznych;

rozréznia rysunki techniczne (maszynowe, budowlane, elektryczne,
krawieckie);

odczytuje i interpretuje informacje zamieszczone na tabliczce znamionowej,

opakowaniach zywnosci, metkach odziezowych, elementach elektronicznych

itp.
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METODY PRACY:
e miniwykfad — wprowadzenie do tematyki dziatan,;
e praca z obiektami graficznymi;
e praca indywidualna z mozliwoscig wykorzystania tabletu;
e poszukiwanie informacji,
e gromadzenie informacji
e przetwarzanie informacji,
e udostepnianie informacji;

e dyskusja.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

e zdjecia;

e symbole graficzne stosowane na tabliczkach znamionowych domowych
urzgdzen elektrycznych i elektronicznych;

e zestaw komputerowy z kamerg oraz mikrofonem;

e dostep do szkolnej platformy stuzgcej do nauki online;

¢ instrukcje domowych maszyn i urzgdzen technicznych, ktérymi bedg
dysponowac uczniowie: np. pralka, suszarka, odkurzacz, lodéwka,

wiertarko-wkretarka, czajnik elektryczny, opiekacz, itd.

PRZEWIDYWANY CZAS:

30 minut dla dziatan online + 15 minut pracy indywidualnej ucznia
PROPONOWANY PRZEBIEG ZAJEC:

Czes¢ 1. Rozpoczecie spotkania, sprawdzenie obecnosci. Wprowadzenie do tematu
zajec. Przedstawienie celu lekcji. Lekcje techniki to przede wszystkim rézne formy
zderzenia teorii z praktykg. Uczen wykorzystuje wiedze i umiejetnosci zdobyte

nie tylko na technice, ale rowniez na innych przedmiotach, zajeciach pozalekcyjnych
oraz w domu podczas pracy i zabawy z rowiesnikami, starszym rodzenstwem

lub rodzicami. Podczas tych dziatah poznaje wiele roznorodnych narzedzi,
przyrzgddw, przyborow i urzgdzen, ¢wiczy swojg aktywnos¢ podczas dziatan,
czynno$ci oraz doskonali umiejetnosci postugiwania sie dostepnymi urzgdzeniami

i narzedziami, a takze poznaje symbole, ktére majg wielkie znaczenie w zakresie

bezpiecznego ich uzytkowania. Symbole te mogg by¢ uzyte jako informacja
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dotyczgca chocby zasad przedstawiania okreslajgcych warunki uzytkowania
domowych urzgdzen technicznych i maszyn, dostepne rowniez w postaci specjalnie
przygotowanych instrukcji czy tez tatwych i zrozumiatych dla wiekszosci
uzytkownikow symboli graficznych lub innych znakow, ktdre mozna znalez¢ na wielu
tabliczkach znamionowych. Nalezy odwota¢ sie do wiedzy ucznidw, ktérzy majg

Z pewnoscig mate doswiadczenie w tych dziataniach, ale mogg miec juz okreslong
wiedze na temat symboli, ktére sami lub z pomocg rodzicow zaobserwowali chocby
na wielu zabawkach z zasilaniem bateryjnym, zasilaczach do smartfonow czy
domowych urzadzeniach elektrycznych, jak chocby czajnik elektryczny, opiekacz czy
lampka. (10—-15 minut)

Czes¢ 2. Nauczyciel poprosit wczesniej uczniow, aby przed lekcjg zrobili zdjecia
tabliczek znamionowych, ktore znajdujg sie na domowych urzadzeniach
elektrycznych. Sam réwniez ma przygotowane zdjecia (ukryte pod numerami od 1 do
8), wykonane aparatem fotograficznym lub smartfonem. Prosi uczniéw

0 przedstawienie symboli/oznaczen, ktére wystepujg na ich zdjeciach

i rozszyfrowanie ich znaczenia. Moze rowniez dokonac¢ podziatu klasy na zespoty,
ktérych liderzy wylosujg po dwie ramki z numerami, pod ktérymi ukryte sg rézne
tabliczki z oznaczeniami. Zadaniem zespotéw jest podjecie proby rozszyfrowania,
jakie informacje sg na nich zawarte (dopuszczalne/zalecane korzystania z internetu).
Dziatanie bedzie polegato na pozyskaniu informaciji, jej przetworzeniu, zgromadzeniu
oraz udostepnieniu innym uzytkownikom. Z pewnoscig na wielu tabliczkach znajdg
sie podobne symbole, wiec bedzie mozliwos¢ wymiany informacji miedzy zespotami
oraz wskazanie tych, ktore sg kluczowe dla bezpiecznego postugiwania sie
wymienionym sprzetem lub wskazujg spetnianie odpowiednich norm w zakresie
bezpieczenstwa uzytkowania.

(20—30 minut)

EWALUACJA ZAJEC:

Ewaluacja zaje¢ odbedzie sie w postaci znalezienia, poréwnania i oméwienia przez
ucznidw najczesciej powtarzajgcych sie oznaczenh spotkanych na tabliczkach
znamionowych oraz opracowaniu przez nich krzyzéwki, ktorej gtbwnym tematem

bedg znaki i symbole graficzne widoczne na udostepnionych uczniom zdjeciach.
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Ponadto mozna bedzie rowniez podjgé¢ préby przygotowania kolejnych zajec z tego
samego zakresu przez zespoty uczniowskie, ale tym razem z wymiang miedzy nimi.
Na przyktad zespot 1 przygotuje lub opracuje, pod kierunkiem nauczyciela, zadanie
dla zespotu 4 itp.. Mogag to by¢ rowniez ciekawostki na temat najczesciej uzywanych

znakow lub symboli graficznych. (10—-15 minut)

ZALACZNIKI:

Zalacznik nr 1. Zdjecie 1.
Zalacznik nr 2. Zdjecie 2.
Zatacznik nr 3. Zdjecie 3.
Zatacznik nr 4. Zdjecie 4.
Zalacznik nr 5. Zdjecie 5.
Zalacznik nr 6. Zdjecie 6.
Zatacznik nr 7. Zdjecie 7.
Zatacznik nr 8. Zdjecie 8.
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Zalacznik nr 1

Zdjecie 1.

SILVERCREST SKR 800 D1 WEE

g . v
ARchen Radio -

-
' ad
Fe _D” Mz 5 W
Bame y Duie e 2218

AA

Am—
TARGA GmbM
Coes lerweg 45
DE-59494 Soest
GERMANY
Www.larga,gmbh

HO0s 19

Manufactured: 10,2019
\AN: 326701 4804

Zrédto: archiwum prywatne.

Autor zdjecia: Waldemar Zaborski
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Zalacznik nr 2

Zdjecie 2.

ST

LIFION

BATTERY CHARGI
MODEL:SHC-8100LC
INPUT:100-240VAC

50/60Hz 90W
DC OUTPUT:#36V === 2A

(1)RED +

(2)BLACK

Zrédto: archiwum prywatne.

Autor zdjecia: Waldemar Zaborski
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OéRODEK ul. Polna 46A
00-644 Warszawa
. ’ R E Rozwoju tel, 22 570 83 00
fax 2257083 15
EDU KACII www.ore.edu.pl

Zalacznik nr 3

Zdjecie 3.

Zrédto: archiwum prywatne.

Autor zdjecia: Waldemar Zaborski
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Zatacznik nr 4

Zdjecie 4.

oA
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Zrodto: archiwum prywatne.

Autor zdjecia: Waldemar Zaborski
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Zalacznik nr 5

Zdjecie 5.

Erbauer

_EWO 1600-Li (EAN 366360256" 0
Vi2ay—  20W(LED) _, c
-on 7.4V = 8Ah 59.2Wh

fisher International Products B.V.

’ands

Zrodto: archiwum prywatne.

Autor zdjecia: Waldemar Zaborski
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Zalacznik nr 6

Zdjecie 6.

-\

BS971CB

Zrédto: archiwum prywatne.

Autor zdjecia: Waldemar Zaborski
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Zalacznik nr 7

Zdjecie 7.

manufactured: 04/2020 '

PB4 202004200189

GARLAND distributor, s.r.0.
Hraderké 1 136

0601 Jigin, Czech Republic

Zrédto: archiwum prywatne.

Autor zdjecia: Waldemar Zaborski
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Zaltacznik 8

Zdjecie 8.

Zrodto: archiwum prywatne.

Autor zdjecia: Waldemar Zaborski
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SCENARIUSZ 2 (z 2)
SCENARIUSZ ZAJEC DLA uczniéw klas VI szkét podstawowych

PROWADZONYCH PRZEZ nauczyciela techniki

OPRACOWANY PRZEZ Waldemara Zaborskiego

(Zachodniopomorskie Centrum Doskonalenia Nauczycieli w Szczecinie)

TEMAT: Wielomateriatowe konstrukcje latajgce na lekcjach techniki — latawce

skrzynkowe.

CELE KSZTALCENIA - WYMAGANIA OGOLNE:

e poznanie zastosowan typowych rodzajow i gatunkéw drewna i jego
wiasciwosci;

e zapoznanie z roznymi sposobami obrobki drewna i materiatow
drewnopochodnych oraz tgczenia z papierem, folig itd.;

e przedstawienie zasad doboru materiatdbw drzewnych w zaleznosci
od zastosowan i technologii;

e omowienie odpowiednich narzedzi;

e zapoznanie z rodzajami klejow, w tym szybkowigzgcych;

e doskonalenie umiejetnosci budowy latawcéw skrzynkowych oraz modeli rakiet

z napedem silnikowym itd.

TRESCI NAUCZANIA — WYMAGANIA SZCZEGOLOWE:
Uczen:
e Kultura pracy:
o przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny na stanowisku pracy;
o postuguje sie nazewnictwem technicznym,;
o jest Swiadomym i odpowiedzialnym uzytkownikiem wytworow techniki.
¢ Inzynieria materiatowa:
o rozpoznaje materiaty konstrukcyjne — drewnopochodne, materiaty
kompozytowe;
o racjonalnie gospodaruje réznorodnymi materiatami;
o rozrdznia i stosuje zasady segregowania i przetwarzania odpadow

z réznych materiatéw.
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Dokumentacja techniczna:

(@]

rozroznia rysunki techniczne (maszynowe, budowlane, elektryczne
krawieckie);
wiasciwie odczytuje i interpretuje informacje zamieszczone na rysunkach

technicznych.

o Technologia wytwarzania:

©)

©)

o

rozroznia rodzaje obrobki réznych materiatow;

dostosowuje rodzaj obrobki do efektu koncowego;

dobiera i dostosowuje narzedzia wykorzystywane do okreslonej obrobki;
bezpiecznie postuguje sie narzedziami, przyborami i urzgdzeniami;
opracowuje harmonogram dziatan przy réznych formach organizacyjnych
pracy;

dokonuje pomiaréw za pomocg odpowiedniego sprzetu pomiarowego;
dokonuje montazu poszczegolnych czesci w catosé;

stosuje rézne rodzaje potaczen.

METODY PRACY:

miniwyktad — wprowadzenie do tematyki dziatan;

praca z drewnem migkkim bezsecznym;

praca indywidualna — miniprojekt;

dziatania praktyczne w zakresie obrobki drewna:

o

o

o

o

trasowanie,
przerzynanie,
szlifowanie,

klejenie;

dziatania praktyczne w zakresie obrébki papieru:

o

©)

o

o

odmierzanie,
rysowanie,
ciecie/wycinanie,

klejenie;

postugiwanie sie narzedziami, przyrzgdami i przyborami do obrébki drewna

I papieru:

o

o

przymiar kreskowy lub metr stolarski,

pita o drobnych zebach,
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o skrzynka uciosowa (przyrznia),
o imadto,
o noz stolarski lub do tapet,
o nozyczki;
e czytanie instrukciji;
e dyskusja dotyczgca sposobu rozwigzania problemu;

e podsumowanie.

SRODKI DYDAKTYCZNE:
e zdjecia;
e rysunki;

e instrukcje.

PRZEWIDYWANY CZAS:

180 minut pracy online
PROPONOWANY PRZEBIEG ZAJEC:

Czes¢ 1. Nauczyciel rozpoczyna spotkanie od przywitania sie i sprawdzenia
obecnosci. Nastepnie dokonuje wprowadzenia do tematu zajec¢. Przedstawia cel
lekcji. W zwigzku z tym, ze uczniowie pracujg online, majg caty warsztat (stanowisko)
tylko dla siebie (pracujgc w pracowni szkolnej, muszg sie wzajemnie uzupetniac

i wspiera¢, wiec na wykonanie tych samych zadan mogag potrzebowac znacznie
wiecej czasu). Uczen, pracujgc nad rozwigzaniami problemoéw stawianych przez
nauczyciela, wykorzystuje wiedze i umiejetnosci zdobyte nie tylko na technice, ale
réwniez na innych przedmiotach, zajeciach pozalekcyjnych i w domu podczas pracy
i zabawy z rowiesnikami, starszym rodzenstwem oraz rodzicami, a takze na
obserwacjach. Podczas tych dziatan poznaje narzedzia, przyrzady, przybory

i urzgdzenia oraz doskonali swoje umiejetnosci.

Do realizacji postawionych celéw kazdy uczen powinien przygotowaé nastepujgce
materiaty: 8 listewek o wymiarach 1000 x 5 x 5 mm, cienki, ale sztywny karton

o wymiarach 100 x 100 x 1 mm, cienkg gtadkg bibutke lub papier pakowy w postaci
8 kwadratow 250 x 250 mm lub wstege papieru 1000 x 250 mm, klej — najlepiej

uniwersalny, ktéry nadaje sie do klejenia drewna i papieru, np. wikolowy.
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W tym miejscu nauczyciel powinien odwotac sie do wiedzy uczniow, ktdérzy majg

Z pewnoscig mate doswiadczenie w takich dziataniach, ale mogg miec¢ juz okreslong
wiedze dotyczgca na przyktad sposobdw klejenia papieru. Powinien ich uprzedzi¢, ze
wiecej trudnosci mogg napotkac przy klejeniu konstrukcji przestrzennej niz

dziataniach na pftaszczyznie. (20 minut)

Czes¢ 2. Nauczyciel przygotowat wezesniej wzorce, do ktérych powinni dgzyé
uczniowie, oraz opracowat instrukcje, ktérg omdwi z uczniami i przedstawi
poszczegolne etapy wykonania zadania. Caty czas bedzie dostepny

i bedzie wspomagat ucznidow oraz sugerowat pewne rozwigzania wynikajgce z fazy
wykonania zadania. Nauczyciel i uczniowie bedg pracowali rownolegle, wykonujgc
te same czynnosci. Jest to typ pracy indywidualnej — wykonanie prostego projektu.
Caty czas bedg dostepne rowniez sklejone wzorce latawca wedtug réznych faz
wykonania. Dziatanie uczniow bedzie polegato na wykonaniu modelu latawca
skrzynkowego. Do kolejnych zaje¢ realizowanych online uczniowie bedg mogli
pozyskac¢ informacje o tym, jak to sie dzieje, ze latawiec wznosi sie i od czego jest

to uzaleznione. (20 minut)

Latawiec skrzynkowy — to zdecydowanie najtrudniejsza konstrukcja latajgca, ktéra
wymaga od wykonawcy szczegolnie duzo cierpliwosci oraz doktadnosci. Szkielet

skrzynki jest wykonany z 4 listewek sosnowych o przekroju poprzecznym 3 x 3 mm,
4 x4 mm lub 5 x5 mm i dlugosci po 1000 mm oraz z 16 rozpérek o przekroju 3 x 3

mm, 4 x 4 mm lub 5 x 5 mm i dlugosci 250 mm kazda, potgczonych ze sobg klejem.

Do wykonania tego modelu nalezy sobie przygotowac¢ wczesniej dwa wzorniki, dzieki
ktorym wykonanie latawca zajmie nam mniej czasu i bedzie zdecydowanie
precyzyjniejsze. Oba pokazane sg na ponizszych rysunkach. Mozna je przygotowac,
korzystajgc choéby z arkusza szarego papieru — uczen odwzorowuje ksztatt
konstrukcji z zachowaniem odlegtosci oraz kgtow prostych. Tego typu pomoc

z pewnoscig przyczyni sie do usprawnienia pracy. W przypadku pracy online kazdy
uczen pracuje bez wzornika, ale za to szczegdlnie doktadnie trasuje

i obrabia listewki na zZgdany wymiar. Zamiast wzornika przy tgczeniu listewek jako
,SCiSK” moze rowniez zastosowac tasme malarska, ktdra docisnie sklejany materiat
do podtoza tak, aby sie nie przemieszczat. Na takie dziatanie potrzeba zdecydowanie

wiecej czasu i uwagi. Wszystkie poprzeczki muszg mie¢ jednakowg diugosc, inaczej
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nie zostanie zachowany kat prosty i nie uda sie konstrukcji poprawnie sklei¢. W tym
przypadku, jesli uczen sam nie daje sobie rady, moze (i powinien) poprosi¢ 0 pomoc

starszych domownikow. (15 minut)

Zatgcznik nr 1. Zdjecie 1. Wzornik nr 1 — ,Utozenie litewek dtugich i krétkich
uzupetnione opisem w postaci informaciji przyklejonej na kartce zalaminowanej — jest
to typowa informacja kierowana do wszystkich budujgcych kratownice latawca

skrzynkowego”.

Najpierw na wzorniku (szablonie, papierze) w specjalnie przygotowanych miejscach
uktadamy dwie listewki o dtugosci 1 m, do ktérych, w oznaczonych czarnymi
trojkgtami punktach tgczenia, bedziemy doczotowo dokleja¢ elementy krotsze

(250 mm) — nie nalezy sie sugerowac tylko wymiarami, wiec dobrze jest sprawdzic,
czy na pewno jest to dlugos¢ wynikajgca z rysunku, bo pozniej nie dotozymy juz
brakujgcych milimetréw. Elementy krotsze trasujemy zgodnie z wymiarami

i przerzynamy w przyrzni (skrzynce uciosowej) — kazdy indywidulanie. Po potgczeniu
(najpierw na sucho i ciasno) elementdw poprzecznych, usuwamy je, uktadajgc

w takiej samej kolejnosci, jak byty pasowane. Nastepnie smarujemy czotfa krétszych
elementow i wklejamy tak, aby potgczyty sie z dtugimi listewkami w miejscach
naznaczonych linig czerwong (starajgc sie zachowac¢ kat prosty). Musimy
jednoczesnie zadbac o to, aby nie nanosic kleju za duzo, bo jego nadmiar mogtby
sklei¢ poszczegodlne elementy rowniez z podtozem. Po wklejeniu ostatniego
krotkiego elementu przystgpimy do przyklejania tréjkatow wzmacniajgcych

i usztywniajgcych konstrukcje w miejscach tgczenia. W tym celu

na cienkim i sztywnym kartonie nalezy narysowac 32 trojkaty o bokach 25 x 25 mm.
Nastepnie nalezy je bardzo dokfadnie wycig¢, dbajgc o to, aby nie doprowadzic

do ich deformacji lub zatamania. Smarujemy dwa krétsze boki klejem

i dociskamy je w miejscach potgczenia listewek. Po wyschnieciu (okoto 10—15 min)

powinno to wygladac tak jak na zdjeciu 2. (25 min)

Zatgcznik nr 2. Zdjecie 2. Konstrukcja z elementami usztywniajgcymi

i wzmacniajgcymi — ,Zdjecie pokazuje sklejone ze sobg pod katem prostym listewki
dtugie i krotkie w ustalonej odlegtosci wraz z elementami usztywniajgcymi
wykonanymi z cienkiego szarego kartonu, umieszczone w naroznikach klejenia

konstrukgji”.
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W taki sam sposob sklejamy ze sobg drugg takg samg konstrukcje. Potrzebne sg
nam dwie identyczne konstrukcje, dlatego sklejamy je w ten sam sposéb.
Postepujemy doktadnie tak samo, jak w poprzednim etapie. Wszystko powinno byc¢
sklejone poprawnie, z zachowanymi kgtami oraz poprzeczkami doklejanymi

i wzmocnionymi w taki sam sposob. Przy okazji kazdy uczen powinien sprawdzic,

ile czasu zajmuje wykonanie poszczegoélnych czynnosci i operacji technologicznych.
Bedzie to potrzebne przy planowaniu podobnych prac. Po sklejeniu dwoch gtownych
nos$nikéw latawca skrzynkowego przystepujemy do potgczenia ze sobg dwoch

wczesniej sklejonych konstrukciji.

Zatgcznik nr 3. Zdjecie 3. Wzornik nr 2 — ,Pokazuje rozplanowanie i utozenie
konstrukcji poszycia latawca przygotowanego do klejenia powierzchni bocznych

z widocznym naddatkiem na usztywnienia kartonowe”.

Utozenie sklejonych elementow konstrukcyjnych z poprzeczkami — uktadamy tak,
jak na ponizszym zdjeciu. Elementy do klejenia uktadamy, aby zgadzaty sie miejsca
sklejania poprzeczek w kazdej tgczonej czesci, tzn. listewki diugie lezg w miejscach
znaczonych linig czarng, tak jak to wyglada na zdjeciu 4. Przy sklejaniu tych
elementdéw nalezy szczegdlnie uwazac, aby nie zniweczy¢ catej dotychczasowej
pracy, bo tatwo jest cos pochyli¢, ztamac czy przesungc, a to zwykle wigze sie

z dodatkowg pracg oraz koniecznoscig skorzystania z dodatkowego materiatu.
Mozemy réwniez usztywni¢ konstrukcje tasmg malarska, ktérg na chwile

przytwierdzimy konstrukcje do stotu lub biurka. (20 minut)

Zatgcznik nr 4. Zdjecie 4. Sposoéb utozenia elementéw do wklejenia poprzeczek —
,Pokazuje utozenie dwoch elementéw bocznych przygotowanych do sklejania z
listewkami krotszymi, ktore zostaty przyrzniete na okreslony wymiar i lezg na
podtozu, a zostang sklejone z listewkami dtuzszymi w miejscach oznaczonych liniami

czerwonymi”.

Na tym zdjeciu widoczne sg juz wczesniej dociete listewki (poprzeczki),
wiec pozostaje tylko sam proces wklejenia ich w kolejnosci — najpierw zewnetrzne,

pozniej wewnetrzne.

Tutaj nalezy szczegolnie uwazac, aby doktadnie wszystko ze sobg skleic,

bo w przypadku niedoktadnosci tuz przed wklejaniem ostatnich elementoéw cata
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konstrukcja moze nie wytrzymac. Pamietajmy o tym, ze im wiecej kleju,

tym konstrukcja bedzie wysychata dtuzej i bedzie mniej wytrzymata. Po sklejeniu
trzeciego boku nalezy poprosi¢ kogos z domownikéw 0 pomoc przy podnoszeniu
sklejonej konstrukcji. Nalezy to robi¢ powoli i uwaznie, aby zaden element nie
odpadt. Po podniesieniu cato$¢ konstrukcji obroci¢ o 180° i utozy¢ ponownie, jak przy
sklejaniu trzeciego boku — tak jak jest to pokazane na zdjeciu 5. Wida¢ na nim
réwniez, ze podczas obrotu konstrukcji puscito jedno klejenie, ktore zostato
usztywnione klamerka i tasmg. Teraz mozemy przyklei¢ kartonowe elementy
usztywniajgce konstrukcje, wytrasowac i przyrzngc cztery ostatnie listewki
poprzeczne, zachowujgc rowniez juz znang kolejnosc¢ klejenia od zewnatrz do
wewnatrz. Po uptywie kwadransa mozemy przystgpi¢ do ostroznego podniesienia
catej konstrukciji i sprawdzenia doktadnosci potgczen oraz przyklejenia ostatnich
o$miu elementéw kartonowych, ktére jeszcze bardziej wzmocnig oraz usztywnig
catos¢ konstrukcji. Nalezy pamietac, aby po sklejaniu kolejnych elementow

konstrukcyjnych odczekac, az klej zwigze i spoina uzyska swojg trwatosc. (20 minut)

Zatgcznik nr 5. Zdjecie 5. Wklejanie ostatnich czterech poprzeczek — ,Przedstawia
sklejong konstrukcje sktadajgca sie z trzech powierzchni (bokow), przygotowang
do sklejenia z czterema ostatnimi poprzeczkami w miejscach znaczonych liniami
czarnymi. W lewej czesci widoczna jest klamerka, ktdra usztywnia miejsce klejenia,

ktore ,puscito” podczas przenoszenia i obrotu konstrukcji”.

Prawidtowo sklejony szkielet konstrukcji latawca skrzynkowego moze wygladac jak

na zdjeciu 6.

Zatgcznik nr 6. Zdjecie 6. Sklejony, usztywniony i wzmocniony szkielet latawca
skrzynkowego — ,Przedstawia sklejong konstrukcje latawca skrzynkowego
z elementami usztywniajgcymi w postaci trojkagtow z cienkiego szarego kartonu

umieszczonych w punktach potgczenia listewek pod katem prostym”.

Podczas wysychania konstrukcji przygotowac nalezy papier (cienkag gtadka bibutke
albo papier ryzowy), ktory postuzy do oklejenia dwoch skrajnych elementéw
konstrukcyjnych. Do oklejania konstrukcji mozna rowniez alternatywnie przygotowaé
osiem kwadratow o boku 25 cm w réznych kolorach lub — co jest nawet lepszym

rozwigzaniem — okleja¢ wstegg z papieru 250 x 1000 mm. W takim przypadku nie
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widac tgczenia poszczegdélnych kwadratéow z papieru. Pamietaé nalezy rowniez o
tym, ze smarujemy klejem wikolowym lub podobnym tylko powierzchnie zewnetrzng
konstrukcji i przyklejamy papier, lekko go naprezajac.

O pomoc przy tych dziataniach mozemy tez poprosi¢ kogos z domownikéw, a jesli
ich nie ma — warto tasmg malarskg przytwierdzi¢ konstrukcje do biurka lub blatu. Im
mniej natozymy kleju, tym stabiej bedg widoczne miejsca klejenia. Dzieki temu cata
konstrukcja latawca zyska dodatkowe wzmocnienie i bedzie przy tym sztywniejsza,

jak na zdjeciu 7. (20 minut)

Zatgcznik nr 7. Zdjecie 7. Peiny widok latawca z dowigzang uzdg — ,Przedstawia
model latawca skrzynkowego, ktorego dwie skrajne powierzchnie konstrukcyjne
zostaty dodatkowo oklejone — jedna cienkg gtadkg bibutkg koloru czerwonego,
a druga papierem ryzowym. Widoczna jest rowniez uzda z cienkiego mocnego

sznurka lub dratwy zawigzana w dwoéch skrajnych punktach konstrukcji latawca”.

Teraz pozostaje tylko przymocowac¢ uzde na dwoch skrajnych wierzchotkach jedne;j
z dtugich listewek i ustawi¢ kgt natarcia w zaleznosci od sity wiejgcego wiatru.
Latawiec skrzynkowy potrzebuje dobrych podmuchow, aby mégt sie wznies¢é wysoko
w gore. Ponadto nalezy zauwazy¢, ze ten typ latawca nie potrzebuje ogona. Linke
holowniczg o dlugosci 50—-100 m nalezy dowigzac do uzdy. (15 minut)
Uwagi dotyczgce zachowania bezpieczenstwa podczas pracy i zabawy
z konstrukcjami latajgcymi:
e w konstrukcji latawca nie nalezy uzywaé elementow metalowych
przewodzgcych prad;
e nie nalezy puszczac¢ latawca w czasie duzego wiatru lub burzy;
¢ nie mozna puszczac latawca w poblizu linii elektrycznych;
e zabronione jest umieszczanie na latawcach materiatow tatwopalnych
i pirotechnicznych;
e zabronione jest uzywanie lontu lub innego materiatu w celu uruchamiania
dodatkowych efektéw;
e zabronione jest zrzucanie z latawcow przedmiotow niewyposazonych
w spadochrony lub wstegi hamujgce;
e zabronione jest puszczanie latawca w poblizu lotnisk, autostrad i drog

szybkiego ruchu.
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Za rozwojem sportu latawcowego podgza powstawanie coraz nowszych rodzajow
latawcow. Mozna je podzieli¢, biorgc pod uwage wiele roznych wariantow,
m.in. ze wzgledu na wielkosc¢, uzyte materiaty czy tez konstrukcje oraz sposob

uzytkowania.

Mozna wyroznic:
e latawce ptaskie (jednopowierzchniowe);
e latawce potptaskie (z tukowato wygietg powierzchnig nosng);
e latawce typu delta — przeznaczone na bardzo staby wiatr;
e latawce skrzynkowe — przeznaczone na umiarkowany i silny wiatr;
e latawce saneczkowe — miekkoptaty, bardzo tanie i proste do wykonania;
e latawce wirnikowe — wytwarzajg site nosng dzieki obrotom catosci lub czesci
latawca;
e latawce komorowe — ich gtébwng cechg sg komory, ktére po wypetnieniu
powietrzem usztywniajg ptaszczyzne lotng;
e latawce do walki powietrznej — bardzo lekkie i odporne na uderzenia, puszcza
sie je na krotkim holu (okoto 30 m);
e latawce akrobatyczne — zwykle wystepuje ich kilka w zespole.
Uwaga:
Dla tych, ktérzy bedg chcieli stuzyé pomocg lub samemu podjac¢ sie budowy latawca
skrzynkowego ponizej zamieszczam wykazy zawierajgce materiaty
i narzedzia uzyte do budowy latawca oraz krétkg instrukcje dotyczgcg postepowania

z modelem podczas oblatywania, czy tez przygotowania do zawodow.

Materiaty niezbedne do budowy latawcéw:
o listewki sosnowe, swierkowe, bambusowe;
e wiokna weglowe;
e kleje do drewna;
e papier do oklejania i rysowania planéw;
e papier scierny o granulacji od 80 do 120;
e klocek do naklejenia papieru $ciernego;

e zyika lub cienka linka na hol.
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Narzedzia, przyrzady i przybory niezbedne do budowy latawcéw skrzynkowych
oraz kratownicy:

e linijka z podziatka;

e oOfowek;

e ostry n6z (moze by¢ do ciecia tapet);

e nozyczki;

e piyta lub deska montazowa — wykonana samodzielnie;

e szpilki;

e gwozdzie o srednicy 2—3 mm lub koteczki z drewna sosnowego, bukowego,

albo bambusowego;

e kotki drewniane ryflowane o srednicy 6—8 mm — z metra;

e pita ptatnica lub grzbietnica;

e skrzynka uciosowa;

e wiertarko-wkretarka;

e wiertto 1-1,5 mm;

e klamerki lub inne proste sciski.

Czes¢ 3. Start i oblatywanie latawca.

Z reguty latawiec wypuszcza sie pod wiatr, ,z reki”. Hol latawca musi by¢ krotki

i w miare stopniowego nabierania wysokosci powinnismy go wydtuzac. Taki sposob
jest nie tylko najtatwiejszy, ale jeszcze pozwala ustawi¢ latawiec pod wtasciwym

katem do wiatru, by jego wznoszenie przebiegato bez zadnych zaktécen.

e Co zrobi¢, jesli latawiec nie unosi sie? Z pewnoscig trzeba zwiekszy¢ kat
natarcia, czyli wydtuzy¢ przednig linke uzdy albo skrocic tylng.

e Co zrobi¢, kiedy latawiec unosi sie zbyt stromo? Nalezy zmniejszy¢ kat
natarcia przez skrocenie przedniej linki uzdy lub wydtuzenie tylne;j.

e Co zrobié, kiedy latawiec zachowuje sie mato stabilnie? Swiadczy to o mate;
statecznosci latawca. Poméc moze wydtuzenie albo docigzenie ogona.

e Co zrobi¢, kiedy latawiec nie wznosi sie, gwattownie spada lub slizga sie?
Gtéwng przyczyng takiego stanu rzeczy moze by¢ zbyt szybkie i mato
staranne wykonanie konstrukcji. Nalezy jg poprawi¢ albo przystgpi¢
do ponownego zbudowania nowego latawca, ale tym razem zdecydowanie
doktadniej i precyzyjnie;j.
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Szczegdlnie przy latawcach skrzynkowych nalezy zadbac o to, aby Iagdujgcy latawiec

nie wyrzadzit nikomu szkody.

Do sprawnego postugiwania sie latawcem, a tym bardziej do udziatu w zawodach
nalezy rowniez przygotowac sobie odpowiedni sprzet pomocniczy, ktorym jest dtuga
linka holownicza nawinieta na motadto, deseczke, kotowrotek albo inng wykonang
konstrukcje. Konstruktorzy profesjonalnie wykonanych konstrukcji majg
specjalistyczne kotowrotki z odpowiednimi blokadami latajgcych przytwierdzone

do paska. W takim przypadku nalezy zadbac¢ o bezpieczenstwo konstruktora,

bo duza powierzchnia nosna latawca i zbyt silny wiatr mogg unies¢ jego wtasciciela

w gore.

Czes¢ 4. Zarys teorii lotu latawca.

W podstawowej klasyfikacji statkow powietrznych latawcem jest aerodyna
bez napedu silnikowego, unoszgca sie tylko na uwiezi. Wyjasnic¢ tu nalezy,

iz mianem aerodyn okresla sie statki powietrzne, ktére mogg sie unosi¢

w atmosferze wskutek dynamicznego oddziatywania powietrza na nieruchome
lub ruchome wzgledem statku powierzchnie nosne (w tym przypadku oklejone

szarym lub kolorowym papierem, albo cienkg bibutkg).

Z codziennego doswiadczenia wiemy, ze podczas silnego wiatru jest nam ciezko iS¢
pod wiatr. Powierzchnia naszego ciata stawia opér naptywajacym poziomo strugom
powietrza. Opor ten mozemy jednak znakomicie wykorzystac¢ do pracy przy wzlocie

latawca.

Stosujgc odpowiednie wzory, ktére zostaty opracowane na podstawie doswiadczen
i pomiaréw, mozna te site obliczy¢ — mogg to juz umiec uczniowie klas si6dmych,
ktérzy poruszali (lub bedg poruszac) to zagadnienie na lekcjach fizyki. Jest to
tematyka, ktéra znajduje sie w podstawie programowe.

Teraz pozostaje wszystkim konstruktorom samodzielnie zbudowanych
bezzatogowych statkéw powietrznych zyczy¢ pomysinych wiatréw i wspaniatej
zabawy podczas Swieta Latawca — moze ktdry$ z nich zostanie mistrzem
przestworzy jako pilot samolotu, $migtowca, czy tez balonu? Moze uda sie siegngc
ponownie po Puchar Gordona Bennetta, tak jak to sie udato polskiej zatodze

w roku 2018.
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Nigdy nie nalezy zrazac¢ sie pierwszymi niepowodzeniami, kolejne konstrukcje bedg
bardziej przemyslane, doktadniej wykonane, z pewnoscig dostarczg wspaniatej

zabawy i sprawig wiele satysfakcji ich konstruktorom.

EWALUACJA ZAJEC:

Ewaluacja zaje¢ bedzie polegata na tym, Ze uczniowie dokonajg tzw. oblatania
konstrukcji na szkolnym boisku i wezmg udziat w zawodach latawcowych. Mogg to
by¢ zawody miedzyklasowe, miedzyszkolne lub organizowane przez firmy

i stowarzyszenia, albo jesli jest taka mozliwos¢ przez Aerokluby. Ponadto mozna
pokusic sie z uczniami o oceny poszczegolnych konstrukcji oraz dyskusji na temat
tego, ktora faza wykonania byta najtrudniejsza i jak sobie z tym dziataniem poradzili.
Oceny mozna dokona¢ w formie przyznawania punktow kazdej konstrukciji

przez wszystkich uczniow — w postaci gtosowania, ale z uzasadnieniem. (15 minut)

BIBLIOGRAFIA:
1. Elsztein P., (1989), Budujemy latawce, Warszawa: WKit.
2. Elsztein P., (1986), Modelarstwo lotnicze w Polsce, Warszawa: WKit..
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Zalacznik nr 1

Zdjecie 1. Wzornik nr 1.

Zrodto: archiwum prywatne.

Autor zdjecia: Grzegorz Sadtowski, ZCDN, 2021
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Zalacznik nr 2

Zdjecie 2. Konstrukcja z elementami usztywniajgcymi i wzmacniajgcymi.

Zrédto: archiwum prywatne.

Autor zdjecia: Grzegorz Sadtowski, ZCDN, 2021
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Zrédto: archiwum prywatne.
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Zalacznik nr 4

Zdjecie 4. Sposéb utozenia elementow do wklejenia poprzeczek.

Zrédto: archiwum prywatne.

Autor zdjecia: Grzegorz Sadtowski, ZCDN, 2021
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Zalacznik nr 5

Zdjecie 5. Wklejanie ostatnich czterech poprzeczek.

Zrédto: archiwum prywatne.

Autor zdjecia: Grzegorz Sadtowski, ZCDN, 2021
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Zalacznik nr 6

Zdjecie 6. Sklejony, usztywniony i wzmocniony szkielet latawca skrzynkowego.

Zrédto: archiwum prywatne.

Autor zdjecia: Grzegorz Sadtowski, ZCDN, 2021
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Zalacznik nr 7

Zdjecie 7. Petny widok latawca z dowigzang uzda.

Zrédto: archiwum prywatne.

Autor zdjecia: Grzegorz Sadtowski, ZCDN, 2021
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Zalacznik nr 8

Zdjecie 8. Sklejone elementy poszycia latawca skrzynkowego.

Zrédto: archiwum prywatne.

Autor zdjecia: Grzegorz Sadtowski, ZCDN, 2021
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Zalacznik nr 9

Zdjecie 9. Kompletny szkielet latawca oraz widok poszycia.

Zrédto: archiwum prywatne.

Autor zdjecia: Grzegorz Sadtowski, ZCDN, 2021
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Zalacznik nr 10

Zdjecie 10. Przygotowanie i organizacja stanowiska pracy przed przystgpieniem do

zajec.
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Zrédto: archiwum prywatne.

Autor zdjecia: Grzegorz Sadtowski, ZCDN, 2021

i Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska 35

Europejskie "
Europejski Fundusz Spoteczn
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska PR H Y




