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SCENARIUSZ 1 (1z1)
SCENARIUSZ ZAJEC DLA: uczniéw technikum w zawodzie technik geodeta
Branza: budowlana (BUD)
Nazwa zawodu: technik geodeta
Symbol cyfrowy zawodu: 311104
PROWADZONYCH PRZEZ: nauczycieli ksztatcenia zawodowego

Scenariusz lekcji praktycznych przedmiotow zawodowych do nauki zdalnej

z wykorzystaniem technik multimedialnych ksztatcenia na odlegtos¢. Do osiggniecia
celdw lekcji zastosowano samoksztatcenie ucznia korzystajgcego z zasobow
Internetu, materiatow graficznych i flmowych oraz Zintegrowanej Platformy
Edukacyjnej. Komunikacja z uczniem odbywa sie na rekomendowanej przez szkote
platformie komunikacyjnej. Uczen zdobywa wiadomosci i umiejetnosci przewidziane
w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego.
Cwiczenia praktyczne, ktére miatby wykonaé sam, obserwuje na filmach

edukacyjnych.

TEMAT: Geodezyjny uktad wspoétrzednych ptaskich prostokatnych. Obliczanie

azymutu i dlugosci boku na podstawie wspotrzednych prostokgtnych

PODSTAWA PRAWNA: Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach
szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie

wybranych zawodow szkolnictwa branzowego (Dz.U. z 2019 r., poz. 991).

EFEKTY KSZTALCENIA ORAZ KRYTERIA WERYFIKACJI TYCH EFEKTOW
Z PODSTAWY PROGRAMOWEJ w zawodzie technik geodeta

Uczen:

— postuguje sie jednostkami miar stosowanymi w pracach geodezyjnych
(BUD.18.2.1):

1) wymienia i stosuje jednostki miar w geodezji,

2) podaje wyniki pomiaru i obliczen we wtasciwych jednostkach miar,



5) stosuje precyzje zapisu wspotrzednych, diugosci, katéw, przewyzszen, pél

powierzchni i objetosci zgodnie z przepisami prawa,
6) wykonuje obliczenia geodezyjne zgodnie z regutami Bradisa—Krytowa;

— korzysta z uktadow wspétrzednych stosowanych w geodezji i kartografii
(BUD.18.2.2):

2) rozréznia wspotrzedne stosowane w uktadzie wspoétrzednych geocentrycznych

oraz wspotrzednych ptaskich prostokatnych;
— wykonuje analitycznie obliczenia geodezyjne (BUD.18.2.9):

1) oblicza katy, dtugosci i azymuty bokéw na podstawie wspoétrzednych ptaskich

prostokatnych,
2) rozréznia funkcje trygonometryczne w tréjkgcie prostokgtnym,
3) dobiera funkcje trygonometryczne do posiadanych danych,

4) oblicza wartosci kgtowe i liniowe w trojkgcie prostokagtnym.

CELE OGOLNE

— zapoznanie z geodezyjnym ukfadem wspotrzednych ptaskich prostokatnych.

CELE SZCZEGOLOWE
Uczen:

— uzasadnia roznice pomiedzy geodezyjnym i matematycznym uktadem

wspoétrzednych;
— oblicza azymut boku ze wspétrzednych;
— oblicza dlugos¢ boku ze wspotrzednych;

— rozrdznia zaleznosci pomiedzy azymutem A i czwartakiem ¢ w poszczegolnych
¢wiartkach geodezyjnego uktadu wspotrzednych;
— stosuje precyzje zapisu wspotrzednych, dtugosci i katow zgodnie z przepisami

prawa.



METODY PRACY
— praktyczne (techniki multimedialne, infografika);
— miniwyktad;

— ogladowe (pokaz).

SRODKI DYDAKTYCZNE

komputer z programem do odtwarzania prezentacji multimedialnej
(np. MS PowerPoint), z edytorem tekstu (np. MS Word), prostym programem

graficznym (np. Paint) i przeglgdarkg internetowa;
— platforma komunikacyjna (np. MS Teams, Google Meet);
— ilustracja;

— prezentacja multimedialna;

Zintegrowana Platforma Edukacyjna.

PRZEWIDYWANY CZAS

45 minut

PROPONOWANY PRZEBIEG ZAJEC

Faza organizacyjna (5 minut)

Nauczyciel nawigzuje potgczenie na odlegtos¢ z uczniami, wykorzystujgc platforme
komunikacyjng rekomendowang przez szkote/placowke. Zaprasza uczniéw do

aktywnego i tworczego udziatu w lekcji.

Nauczyciel przedstawia zasady zachowania i wspotpracy z uczniami obowigzujgce
podczas zaje¢ zdalnych, proponuje tez w wolnym czasie lekture netykiety —
internetowego savoir-vivre’'u. Przestrzeganie tych zasad utatwi wzajemng
komunikacje i uczyni jg jeszcze przyjemniejszg (Netykieta,
https://lozbjn.edu.pl/bi/netykieta.html, dostepny online [dostep: 31.03.2022]).



https://lozbjn.edu.pl/bi/netykieta.html

ZASADY ZACHOWANIA NA LEKCJACH ON-LINE

1) Przygotuj sie do zajeé. Przygotuj podrecznik, zeszyt i przybory do pisania.
Pamietaj — robienie notatek bardzo dobrze wptywa na zapamietywanie.

2) Dotacz do spotkania punktualnie.

3) Wigcz mikrofon i kamere podczas sprawdzania listy obecnosci oraz w przypadku,

kiedy nauczyciel uzna to za konieczne.

4) Wycisz mikrofon, gdy méwi inna osoba. Jesli chcesz zabra¢ gtos, zasygnalizuj to

ikong podniesionej reki lub poinformuj o tym na czacie.

Nauczyciel sprawdza obecnosc¢ uczniéw na lekcji zgodnie z listg w dzienniku
elektronicznym. Pobiera tez biezgcy raport obecnosci w programie w trakcie
spotkania, a takze raport koncowy po spotkaniu. Raport zawiera nazwiska wszystkich

0s6b na spotkaniu oraz informacje o godzinie dotgczenia do spotkania.

Po sprawdzeniu obecnosci nauczyciel sprawdza wiedze uczniow z poprzedniej lekciji.
Zadaje pytania powtdrzeniowe i prosi wyznaczone osoby o udzielenie na nie

odpowiedzi.

Nauczyciel podaje uczniom temat lekcji oraz jej cele.

Faza przygotowawcza (5 minut) — praca samodzielna uczniow z materiatami
zrodtowymi

Nauczyciel udostepnia swoj ekran i wyswietla ilustracje przedstawiajgca
matematyczny i geodezyjny uktad wspétrzednych ptaskich (zatgcznik nr 1). Uczen,

korzystajgc z wyswietlonego materiatu, odpowiada na pytania:
1. Czym rézni sie geodezyjny uktad wspotrzednych od matematycznego?

2. Jak myslisz, co jest powodem wprowadzenia zmian w geodezyjnym uktadzie
wspotrzednych?

Nauczyciel wyjasnia, na czym polegajg te roznice i skad sie one biorg. Uczniowie

przerysowujg geodezyjny uktad wspoétrzednych do zeszytu.

Ukfad stosowany w geodezji rozni sie od analogicznego uktadu znanego

z matematyki usytuowaniem osi x, y uktadu i kierunkiem liczenia katéw, a wiec takze

kierunkiem numeracji ¢wiartek tego uktadu.



Ukfad matematyczny jest lewoskretny, za$ ukiad geodezyjny — prawoskretny,
CO oznacza, ze kierunek liczenia katow i Cwiartek w tym uktadzie jest zgodny

z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara.

Powodem wprowadzenia tych zmian w uktadzie geodezyjnym jest koniecznosé¢
zorientowania osi uktadu wzgledem stron swiata, poniewaz dodatni kierunek osi x
wskazuje poétnoc, zas kierunek +y — wschod. Wszystkie mapy orientuje sie do

potnocy i azymut rowniez liczymy od poétnocy.

Faza zasadnicza (15 minut) — prezentacja wzorow, rysunkow i przyktadéw

obliczen wraz z komentarzem stownym nauczyciela

Nauczyciel przedstawia prezentacje multimedialng na temat sposobu obliczania
azymutu i dlugosci boku ze wspétrzednych (zatgcznik nr 2), przedstawiajgca
podstawowe zwigzki pomiedzy azymutem, dtugoscig i przyrostami boku AB

w geodezyjnym uktadzie wspotrzednych prostokatnych (wzory, rysunki i sposoby

obliczania).
Faza koncowa (15 minut) — prezentacja dwéch filméw

Filmy przedstawiaja:

— wyprowadzenie wzoru na dtugos¢ odcinka oraz przykfad obliczenia dtugosci ze
wspoétrzednych (GEODEZJA — obliczenie dtugosci ze wspotrzednych,
https://www.youtube.com/watch?v=qVDJHJ30MCcE, dostepny online [dostep:
31.03.2022));

— obliczenie azymutu ze wspoétrzednych (GEODEZJA — Jak obliczy¢ AZYMUT ze
wspotrzednych, https://www.youtube.com/watch?v=YkWuOmNhuYM&t=408s,
dostepny online [dostep: 31.03.2022)).

WSKAZOWKI DO PRACY Z OSOBAMI ZE ZROZNICOWANYMI POTRZEBAMI
ROZWOJOWYMI

kilkuminutowe wydtuzenie czasu pracy;

zmiana form aktywnosci;

zwiekszenie liczby ¢wiczen i powtdrzen materiatu;

umozliwienie uczniom zadawania pytan pomocniczych na kazdym etapie zajec;


https://www.youtube.com/watch?v=gVDJHJ30McE
https://www.youtube.com/watch?v=YkWuOmNhuYM&t=408s

— odwotywanie sie do konkretu;

— okazywanie aprobaty, pochwaty dla podejmowanego wysitku i akceptaciji,

pozwalajgce na budowanie pozytywnego obrazu siebie;

— ukazywanie zwigzku miedzy wiedzg nabywang podczas zajec a jej praktycznym

wykorzystywaniem w réznych sytuacjach branzowych.

EWALUACJA ZAJEC (sprawdzenie osiggnigcia zaktadanych efektéw

ksztatcenia)

Test wielokrotnego wyboru z jedng odpowiedzig poprawng (5 minut) — weryfikacja
zdobytych wiadomosci i umiejetnosci na zajeciach z wykorzystaniem Zintegrowanej

Platformy Edukacyjnej.

BIBLIOGRAFIA
— Jagielski A., (2019), Geodezja | w teorii i praktyce czes¢ 1, Krakéw: GEODPIS.

— Janiszewski B., (2021), Geodezja dla Amigos, e-book.

FILMY

— GEODEZJA — obliczenie dtugos$ci ze wspotrzednych,
https://www.youtube.com/watch?v=gVDJHJ30MCcE, dostepny online [dostep:
31.03.2022].

— GEODEZJA — Jak obliczy¢ AZYMUT ze wspotrzednych,
https://www.youtube.com/watch?v=YkWuOmNhuYM&t=408s, dostepny online
[dostep: 31.03.2022].

ZALACZNIKI

Matematyczny i geodezyjny uktad wspétrzednych ptaskich (zatgcznik nr 1);
— Plan prezentacji multimedialnej (zatacznik nr 2);

— Opis filméw pokazujgcych przyktady obliczenia azymutu i dlugosci boku
ze wspotrzednych prostokgtnych (zatgcznik nr 3);

— Test ewaluacyjny z odpowiedziami (zatgcznik nr 4);

— Folder z plikami graficznymi i plikiem zrédtowym (zatgcznik nr 5).


https://www.youtube.com/watch?v=gVDJHJ30McE
https://www.youtube.com/watch?v=YkWuOmNhuYM&t=408s

Zatacznik nr 1. Matematyczny i geodezyjny uktad wspoétrzednych ptaskich

Nauczyciel wyswietla ilustracje, na podstawie ktorej uczniowie odpowiadajg na

pytania:

1.

2.

Czym rézni sie geodezyjny uktad wspotrzednych od matematycznego?

Jak mysilisz, co jest powodem wprowadzenia zmian w geodezyjnym uktadzie

wspotrzednych?
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Matematyczny uktad wspétrzednych prostokatnych na ptaszczyinie Geodezyjny uktad wspotrzednych prostokatnych na plaszczyznie

1. Czym roézni sie geodezyjny uktad wspoétrzednych od matematycznego?
2. Jak myslisz, co jest powodem wprowadzenia zmian w geodezyjnym uktadzie wspotrzednych?

Rysunek 1. Matematyczny i geodezyjny uktad wspétrzednych ptaskich. Zrédio: opracowanie wiasne.

Nauczyciel omawia uktad wspotrzednych stosowany w geodezji i przedstawia, czym

rézni sie on od analogicznego uktadu znanego uczniom z matematyki. Ttumaczy, co

jest powodem wprowadzenia tych zmian w uktadzie geodezyjnym.

llustracja ma przedstawiac:

rysunek matematycznego uktadu wspoétrzednych z uktadem i oznaczeniem osi,
¢wiartek i kierunku liczenia katéw oraz dowolny punkt z jego wspétrzednymi (rzut

na osie pod kgtem prostym);

rysunek geodezyjnego uktadu wspétrzednych z uktadem i oznaczeniem osi,
Cwiartek i kierunku liczenia katéw oraz dowolny punkt z jego wspotrzednymi (rzut

na osie pod katem prostym).



Nauczyciel moze wykorzysta¢ powyzszy rysunek 1.

Zatacznik nr 2 — Prezentacja multimedialna (zrédto: opracowanie wiasne)

Plan prezentacji multimedialnej

Nauczyciel omawia tresci programowe zwigzane z podstawowymi zwigzkami

pomiedzy azymutem, dtugoscig i przyrostami boku AB w geodezyjnym uktadzie

wspotrzednych prostokgtnych (wzory, rysunki i sposoby obliczania) z wykorzystaniem

prezentacji multimedialnej pod tytutem Obliczanie azymutu i dtugos$ci boku ze

wspotrzednych. Nauczyciel moze wykorzystac¢ prezentacje Obliczanie azymutu

i dtugoSci boku ze wspotfrzednych, zrodto: opracowanie wtasne.

Na kolejnych slajdach:

1.

2.

Tytut prezentac;ji.

Geodezyjny uktad wspétrzednych prostokatnych — przedstawia potozenie
punktu A wyrazone za pomocg jego wspoétrzednych prostokatnych ptaskich: X, Y,

oraz orientacje odcinka AB — poprzez okreslenie jego azymutu Aas.

Podstawowe zwigzki w geodezyjnym uktadzie wspoétrzednych
prostokatnych — przedstawia wzory na przyrosty wspotrzednych, odlegtosé
i azymut; okresla jednostki oraz precyzje zapisu odlegtosci i azymutu. llustracja

prezentujgca graficznie sposoby obliczeh.

Azymut — podstawowe informacje — przedstawia definicje i rysunek azymutu
i azymutu boku odwrotnego, wzér do obliczenia azymutu boku odwrotnego oraz

przyktady obliczen.

Zwiazki pomiedzy azymutem A i czwartakiem ¢ w poszczegolnych
¢wiartkach uktadu wspoétrzednych — przedstawia definicje i wzér na obliczenie
czwartaka, tabelke zawierajgcg numer éwiartki azymutu, znaki przyrostow, zakres

azymutu i zaleznosci miedzy azymutem i czwartakiem.

Przebieg obliczenia azymutu Aas i dtugosci das boku AB na podstawie

wspotrzednych punktéw A, B: Xa, Ya, Xs, Ys — opisuje kolejne kroki obliczen.

Przypadki szczegblne azymutéw — przedstawia wzor na azymut oraz graficzne
zaleznos$ci wyznaczenia azymutu 0, 100, 200 i 300 gradoéw. Opisuje praktyczne

zastosowanie rownolegtosci i prostopadtosci.



Zatacznik nr 3 — Opis filméw pokazujacych przyktady obliczenia azymutu

i dlugosci boku ze wspoéitrzednych prostokatnych
Film nr 1 — Obliczenie dtugosci ze wspoéirzednych

Film ma przedstawia¢ nastepujgce wzory, definicje oraz etapy obliczenia dtugosci

boku ze wspoétrzednych prostokagtnych:

1. budowe geodezyjnego uktadu wspoétrzednych ptaskich prostokatnych;
2. wyprowadzenie wzoru na dtugos¢ odcinka;

3. przyktad obliczenia dtugosci boku ze wspotrzednych prostokgtnych.

Po filmie uczen powinien umied:

— wyprowadzi¢ wzér na dtugos¢ odcinka;
— obliczy¢ dtugos¢ dowolnego odcinka ze wspétrzednych.

Przyktadowy film: GEODEZJA — obliczenie dtugo$ci ze wspotrzednych,
https://www.youtube.com/watch?v=gVDJHJ30MCcE, dostepny online [dostep:
31.03.2022].

Film nr 2 — Jak obliczyé AZYMUT ze wspéirzednych?

Film ma przedstawia¢ nastepujgce wzory, definicje oraz etapy obliczenia azymutu ze

wspotrzednych prostokatnych:

1. cwiartki uktadu wspotrzednych;

2. wzoér i definicje czwartaka,

3. wzory na azymuty w poszczegodlnych ¢wiartkach uktadu wspotrzednych;

4. przyktady obliczenia azymutu ze wspotrzednych;

o

kontrole obliczen azymutu.

Po filmie uczen powinien umie¢:

— obliczy¢ azymut dla kazdej ¢wiartki;

— wykonac kontrole obliczen.
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https://www.youtube.com/watch?v=gVDJHJ30McE

Przyktadowy film: GEODEZJA — Jak obliczy¢ AZYMUT ze wspotrzednych,
https://www.youtube.com/watch?v=YkWuOmNhuYM&t=408s, dostepny online
[dostep: 31.03.2022]

Zatacznik nr 4 — Test ewaluacyjny z odpowiedziami

1. Ktory wzor przedstawia zaleznos¢ pomiedzy azymutem A i czwartakiem ¢

w Il éwiartce geodezyjnego uktadu wspotrzednych?
a) A=¢o
b) A=200¢-¢
c) A=2009+¢@
d) A=4009-¢

2. Azymut Ass jest to kat
a) poziomy zawarty miedzy kierunkiem potudnia a bokiem AB
b) poziomy zawarty miedzy kierunkiem pétnocy a bokiem AB
c) pionowy zawarty miedzy kierunkiem pétnocy a bokiem AB
d) pionowy zawarty miedzy kierunkiem potudnia a bokiem AB

3. W ktorej ¢wiartce geodezyjnego uktadu wspotrzednych lezy azymut AB, jesli

Oznaczenie pkt X [m] Y [m]
A 10,00 40,00
B 30,00 20,00
a) |
b) 1
c)
d) Iv

4. Oblicz dtugos¢ boku AB, jesli

Oznaczenie pkt X [m] Y [m]

A 10,00 40,00

B 30,00 20,00
a) 20,00 m
b) 28,27 m
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https://www.youtube.com/watch?v=YkWuOmNhuYM&t=408s

c) 28,28 m

d) 28,82 m

. Czwartak ¢as jest to kat

a) rozwarty zawarty pomiedzy linig osi x a bokiem AB
b) rozwarty zawarty pomiedzy linig osi y a bokiem AB
c) ostry zawarty pomiedzy linig osi x a bokiem AB

d) ostry zawarty pomiedzy linig osi y a bokiem AB
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