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SCENARIUSZ ZAJEC DLA: uczniéw klasy VIl szkoty podstawowej | semestr
PROWADZONYCH PRZEZ: nauczyciela fizyki
TEMAT: Dzwiegki i wielkosci, ktére je opisujg. Ultradzwigki i infradzwieki
CELE KSZTALCENIA — WYMAGANIA OGOLNE:

e wykorzystanie pojec i wielkosci fizycznych do opisu zjawisk oraz wskazywanie
ich przyktadéw w otaczajgcej rzeczywistosci,
e planowanie i przeprowadzenie obserwaciji lub doswiadczen oraz

wnioskowanie na podstawie ich wynikow.

TRESCI NAUCZANIA — WYMAGANIA SZCZEGOLOWE:
e Opisuje mechanizm powstawania i rozchodzenia sie fal dzwiekowych
w powietrzu, podaje przyktady zrodet dzwieku.
e Demonstruje dzwieki o roznych czestotliwosciach z wykorzystaniem
drgajgcego przedmiotu lub instrumentu muzycznego.
e Obserwuje oscylogramy dzwiekdéw z wykorzystaniem réznych technik.
e Rozréznia dzwieki styszalne, ultradzwieki i infradzwieki, wymienia przykfady

ich zrodet i zastosowan.

METODY PRACY:
e praca z programem komputerowym,
e wyktad informacyjny,

e metody praktyczne.

SRODKI DYDAKTYCZNE:
e komputer,
e MS Teams,
e zeszyt uczniowski,
e program Wirtualny Oscyloskop,
e rbézne przedmioty, za pomocg ktérych mozna wytwarza¢ dzwigki (plastikowa
linijka, stomka do napojéw, gumka recepturka, naczynie z woda, tyzeczka),
e dostepne instrumenty muzyczne (np. flet, gitara, mandolina),

e Zintegrowana Platforma Edukacyjna.



PRZEWIDYWANY CZAS:

45 minut, w tym 20 minut pracy wiasnej ucznia.

CEL LEKCJLI:

Zrozumiesz, na czym polega powstawanie i rozchodzenie sie dzwiekow.

KRYTERIA SUKCESU:
e Podajesz przyktady zrédet dzwieku.
e Wymieniasz, od jakich wielkosci fizycznych zalezy wysokos¢ i gtosnos¢
dzwieku.
e Obserwujesz oscylogramy dzwiekdéw z wykorzystaniem komputera.

e Wyjasniasz, co nazywamy ultradzwiekami i infradzwiekami.

PYTANIE KLUCZOWE:
e Dlaczego inaczej brzmi nasz gtos, gdy jest odtwarzany z nagrania?

e Dlaczego styszymy muche, a nie styszymy motyla?

PRZEBIEG ZAJEC:

Powitanie uczniéw, zapoznanie uczniéw z celem lekcji i kryteriami sukcesu.

Nauczyciel prosi uczniéw o rozwigzanie krotkiego testu zawierajgcego pytania, ktore
sprawdzajg wiedze ucznidéw konieczng do opanowania tresci lekcji. Uczniowie
rozwigzujg quiz utworzony na platformie Quizizz. Link do platformy:

https://quizizz.com. Platforma Quizizz pozwala uczniom i nauczycielowi na uzyskanie

natychmiastowej informacji zwrotnej dotyczgcej poziomu opanowania wiadomosci.
Dzieki tej wiedzy moze uzupetnic te tresci, z ktérymi uczniowie sobie nie radza.
Do prawidtowego przebiegu lekcji uczniowie powinni znac pojecia: amplituda drgan,

czestotliwos¢ drgan oraz postugiwac sie jednostkg czestotliwosci.

Nauczyciel informuje ucznidéw, ze zrodtem dzwiekdw sg ciata drgajgce. Ciata, ktdre
drgajg w przedziale od 20 Hz do 20 kHz sg dzwigkami styszalnymi dla cztowieka.
Dzwieki ponizej 20 Hz nazywamy infradzwiekami, dzwieki powyzej 20 kHz nazywamy
ultradzwiekami. Nauczyciel prosi ucznidéw o dokonanie samooceny po tym etapie
lekcji. W tym celu udostepnia 2 zadania na Zintegrowanej Platformie Edukacyjnej za
pomocg linku na czacie z poleceniem wykonania zadan. Link do materiatu:

https://moje.zpe.gov.pl/dolacz/62364000. Uczniowie uzyskujg informacje zwrotng



https://quizizz.com./
https://moje.zpe.gov.pl/dolacz/62364000

dotyczgcg poziomu opanowania przez nich wiedzy na temat infradzwiekow
i ultradzwiekéw. Nauczyciel prosi uczniow o podzielenie sie refleksjg odnoszacy sie
do uzyskanych wynikéw. Na tym etapie mozemy odnie$¢ sie do drugiego pytania

kluczowego. Prosimy ucznidow o udzielenie na nie odpowiedzi.

Nauczyciel omawia aplikacje pozwalajgcg na obserwacje zmiany wysokos$ci oraz
natezenia dzwieku w zaleznosci od czestotliwosci i amplitudy. Link do aplikaciji:

https://www.edukator.pl/resources/applet/dzwiek [dostep: 02-09-2021]. Aplikacja

pozwala na zmiane czestotliwosci i amplitudy oraz zmiane potozenia stuchacza
I pozwala ustysze¢ dzwieki, ktére on styszy. Nauczyciel prosi, aby uczniowie

sformutowali wnioski wynikajgce z obserwacji, formutuje pytania pomocnicze:

e Od czego i w jaki sposodb zalezy wysokos¢ dzwieku?

e (Od czego i w jaki sposbb zalezy natezenie dzwieku?
Uczniowie zapisujg wnioski w zeszytach przedmiotowych.

Nauczyciel omawia uczniom program Wirtualny Oscyloskop. Link do programu:
https://www.edukator.pl/tik_edukator/wirtualny-oscyloskop/index.html [dostep:02-09-

021]. Program umozliwia wizualizacje dzwieku w czasie rzeczywistym. Ze strony
https://pl.dreamstime.com/darmowe-oklaski-wiwaty-efekty-
d%C5%BAWI%C4%99kowe [dostep: 02-09-2021], na ktorej znajdujg sie réznego

typu pliki dzZwigkowe, zostajg uruchamiane przyktady dzwiekdw, uczniowie obserwujg

charakterystyczne cechy obrazu odpowiadajgce dzwiekom niskim, wysokim, glosnym

i cichym. Uczniowie zapisujg na czacie spotkania wnioski z dokonanych obserwacji.

Prowadzacy na czacie spotkania umieszcza link do programu Wirtualny Oscyloskop i
prosi uczniow, aby samodzielnie wytwarzali dzwieki za pomocg zgromadzonych
przedmiotdéw lub instrumentdéw i obserwowali ha oscyloskopie cechy obrazu
odpowiadajgce dzwiekom, ktore wytworzyli. Po zakonczeniu obserwacji nauczyciel
prosi ucznidow o podzielenie sie swoimi wnioskami z przeprowadzonego

doswiadczenia.

Praca domowa: nauczyciel prosi uczniéw, aby nagrali refleksje dotyczgca
przeprowadzonej lekcji, co im sie podobato, co byto trudne, co fatwe, jak majg
wygladac¢ nastepne lekcje fizyki za pomocg dostepnych aplikacji, np. Vocaro. Link:
https://vocaroo.com/ [dostep:02-09-2021]. Prosimy o przestanie nagran drogg e-mail



https://www.edukator.pl/resources/applet/dzwiek
https://www.edukator.pl/tik_edukator/wirtualny-oscyloskop/index.html
https://pl.dreamstime.com/darmowe-oklaski-wiwaty-efekty-d%C5%BAwi%C4%99kowe
https://pl.dreamstime.com/darmowe-oklaski-wiwaty-efekty-d%C5%BAwi%C4%99kowe
https://vocaroo.com/

lub za pomocg dziennika elektronicznego. Podczas odtwarzania nagranego dzwieku

prosimy o zaobserwowanie roznicy pomiedzy dzwiekiem styszanym podczas

nagrywania i odtwarzania. Prosimy o zastanowienie sie, dlaczego tak jest. Na

nastepnej lekcji sprobujemy odpowiedzie¢ na to pytanie kluczowe.

EWALUACJA ZAJEC:

Nauczyciel prosi uczniéw o dokonczenie zdan podsumowujgcych (do wyboru):

Chciatabym/Chciatbym zapamietac...

Dzi$ nauczytam/nauczytem sie, ze...

Podsumowujgc jednym stowem, nauczytem/nauczytam sie, ze...
Wiedziatam/wiedziatem juz wczesniegj, ze...

Nadal nie do konca rozumiem...

Moje dzisiejsze odkrycie (Wow!)...

BIBLIOGRAFIA
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Centrum Rozwoju Edukacji EDICON

Harmin M., 2008, Duch klasy. Jak motywowac uczniéw do nauki, Warszawa,
CEO

Pasteris A., 2018, Juz wiem dlaczego... 365 prostych odpowiedzi na trudne
pytania, Katowice, Debit Sp. z 0. o.

Sterna D., 2016, Ucze sie uczy¢. Ocenianie Ksztattujgce w praktyce,
Warszawa, CEO

Sterna D., Wenda A., 2020, OK zeszyt, Warszawa, CEO

Opracowanie: Barbara Jaworowicz
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SCENARIUSZ ZAJEC DLA: uczniéw klasy VIl szkoty podstawowej | semestr

PROWADZONYCH PRZEZ: nauczyciela fizyki

TEMAT: Wahadto. Wyznaczanie okresu i czestotliwosci drgan

CELE KSZTALCENIA — WYMAGANIA OGOLNE:

wykorzystanie pojec i wielkosci fizycznych do opisu zjawisk oraz wskazywanie
ich przyktadéw w otaczajgcej rzeczywistosci,
planowanie i przeprowadzenie obserwacji lub doswiadczen oraz

wnioskowanie na podstawie ich wynikow.

TRESCI NAUCZANIA - WYMAGANIA SZCZEGOLOWE:

Rozréznia pojecia: obserwacja, pomiar, doswiadczenie; przeprowadza
wybrane obserwacje, pomiary i doswiadczenia, korzystajgc z ich opisow.
Opisuje przebieg doswiadczenia lub pokazu; wyréznia kluczowe kroki, sposéb
postepowania oraz wskazuje role uzytych przyrzaddw.

Postuguje sie pojeciem niepewnosci pomiarowej; zapisuje wynik pomiaru wraz
z jego jednostkg oraz z uwzglednieniem informacji o niepewnosci.

Wyznacza okres i czestotliwo$¢ w ruchu okresowym.

METODY PRACY:

praca z programem komputerowym
wyktad informacyjny
metody praktyczne

dokument wspotdzielony.

SRODKI DYDAKTYCZNE:

komputer

MS Teams

zeszyt uczniowski

aplikacja do wyznaczania okresu i czestotliwosci drgan wahadta link:[dostep:
10.09.21]

dokumenty Google — arkusz kalkulacyjny.



PRZEWIDYWANY CZAS:

45 minut (w tym 20 minut pracy wtasnej ucznia).

CEL LEKCJLI:

Dowiesz sie, od czego zalezy i od czego nie zalezy okres drgan wahadta.

KRYTERIA SUKCESU:
e Potrafisz doswiadczalnie przy uzyciu aplikacji komputerowej wyznaczy¢ okres
i czestotliwos¢ drgan wahadta.

e Potrafisz opisa¢ zjawisko izochronizmu wahadfa.

PYTANIE KLUCZOWE:
e Zegar wahadtowy w nieogrzewanym kosciele, zimg, gdy temperatura spada

ponizej zera — spieszy sie czy sie spoznia?

PRZEBIEG ZAJEC:

Powitanie uczniéw, zapoznanie uczniéw z celem lekcji i kryteriami sukcesu.

Omowienie aplikacji, za pomocg ktérej wyznaczymy okres i czestotliwos¢ drgan
wahadta. Zaprezentowanie dziatania programu, wychylenie wahadta o zadany kat,

ustalenie odpowiedniej dtugo$ci wahadta, pomiar czasu dla 10 petnych drgan.

Omowienie arkusza kalkulacyjnego znajdujgcego sie na dysku Google, stuzgcego

wpisywaniu pomiarow wykonanych przez uczniéw.

Uczniowie przerysowujg tabelke do zeszytu:

s Czas 10 petnych
Dtugos¢ .
Kat drgan Wartos¢ | Okres | Czestotliwosc
Lp. | wahadta _ .
- wychylenia t1 2 i3 srednia (s) (H2)
m
1 1 5
2 1 10
3 1 15
1 0,7 5
2 0,7 10
3 0,7 15
1 0,6 5
2 0,6 10




3 0,6 15
1 0,5 5
2 0,5 10
3 0,5 15
1 0,4 5
2 0,4 10
3 0,4 15

Nauczyciel udostepnia na czacie spotkania link do utworzonego w arkuszu Google

dokumentu. Link skracamy za pomocg serwisu skracajgcego linki www.tiny.pl

Link do arkusza: https://tiny.pl/9t3rv [dostep: 10.09.21].

Nauczyciel dzieli ucznidow na 5 grup. Kazda grupa ma za zadanie dokonac
odpowiednich pomiaréw za pomocg aplikacji do wyznaczania okresu i czestotliwosci
drgan wahadta dla jednej dtugosci wahadta, uzyskane wyniki wpisa¢ w odpowiednie

pola tabeli arkusza Google.

Nauczyciel omawia przyczyny niepewnosci pomiarowych. Dlugos¢ wahadta,
niepewnosc zwigzana z doktadnoscig linijki A 1 = 0,01 m. Niepewnos¢ pomiaru czasu
10 wahnie¢ okreslamy A t=0,4 s (stoper mierzy czas z doktadnoscig do 0,01 s, czas

reakcji cztowieka, moment wigczenia i wytgczenia stopera). Niepewnos¢ pomiaru

okresu wahadta przy 10 wahnigciach ATér="f—g =0,04 s.

Po zakonczeniu pomiarow nauczyciel udostepnia dokument. Uczniowie na podstawie

uzyskanych wynikow formutujg wnioski.
Od czego zalezy i od czego nie zalezy okres drgan wahadta.

Z uzyskanych wynikéw pomiarow wnioskujemy, ze okres drgan wahadta nie zalezy
od kata wychylenia wahadta (przy matych kgtach wychylenia). Okres drgan wahadta
zalezy od dtugosci wahadta.

Na tym etapie podejmujemy prébe odpowiedzi na pytanie kluczowe.
Zadajemy pytania pomocnicze:

Z czego wykonane jest wahadto zegara?


https://tiny.pl/9t3rv

Jak zachowuje sie wahadto zegara w niskich temperaturach, jak nazywamy to

zjawisko?

Jezeli wahadto zegara pod wptywem niskich temperatur ulega skroceniu, to co sie

stanie z okresem jego drgan?
Jezeli okres drgan wahadta maleje, to co sie dzieje z czestotliwoscig drgan wahadta?

Czy zatem zegar spdznia sie, czy sie spieszy?

EWALUACJA
Nauczyciel prosi uczniéw o dokonanie refleksji po zajeciach. W tym celu uczniowie
wypetniajg tabelke:
_ _ Podobato mi sie
Czego sie uczylismy? Pomagato/ przeszkadzato

(Swiatta)

Uczniowie formutujg refleksji na temat odbytych zaje¢. Wpisuja, czego sie uczyli,
wskazujg, czy lekcja im sie podobata, oraz wypisujg te elementy, ktore dla nich byty

pomocne w zrozumieniu tresci lekcji, oraz te, ktére im przeszkadzaty.
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