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MATERIAL 1213

Opady atmosferyczne

> @ 02:20

Opady atmosferyczne powstajg na skutek proceséw fizycznych zachodzgcych w chmurach. W ich
wyniku pojedyncze produkty kondensacji pary wodnej - krysztatki lodu i kropelki wody o wielkosci
rzedu od kilku do kilkudziesieciu mikrometréw - osiggajg tak duze rozmiary i mase, ze sg w stanie

pokonac opdr powietrza i wypadajg z chmur.

Najczestsze postaci opadu:

e deszcz - opad sktadajacy sie z kropel wody o $rednicy od 0,5 mm;
e mzawka - opad tworzacy sie z drobnych kropel wody o Srednicy ponizej 0,5 mm;

¢ 3dnieg - opad krysztatkéw lodu majacych delikatng, rozgateziong, przewaznie szeScioramienng

strukture;

e Sniegz deszczem - opad $niegu i deszczu lub mokrego Sniegu wystepujacych przy temperaturach

zblizonych i nieco wyzszych od zerga;

e grad - opad kulek lub brytek lodu o Srednicy do 0,5 cm, czasem $rednica opadu jest wieksza;



e ziarnalodowe - opad bardzo drobnych, twardych krysztatkéw lodu, o jednolitej budowie -

podczas upadku nie rozpryskuja sie;

e krupalodowa - opad kulistych, biatych ziarenek lodu o dos¢ luznej budowie, otoczonych

jednolitg, cienka i twardg warstwa lodu - przy upadku nie rozpryskuja sie;

e krupa $niezna - opad kulistych lub jajowatych biatych, nieprzezroczystych ziaren lodu,

rozpryskujacych sie przy upadku.

Geograficzny rozktad opaddw:

e réwnikowy - charakteryzuje sie gwattownymi i obfitymi opadami. Rok ma dwa okresy deszczowe,

w czasie gdy stonce znajduje sie nad rownikiem lub w poblizu, a wiec wiosng i jesienig;

e zwrotnikowy - czesto$¢ opaddw oraz intensywnos¢ nie jest tak znaczaca. Pora deszczowa

przypada na okres lata danej p6tkuli i trwa okoto 4 miesiecy;

e podzwrotnikowy - pora deszczowa jest stabo zaznaczona. Przypada na lato i trwa okoto 6

miesiecy;

e szerokosci umiarkowanych - na wiekszosci obszaréw ladowych istnieje przewaga opadéw okresu
letniego nad zimowymi. Nad wschodnimi obszarami oceandw obserwuje sie niewielkg przewage

opadow zimowych;

e arktyczny (antarktyczny) - nieznaczna przewaga opadow w okresie letnim.



MATERIAL 2 2 13

Zalodzenie

> @ 00:16

Zalodzenie stanowi zagrozenie dla statku. Po pierwsze jest to niebezpieczehstwo nawigacyjne dla
jednostki, ktéra porusza sie w lodach. Po drugie jest to niebezpieczeristwo zwigzane z eksploatacja

statku, podczas gdy osprzet na poktadzie ulega zalodzeniu.

Przyktadowe zdjecie jednostki poruszajacej sie w lodzie.



Autor zdjecia: Elena Perova.

Zrédto: https://mww.istockphoto.com/pl/zdj%C4%99cie/lodo%C5%82amacz-p%C5%82ynie-
pPo-Morzu-w%C5%9Br%C3%B3d-lodu-gm1367906527-438032430?
phrase=ship%20winter%20ice



https://www.istockphoto.com/pl/zdj%C4%99cie/lodo%C5%82amacz-p%C5%82ynie-po-morzu-w%C5%9Br%C3%B3d-lodu-gm1367906527-438032430?phrase=ship%20winter%20ice

MATERIAE 3 213

Rodzaje chmur

> @ 01:31




Cirrostratus Cs

Chmury wysokie, warstwowe. Wtoknista chmura o przejrzystej, mglistej postaci przypominajgcej welon.



~ Stratus ra ﬁ] US S

Cirrus Ci

Chmury wysokie, pierzaste. Delikatne smugi przypominajace piora.



~ Stratus ra ilﬁ] ISR S

Cirrocumulus Cc

Chmury wysokie, kiebiaste. Mate biate pfatki lub ktebki, czesto uporzadkowane.



 Stratus

Altostarus As

Chmury $rednie, warstwowe. Niebieska lub szara warstwa gestej chmury, przez ktérg widac storice niczym przez
mleczne szkto.



Altocumulus Ac

Chmury Srednie, kfebiaste. Biate lub szare obtoki, ktére mogg sie zrastac i tworzy¢ warstwe.



Nimbostratus Ns

Chmury pionowe, warstwowe. Szara, ciemna i gruba warstwa chmur dajgca ciggly opad deszczu lub $niegu.



~ Stratus

Stratus St

Chmura niska, ktebiasta. Szara jednorodna warstwa chmur dajgca opad mzawki lub drobnego $niegu.



Startocumulus Sc

Chmura niska, ktebiasta. Szare i/lub biatawe ptaty chmur ukfadajace w sptaszczone bryty.



Cumulus Cu

Chmura niska, ktebiasta. Gérna czesc pojedynczych chmur przypomina $nieznobiaty kalafior, podczas gdy dolna

jest ciemna i sptaszczona.



Cumulonimbus Cb

Chmura pionowa, kfebiasta. Jest to potezna i gesta chmura, ktdrej gdrna czesc uktada sie w charakterystyczne
kowadto, a dolna jest bardzo ciemna, niska i poszarpana.



MATERIAL 47 13

Mgty i zamglenia

> @

1. Mgty z ochtodzenia:

a) radiacyjne - wypromieniowanie,

b) adwekcyjne - naptyw cieptego powietrza na chtodne podtoze.

1. Mgly frontowe.
2. Mgty orograficzne.

3. Mgty z parowania - dymienie morza.

02:52



Mgty i zamglenia




Mgta radiacyjna

Mgty radiacyjne - sg wywotane obnizeniem temperatury podtoza na skutek zaistniatego
W nocy wypromieniowania ciepta z powierzchni Ziemi. Tworzy sie poczatkowo przy
powierzchni, a nastepnie rozwija w kierunku pionowym. Mgty te nie rozprzestrzeniajg sie

na znacznych obszarach, wystepujg lokalnie. Warunki sprzyjajgce ich powstawaniu:
- bezchmurna pogoda lub mate zachmurzenie;

- chtodna i wilgotna gleba wieczorem;

- wysoka wilgotnos¢ warstwy przyziemnej;

- staby wiatr.



Zrodto: https://pxhere.com/en/photo/970986



https://pxhere.com/en/photo/970986

Mgta adwekcyjna

Mgty adwekcyjne - powstajg w cieptym powietrzu o duzej wilgotnosci, ktére naptywa nad

ciepte podtoze (temperatura podtoza jest nizsza, od temperatury punktu rosy powietrza).
Wystepujg o kazdej porze dnia i mogg utrzymywac sie nawet przez kilka dni. Maja
rowniez znaczny zasieg zarowno poziomy, jak i pionowy. Warunki sprzyjajace ich

powstawaniu:

- réznice temperatur podtoza i powietrza,
- wilgotnos¢ powietrza naptywajgcego,

- dtugotrwatos¢ procesu ochtadzania.

Zrédto: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Advection fog_in Helsinki 2014.jpg



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Advection_fog_in_Helsinki_2014.jpg

Mgty frontowe

Mgty frontowe - powstajg w wyniku turbulencyjnego mieszania sie dwoch mas powietrza,
réznigcych sie od siebie temperaturg - chtodnej i cieptej. Temperatura masy cieptej
obniza sie do temperatury punktu rosy, zaczyna sie proces kondensacji i wytwarza sie

mgta. Warunki sprzyjajace ich powstawaniu:
- ochtodzenie,
- mieszanie sie dwoch mas powietrza.

Zrédto: https:/commons.wikimedia.org/wiki/File:Frontal fog_in Stockholm 2015 06.jpg



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Frontal_fog_in_Stockholm_2015_06.jpg

Mgty orograficzne

Mgty orograficzne - powstajg na skutek ochtodzenia na pograniczu wod i wysokich

przybrzeznych gor i na terenach gorzystych.

Zrédto: https://www.flickr.com/photos/noaaphotolib/5033367878



https://www.flickr.com/photos/noaaphotolib/5033367878

Mgty z parowania

Mgty z parowania - dymienie morza. Proces wystepujgcy nad obszarami morskimi. Aby

zaszedt proces ,dymienia morza”, konieczna jest znaczna réznica temperatur miedzy

powietrzem naptywajgcym a wodg. Warunki sprzyjajgce powstawaniu:

- wyparowywanie cieptej powierzchni morza, w przemieszczajacg sie chtodng mase

powietrza (proces obserwowany zwtaszcza w chtodnej porze roku);
- inwersja o znacznej grubosci.

Predkosci wiatru umozliwiajgce obserwacje tego zjawiska mogg by¢ zaréwno niewielkie,
jak i bardzo znaczne - dochodzace do okoto 30 m/s. Jesli nad powierzchnig wody znajduje
sie warstwa inwersyjna, wtedy wystepujaca pod nig para moze utworzy¢ mgte o nawet

bardzo znacznej gestosci.



Zrédto: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lac Genin 3.jpg



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lac_Genin_3.jpg

MATERIAL 5713

Widzialnos¢

> @ 02:23

“Widzialno$¢ meteorologiczna - najwieksza odlegtos¢, z ktérej mozna dostrzec i
rozpoznac czarny przedmiot odpowiednich rozmiaréw na horyzoncie niebieskim,
badz w wypadku obserwacji nocnych - najwieksza odlegtos¢, z ktorej mozna by ten
przedmiot dostrzec i rozpozna¢, gdyby ogdlne oswietlenie odpowiadato normalnemu
poziomowi $wiatfa dziennego.”

- Widzialno$¢ meteorologiczna wedtug ,Spis $wiatet i sygnatdw nawigacyjnych”,
wydawnictwo BHMW

Widzialnos¢ pozioma jest to najwieksza mozliwa odlegtos¢ umozliwiajgca dostrzezenie obserwowanego

obiektu.

Na morzu prawidtowe okreslenie widzialnosci jest trudne, wymaga doswiadczenia. Czesto brak jest
jakichkolwiek punktéw odniesienia (inne obiekty, inne jednostki, znaki nawigacyjne, poréwnanie

obserwacji wzrokowej z radarowg), dlatego obserwacje widzialnosci prowadzi sie w innej skali niz na



stacjach ladowych. Jezeli w poblizu nie ma zadnych obiektdw, najlepsze wyniki uzyskuje sie z oceny

obserwacji widocznosci widnokregu.

Stopien

Okreslenie
stowne

widzialnosci

Bardzo zta (very

bad)

Bardzo zta (very

bad)

Zta (bad)

Obnizona (low)

Staba (poor)

Staba (poor)

Przyczyna obnizenia

widzialnosci

Wyjatkowo gesta mgta

Gesta mgta, bardzo gesty

Snieg

Umiarkowana mgta, gesty
$nieg, intensywny opad

deszczu

Staba mgta, umiarkowany
$nieg, bardzo intensywny

opad deszczu

Umiarkowany $nieg,
zamglenie, silny opad

deszczu

Zamglenie, gesta mzawka,
staby Snieg, umiarkowany

opad deszczu

Zasieg
widzialnos$ci [m]

i [Mm]

0-50 m

50-200 m

200-500 m

500 m-0,5 Mm

0,5-1,0 Mm

1,0-2,0 Mm



Umiarkowana

6
(moderate)
7 Dobra (good)
Bardzo dobra
8
(very good)
Niezwykle dobra
9

(exceptional)

Stabe zamglenie, silne
zmetnienie, staby opad

deszczu, mzawka

Zmetnienie, zazwyczaj bez

zamglen czy opaddéw

Bez opaddw i zmetnien

Wyjatkowo przezroczyste
powietrze, superrefrakcja

(refrakcja anomalna)

Czynniki geograficzne widzialnosci poziomej na morzu:

2,0-5,0 Mm

5-11 Mm

11-28 Mm

powyzej 28 Mm

e wysokos$¢ pionowa obserwowanego obiektu (im wyzej bedzie zlokalizowany obserwowany
obiekt, tym z wiekszej odlegtosci bedzie mozliwy do zobaczenia);

e wysokos$¢ oka obserwatora ponad powierzchnig Ziemi (im wyzej jest zlokalizowane oko
obserwatora, tym wiekszy bedzie zasieg widocznosci).

Wz6r okreslajgcy geograficzny zasieg widocznosci:

D =2.08 x ((VH) + (v2))

gdzie:

D - zasieg widocznos$ci w milach morskich [Mm]



H - wysokos¢ obserwowanego obiektu ponad powierzchnig wody w metrach [m]

z - wysoko$¢ oka obserwatora ponad powierzchnig wody w metrach [m]

Wysokos¢ oka obserwatora nad

poziomem wody

1-7

1-7

1-7

1-7

8-25

8-25

8-25

Stopien

widzialnosci

8-9

5imniej

Widocznos¢ widnokregu

Widnokrag widoczny

ostro

Widnokrag widoczny

dostatecznie

Widnokrag widoczny

niewyraznie

Widnokrag niewidoczny

Widnokrag widoczny

ostro

Widnokrag widoczny

dostatecznie

Widnokrag widoczny

niewyraznie



8-25 6 i mniej Widnokrag niewidoczny

Czynniki fizyczne wptywajace na widzialnos¢ pozioma na morzu:

czynniki wptywajace na przezroczystos¢ powietrza - przezroczystos¢ atmosfery zalezna jest od
ilosci czastek ciat statych lub ciektych wystepujacych w powietrzu, im w powietrzu wystepuje
wiecej pytdw pochodzenia lgdowego i aerozoli pochodzenia morskiego, tym przezroczystosc
atmosfery jest mniejsza;

czynniki okreslajgce rozchodzenie sie Swiatta w powietrzu - w atmosferze promienie Swiatta
uginajg sie w kierunku powierzchni Ziemi, jest to zwigzane ze zmianami gestosci powietrza w
pionie; w zwigzku z wystepujaca refrakcjg zasieg widocznosci widnokregu jest wiekszy, niz gdyby
promienie Swietlne rozchodzity sie prostoliniowo.

Czynniki psychofizyczne warunkujgce ograniczenia obserwatora:

ostros¢ wzroku,
adaptacja oka do warunkow obserwacji, oswietlenie,
zmeczenie,

koncentracja.



MATERIAL 6 2 13

Cisnienie atmosferyczne

> @ 00:38

Cisnienie atmosferyczne, czyli nacisk stupa atmosfery na jednostke powierzchni, zalezne jest od
wysokosci tego stupa nad powierzchnia pomiaru, gestosci powietrza znajdujgcego sie w tym stupie i
przyspieszenia ziemskiego. W ukadzie Sl jednostka pomiaru ciénienia jest Pascal (1N/m?). Do celéw

pomiaru ci$nienia atmosferycznego stosuje sie jednostke stukrotnie wiekszg, czyli hektopaskala (hPa).

gorna granica troposfery

TROPOSFERA




Przyktadowa grafika pokazujgca nacisk stupa atmosfery
Zrodto: https://zpe.gov.pl/a/jak-powstaje-wiatr/Dog9UD7

Cisnienie atmosferyczne jest waznym elementem dobrych prognoz pogody, poniewaz wszystkie

zjawiska atmosferyczne i meteorologiczne sg uwarunkowane jego zmianami.


https://zpe.gov.pl/a/jak-powstaje-wiatr/Dog9UD7

MATERIAL 7 2 13

Ogodlna cyrkulacja atmosfery

> @ 05:03

. wiatry zachodnie

-\ zwrotnik Raka

pétnocno-wschodni

Y réownik

pasat
potudniowo-wschodni

zwrotnik KozioroZca

wiatry zachodnie

———————————————— = front polarny

M.Wiatry wschodnie
\J biegun potudniowy



Ogoblna cyrkulacja atmosfery to przemieszczanie sie powietrza w skali catego globu. Sg to ruchy
zaréwno wielkoskalowe, jak i lokalne. Cyrkulacja odgrywa ogromna role wymianie ciepta miedzy niskimi
i wysokimi szerokosciami graficznymi. Dzieki takiej wymianie zachowane zostaje stabilne przechodzenie

stref klimatycznych jedna w druga.

Promienie stoneczne docierajg do catej kuli ziemskiej nieréwnomiernie - o wiele wiecej dociera do
obszaréw réwnikowych i zwrotnikowych niz do obszaréw w Srednich szerokosciach geograficznych czy

obszaréw polarnych.

Obszary miedzyzwrotnikowe nie sg w stanie wypromieniowac catego ciepta, ktére otrzymuija, z kolei

obszary polarne wypromieniowujg go wiecej, niz otrzymuja.

Gdyby zanikt proces przenoszenia ciepta miedzy obszarami miedzyzwrotnikowymi a obszarem
polarnym, te pierwsze stawatyby sie coraz cieplejsze, z kolei te drugie - coraz chtodniejsze. Zjawisko

dysproporcji w nagrzaniu powierzchni Ziemi stanowi podstawy mechanizmow cyrkulacji atmosfery.

Kolejnym czynnikiem jest ruch obrotowy Ziemi i zwigzana z nim sita Coriolisa. Inne czynniki to sita

odsrodkowa, tarcie, obecnosc oceandw i kontynentéw oraz ich zréznicowanie topograficzne.

Strefy ciSnienia na kuli ziemskiej:

Przyréwnikowa strefa niskiego ciSnienia —

Przyrownikowa strefa niskiego cisnienia przebiega w poblizu rownika i ma ksztatt falisty (bedgcy wynikiem
przesuniecia w wyzsze szerokosci nad kontynentami i nizsze nad oceanami). W obszarze



miedzyzwrotnikowej strefy zbieznosci (ITCZ) wystepujg wstepujgce ruchy powietrza. Wznoszace sie ciepte
powietrze w strefie okotoréwnikowe] powoduje powstawanie w atmosferze obszaru niskiego cisnienia.
Jednoczesnie podczas wznoszenia powietrze ochtadza sie, co tworzy chmury skutkujgce opadami
deszczu.

Podzwrotnikowa strefa wysokiego cisnienia —

Podzwrotnikowe strefy wysokiego cisnienia to w centra rozlegtych wyzow podzwrotnikowych nad
obszarami oceanicznymi, zwigzane s3g z wystepowaniem zstepujgcych ruchdw powietrza w obszarach
tzw. koriskich szerokosci. W okolicach zwrotnikéw powietrze ochtadza sie i opada, co powoduje
formowanie sie uktadow wysokiego cisnienia w atmosferze. Jest to powodem bezchmurnej pogody i
niewielkich opaddw. Opadajgce powietrze jest ciepte i suche, co skutkuje sprzyjajgcymi warunkami
tworzenia sie obszardw pustynnych. Na potkuli pétnocnej wystepuje Wyz Azorski i Wyz Hawajski, a na
potkuli potudniowej wyze Potudniowoatlantycki, Potudniowopacyficzny i Potudniowoindyjski. Latem
strefy te sg podzielone obszarami niskiego cisnienia tworzgcymi sie nad rozgrzanym lgdem. Zimg
opasajg Ziemie nieprzerwanym pasem, t3czac sie z wyzami stacjonarnymi tworzgcymi sie nad
kontynentami.

Strefa obnizonego ciSnienia szerokosci umiarkowanych —

Strefy obnizonego cisnienia szerokos$ci umiarkowanych na obu pétkulach sg bardzo szerokie. Niskie
cisnienie zwigzane jest z wystepowaniem frontu polarnego. Latem, gdy nad kontynentami panuje niskie
cisnienie, majg charakter prawie ciagly. Zimg na potkuli pdtnocnej sg przerywane wyzami stacjonarnymi
tworzacymi sie nad kontynentami w wyniku ochtodzenia — wyzami Azjatyckim i Kanadyjskim. Na potkuli
potudniowej otacza Ziemie prawie ciggtym pasem.

Okotobiegunowa strefa podwyzszonego cisnienia —

Okotobiegunowe strefy podwyzszonego cisnienia charakteryzujg sie umiarkowanie wysokim cisnieniem,
zwigzanym z wystepowaniem zimnego, gestego powietrza w obszarach polarnych. Na potkuli potnocnej
sg one zakidcane przez nize baryczne przemieszczajgce sie ze strefy obnizonego cisnienia szerokosci



umiarkowanych. Antarktyda i Grenlandia to najbardziej stabilne obszary, gdzie podwyzszone cisnienie (z
powodu niskiej temperatury) utrzymuje sie przez caty rok.

Giowne strefy wiatrow

Uproszczony schemat ruchu powietrza wyréznia trzy obiegi kotowe na kazdej pétkuli:

e strefe wystepowania wschodnich pasatéw w obszarze miedzyzwrotnikowym,
e strefe przewazajacych wiatréw zachodnich w umiarkowanych szerokosciach geograficznych,

¢ strefe wystepowania wiatrow wschodnich w obszarach polarnych.

Réwnikowy pas ciszy (ITCZ, z ang. Intertropical Convergence Zone) - miedzyzwrotnikowa strefa
zbieznosci, potozona w sasiedztwie rownika, gdzie spotykaja sie pasaty z obu pétkul. W obszarze tym

wystepujg stabe wiatry i goraca, wilgotna pogoda.

Konskie szerokosci (ang. horse latitudes) - obszar znajdujacy sie pomiedzy strefg pasatow a rejonem

o0 przewazajgcych wiatrach zachodnich. Wiatry w tym obszarze sa raczej stabe lub nie wystepujg wcale.

Front polarny - oddziela strefe o przewazajgcych wiatrach zachodnich od polarnej strefy wiatréw

wschodnich.



MATERIAL 8 2 13

Wiatry na kuli ziemskiej

> @ 06:55

Atmosfera zawsze stara sie osiggna¢ rownomierny rozktad cisSnienia poprzez przeniesienie powietrza z
obszaru o wyzszym ci$nieniu do obszaru o nizszym cisnieniu. Jednak obserwowany wiatr
powierzchniowy nie wieje bezposrednio od wysokiego do niskiego ciSnienia, porusza sie mniej wiecej
réwnolegle do izobar. Ten efekt jest powodowany przez Site Coriolisa. Tarcie na powierzchni Ziemi
wptywa rowniez na wiatr powierzchniowy. Efektem tarcia jest ostabienie sity wiatru i lekkie cofanie

kierunku wiatru od izobary.

Na potkuli pétnocnej powietrze porusza sie w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara, przy
czym wiatr wieje lekko na zewnatrz przez izobary pod katem okoto 15-20°. Powietrze porusza sie w
kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara wokét obszaru o niskim cisnieniu, a wiatr wieje lekko

do wewnatrz przez izobary pod katem okoto 10-20°.

Na potkuli potudniowej cyrkulacje sg odwrdcone, a powietrze rozchodzi sie w kierunku przeciwnym do
ruchu wskazéwek zegara wokét antycyklonu i zbiega sie w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek

zegara wokot zagtebienia.
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Wiatry state

Pasaty - wiatry charakterystyczne dla szerokosci miedzyzwrotnikowych. Na obydwu
potkulach wiejg w strone przyréwnikowej strefy niskiego cisnienia. Na potkuli pétnocnej
pasaty docierajg do przyréwnikowej strefy niskiego cisnienia z pétnocnego wschodu, a na
potkuli potudniowej z potudniowego wschodu. ITCZ (Intertropical Convergence Zone) jest
to miedzyzwrotnikowa strefa zbieznosci lub strefa konwergencji, jest to strefa gdzie

zbiegajg sie pasaty obydwu pétkul.

Pasaty zaznaczajg sie najbardziej nad otwartymi przestrzeniami oceandw, gdzie ich
predkosc siega od kilku do kilkunastu weztéw. Pomimo ze predkos¢ ta jest nieznaczna,
statos¢ kierunku, jaki utrzymuja, wywotuje falowanie utrudniajgce zegluge. Przyktadem

jest stale wzburzone Morze Karaibskie.



Wiatry sezonowe

Opady:
0-60 mm
60 -180 mm
180 - 300 mm
300 - 600 mm

800 - 1200 mm
powyzej 1200 mm

kierunek wiatru —

\y
|

Monsun letni (czerwiec -sierpien)

‘ Monsun zimowy (grudzien - luty)

Monsun - wiatr sezonowy, powstajgcy w wyniku réznej szybkosci nagrzewania sie i
oddawania ciepta przez podtoze. Monsun zmienia swoj kierunek dwa razy do roku. W
cieptej porze wieje znad morza na lad, za$ w porze chtodnej w przeciwnym kierunku.

Monsuny wywotane sg okresowymi zmianami cisnienia atmosferycznego nad oceanem i
kontynentem. W cieptej porze roku nad oceanem panuje wysokie cisSnienie, a nad lgdem
niskie, w chtodnej porze sytuacja jest odwrotna. Nastepstwem zmiany kierunku wiatru
jest nagta zmiana pogody; monsun zimowy (Igdowy) niesie za sobg pogode suchg, o
matym zachmurzeniu, z rzadko wystepujgcymi opadami; monsun letni (morski) niesie za
sobg pogode deszczowa, z ulewnymi opadami, majgcymi niekiedy katastrofalne skutki.

Najsilniej wyksztatcony system cyrkulacji monsunowej wystepuje w potudniowej i

potudniowo-wschodniej Azji.






Wiatry lokalne



Bryza

Bryza - wiatr lokalny z cyrkulacjg powietrza powstajgcg nad podtozem o zréznicowanych
wiasciwosciach termicznych, zwykle zmienia kierunek dwukrotnie w ciggu doby.
Przyczyng powstawania bryz jest nierownomierne ogrzewanie i chtodzenie Igdu i morza.
W dzien storice gwattownie podnosi temperature powierzchni lgdu, podczas gdy
temperatura morza nie ulega duzym zmianom. Powietrze w kontakcie z Igdem rozszerza
sie i unosi, a na jego miejsce naptywa powietrze z morza, wytwarzajgc wiatr na lgdzie
znany jako morska bryza. Nocg lad szybko traci ciepto przez wypromieniowanie i staje sie
zimniejszy niz sgsiednie morze - powietrze nad lgdem jest schtadzane i naptywa w
kierunku morza, aby wypierac cieplejsze powietrze, wytwarza wiatr na morzu zwany
bryzg ladowa. Te bryzy pojawiajg sie rowniez czasami w umiarkowanych szerokosciach
geograficznych przy dobrej pogodzie latem, chociaz skutki sg stabsze. Bryza morska
zwykle pojawia sie przed potudniem i osigga maksymalng site (sita 4-5, czasami 6) w

potowie popotudnia. Wycisza sie okoto zachodu storica. Bryzy Iladowe opadajgce p6znym



wieczorem i stabngce tuz po wschodzie stonnca sg zwykle stabsze niz bryzy morskie.

Nastepujace czynniki sprzyjajg rozwojowi bryzy Igdowej i morskiej:
® bezchmurne lub czeSciowo zachmurzone niebo,
* spokojne warunki lub lekkie zmienne wiatry,
* pustynne lub suche, jatowe wybrzeze w przeciwienstwie do laséw czy bagien,

* wysoki teren w poblizu wybrzeza.



Wiatr gorski i dolinny

Wiatr gorski i dolinny - powstaje w gérach podczas bezchmurnej pogody, a ich kierunek
zmienia sie w cyklu dobowym. Wiatr dolinny - w ciggu dnia powietrze przylegajgce do
stokéw szybciej sie nagrzewa i jako lzejsze unosi sie, na jego miejsce naptywa
chtodniejsze powietrze z dna doliny. Wiatr gérski - w nocy powietrze na szczytach

szybciej sie wychtadza, staje sie ciezsze i sptywa w dot wzdtuz stokow.



Fen, chinook, halny

Fen, chinook, halny - ciepty, suchy i porywisty wiatr, wystepuje po zawietrznej stronie
pasma gorskiego, pojawia sie réwniez na pograniczu wysokich gérzystych brzegdw i
otwartego morza. Powstaje, gdy wilgotne masy powietrza podczas przemieszczania z
wyzu do nizu na swojej drodze napotykajg bariere gérskg. W trakcie wznoszenia para
wodna ulega kondensacji, a temperatura spada srednio 0 0,5°C na kazde 100 m.
Powstajg chmury oraz wystepujg opady atmosferyczne. W dét opada powietrze suche i

zimne, ogrzewajac sie o 1°C na kazde 100 m.



Bora

Bora - zimny, suchy, porywisty wiatr. Wystepuje w przypadku nizszych pasm gorskich,
ciggnacych sie wzdtuz wybrzezy. Réznice temperatur i wilgotnosci mogg nie wystepowac,
jednak gwattowne opadanie powietrza moze powodowac powstawanie niebezpiecznych

fal (wystepuje w potudniowej Francji, w niektérych rejonach Morza Czarnego, Wtochy,

Grecja, USA Kalifornia, Chorwacja).



Mistral

Mistral - chtodny, porywisty wiatr pétnocny lub pétnocno-zachodni, wiejgcy zimg i wiosng
w poblizu wybrzezy francuskich i wtoskich Morza Srédziemnego. Wywotane nim

falowanie charakteryzuje sie krétkg i wysokg fala.



Szkwat

Szkwat - gwattowny, krétkotrwaty wiatr zwigzany z przemieszczajgcg sie chmurg

cumulonimbus dajgcg opady burzowe. Niekiedy jego predkos¢ przekracza 30 m/s.
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Cyklony tropikalne (huragany, tajfuny)

> @ 05:22

Cyklony tropikalne (huragany, tajfuny)

Autor zdjecia: mikolajn



Zrodto: https://www.istockphoto.com/pl/zdj%C4%99cie/zdj%C4%99cie-satelitarne-burzy-
tropikalnej-huraganu-cyklonu-lub-tajfunu-elementy-tego-gm1354904024-429532008?

phrase=cyclone

ZABURZENIA DEPRESJE SZTORM
TROPIKALNE TROPIKALNE TROPIKALNY

HURAGANY

Zaburzenia tropikalne - stabe wiry powietrza o niewielkim zasiegu i predkosci wiatru 22-27 weztow (6°B).
Oznaczany literg D (disturbance) na mapach synoptycznych. Obok znajdujg sie wartosci wspotrzednych
geograficznych centrum zaburzenia i panujgcego w nim cisnienia.

ZABURZENIA DEPRESJE SZTORM
TROPIKALNE TROPIKALNE TROPIKALNY

HURAGANY

Depresje tropikalne - dos¢ wyraznie wyksztatcony przywodny wir powietrza o Sredniej predkosci wiatru
28-33 weztow (7°B). Na mapach synoptycznych oznaczana literami TD (tropical depression). Obok
podana nazwa depresji, jej numer oraz informacje o wspotrzednych geograficznych centrum, kierunku i
predkosci przemieszczania sie, predkosci wiatru - maksymalnej i w porywach, oraz o wartosci cisnienia.
Centrum oznaczone jest krzyzykiem w kotku.

ZABURZENIA DEPRESJE SZTORM
TROPIKALNE TROPIKALNE TROPIKALNY

HURAGANY

Sztorm tropikalny - bardzo silny wir powietrza, predkosci wiatru 34-63 weztow (8-11°B), na mapach
oznaczone sg literami TS (tropical storm). Obok podana jest nazwa sztormu i jego numer oraz dane o
wspotrzednych geograficznych, predkosci wiatru - maksymalnej i w porywach, kierunku i predkosci


https://www.istockphoto.com/pl/zdj%C4%99cie/zdj%C4%99cie-satelitarne-burzy-tropikalnej-huraganu-cyklonu-lub-tajfunu-elementy-tego-gm1354904024-429532008?phrase=cyclone

przemieszczania sie oraz wartosci cisnienia w centrum. Centrum jest oznaczone charakterystycznym
symbolem - jasnym kotkiem z dwoma ciemnymi skrzydetkami.

ZABURZENIA DEPRESJE SZTORM
TROPIKALNE TROPIKALNE TROPIKALNY

HURAGANY

Huragany - predkosc wiatru 64 i wiecej weztdw (12°B), na mapach synoptycznych oznaczone
nastepujgcymiliterami H (hurricane) na Oceanie Atlantyckim i wschodniej czesci Oceanu Spokojnego, T
lub TH (typhoon) w zachodniej czesci Oceanu Spokojnego i C (cyclone) na Oceanie Indyjskim na pétnoc
od réwnika. Obok podana jest nazwa huraganu, jego numer oraz informacje o wspétrzednych
geograficznych jego centrum, predkosci wiatru - maksymalnej oraz w porywach, kierunku i predkosci
przemieszczania sie oraz wartosci cisnienia w centrum. Centrum oznaczane jest ciemnym kotkiem z
ciemnymi skrzydetkami.

Etapy rozwoju cyklonu



SCHEMAT POWSTAWANIA CYKLONOW

Pole wpltywu chmur
pierzastych

Sciana oka
Oko
cyklonu
Rotacja cyklonu przeciwna

do ruchu wskazéwek zegara Wiazki deszczu

Pionowy przekréj cyklonu

Stadium powstawania

W zaburzeniu, wokét osrodka obnizonego cisnienia tworzy sie wirowa cyrkulacja powietrza.

Stadium mtodego cyklonu



Cisnienie zaczyna szybko spada¢, a wiatr w wirowym ruchu osigga coraz wieksze predkosci. W czesci

centralnej tworzy sie oko, ktdre otacza pierscien wirujgcych chmur.

Stadium dojrzate

Obszar objety przez cyklon powieksza sie, ustaje spadek cisnienia, predkos¢ wiatru nie wzrasta.

Symetria cyklonu zaczyna zanikad.

Stadium zanikania

Cyklon ,poszerza sie” i zaczyna w nim wzrastac cisnienie. Stabnie predkos¢ wiatru. Cyklon

przeobraza sie w sztorm tropikalny, nastepnie w depresje tropikalng, po czym ostatecznie zanika.

Cyklony siegajg od 15 do 18 km wysokosci i obejmuja czesto caty przekroj pionowy troposfery. Wraz z

wysokoscig ich zasieg terytorialny maleje. Srednice cyklonéw, ktére znajdujg sie w stadium mtodego



cyklonu i stadium dojrzatym, moga sie zawiera¢ w bardzo szerokich granicach od 30-40 do 540 Mm.

Najczestsze srednice cyklondw znajdujacych sie w stadium dojrzatym wynoszg okoto 320-350 Mm.

Predkosci postepowe cyklondw sg zréznicowane, wahajg sie od kilku do ponad 20, a niekiedy 30

weztow.

Cyklony przemieszczajg sie wraz z masami powietrza, sprawia to, ze wykazujg ruch postepowy,

odbywajacy sie w sSrodkowej troposferze, a wyznaczony przez istniejgce wielkie uktady baryczne.

W parabolicznym torze cyklonu wyréznia sie trzy odcinki:

odcinek réwnikowy —

biegnie od wschodu na zachdd, odchylajac sie z wolna ku wyzszym szerokosciom geograficznym, na tym
odcinku cyklon porusza sie dos¢ wolno nie przekraczajgc 10 weztow;

odcinek potudnikowy —

predkos¢ cyklonu wzrasta do kilkunastu weztéw, na tym odcinku znajduje sie punkt zwrotny. Tutaj w
ruchu cyklonu zaczyna przewazac kierunek wschodni;

odcinek polarny —

biegnie na pétnocny wschéd (na poétkuli potudniowej na potudniowy wschod). Predkosci cyklondw sg w
nim zroznicowane, siegaja od kilku do 30 weztdw.



Okres istnienia cyklondw wynosi od kilku do kilkunastu dni, czasem kilka tygodni. Proces zanikania
nastepuje najszybciej nad ladem i nad chtodng powierzchnig oceanu.

Zegluga a trajektoria cyklonu
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Warunki zeglugi w prawej czesci cyklonu (w stosunku do jego diametralnej) sg w znacznym stopniu
trudniejsze niz w lewej. Przyczynia sie to tego silny wiatr i znaczne falowanie. W prawej czesci kierunek
wiatru i przemieszczania sie cyklonu sg takie same i sie sumuja, w lewej czesci redukujg sie. W prawej
potéwce znajduje sie réwniez oko cyklonu i zwigzana z nim strefa najsilniejszych wiatrow. Z tego

powodu prawa potéwka cyklonu uwazana jest za niebezpieczng, natomiast lewa za zeglowna.



MATERIAL 10213

Nize i wyze baryczne

> @ 01:46

Niz baryczny



Niz baryczny to obszar o nizszym cisnieniu atmosferycznym od tego wystepujacego w otoczeniu.

Charakteryzuje go uktad zamknietych izobar, w ktérym ci$nienie maleje ku jego srodkowi.

Nize baryczne tworzg sie w wyniku termicznych i dynamicznych zmian cisnienia. Ciepte powietrze w
wyniku wznoszenia ochtadza sie, przez co zmniejsza sie jego nacisk, powstaje osrodek o mniejszym
cisnieniu. Przez ochtadzanie sie powietrza podczas wznoszenia, osigga ono temperature punktu rosy, w

zwigzku z czym z pogoda nizowg wigza sie zachmurzenia i opady.

Na potkuli pétnocnej kierunek poruszajacego sie powietrza jest przeciwny do ruchu wskazéwek zegara

(na potkuli potudniowej zgodny), z jednoczesnym odchyleniem w kierunku centrum.



985
990
995

Na mapach synoptycznych niz baryczny oznacza sie literg N (lub po ang. L - low).

Wyz baryczny



Wyz baryczny to obszar o wyzszym cisnieniu atmosferycznym od tego wystepujacego w otoczeniu.

Charakteryzuje go uktad zamknietych izobar, w ktérym cisnienie wzrasta ku jego srodkowi.

Wyze powstajg w wyniku ogrzewania sie opadajacego powietrza. Nacisk powietrza sie zwieksza, w
zwigzku z czym powstaje osrodek o wiekszym cisnieniu. Opadajace, ogrzane powietrze nie moze
osiaggna¢ punktu rosy, a co za tym idzie pogode wyzowa cechuje brak opaddéw oraz brak lub mate

zachmurzenie.

Kierunek ruchu powietrza wyzu na pétkuli péinocnej jest zgodny, a na p6tkuli potudniowej przeciwny

do ruchu wskazéwek zegara, z lekkim odchyleniem na zewnatrz.



Na mapach synoptycznych wyz baryczny oznacza sie literg W (lub po ang. H - high).



MATERIAL 11213

Stan morza

> @ 00:10

Umowna ocena stanu powierzchni morza na podstawie wystepujgcej fali. Opisana jest przy pomocy

dziesieciostopniowej skali Douglasa.

Height (wysokos¢ Wind speed (predkos¢
Description (opis)

fali) [m] wiatru) [Beaufort Scale]

0 Calm-glassy (gtadz) 0 0

Calm-rippled
1 0-0,1 1

(zmarszczki)

Smooth wavelets (bardzo
2 0,1-0,5 2

tagodne)
3 Slight (tagodne) 0,5-1,25 3-4

4 Moderate (umiarkowane) 1,25-2,5 4-5



Rough (wzburzone)

Very rough (bardzo

wzburzone)

High (wysokie)

Very high (bardzo

wysokie)

Phenomenal (niezwykte)

2,5-4,0

4,0-6,0

6,0-9,0

9,0-14,0

Over (ponad) 14,0

5-7

7-8

8-10

10-12

12



Zasady prowadzenia pomiarow i obserwacji
meteorologicznych

> @ 09:50

Na morzach i oceanach obowigzek prowadzenia obserwacji i rozpowszechniania informacji
pogodowych spoczywa na statkach iich zatodze. Meldunki pogodowe, ze wzgledu na mata liczbe
obserwacji na rozlegtych obszarach oceanicznych, majg bardzo duze znaczenie. Obserwacje pogodowe
prowadzone s3 przez caty czas, a pomiary meteorologiczne dokonywane sg o okreslonych godzinach, a
nastepnie przesytane do lagdowych stacji odbiorczych. Dalej trafiaja do osrodkéw, gdzie sg

opracowywane. Sg to dane, ktére dotycza:

e temperatury,

¢ wilgotnosci powietrza,

e ciSnienia atmosferycznego,

e kierunkéw i predkosci wiatréw,

e zachmurzenia oraz rodzajéw chmur,
e opaddéw atmosferycznych,

e widzialnosci,

e wielkosci i kierunku falowania,



e zjawisk lodowych.

Obserwacje pogodowe na statkach wykonywane sg w godzinach: 0000, 0600, 1200 oraz 1800 UTC. W
przypadku, gdy mamy do czynienia z trudnymi warunkami pogodowymi, obserwacje powinny zosta¢

wykonane rowniez w godzinach posrednich: 0300, 0900, 1500 oraz 2100 UTC.

Statki sg przystosowane do prowadzenia obserwacji meteorologicznych, majg peten zestaw
instrumentow, aby je przeprowadzi¢. Niejednokrotnie sg to systemy zautomatyzowane, odczyt z

czujnikéw rozlokowanych na statku mozliwy jest na mostku nawigacyjnym.

Temperatura

Warto$¢ temperatury okresla sie skalg Celsjusza lub Fahrenheita (np. w Stanach Zjednoczonych).
Przelicznik zaleznos$ci miedzy nimi wyglada nastepujaco:

t'C=5/9 (F-32)

t’F=9/5C+32

Do pomiaru temperatury uzywa sie termometrow:

Cieczowych —

Najbardziej rozpowszechnione i niezawodne. Sktadaja sie ze zbiorniczka z cieczg, ktdry jest receptorem,
oraz szklanej rurki ze skala. Przy odczytach nalezy bra¢ pod uwage poprawke instrumentalng (zwigzang z
niedoktadnoscig wykonania instrumentu).



Oporowych —

Ich podstawg dziatania jest zmiana oporu elektrycznego przewodnika pod wptywem zmian temperatury.

Termoelektrycznych —

Stanowig zamkniety obwadd, w sktad ktérego wchodzg przewody zbudowane z dwdch réznych metali. Z
jednej strony korice przewoddw sg potgczone, z drugiej jeden z nich znajduje sie w statej temperaturze, a
drugi w miejscu pomiaru. Przy istniejgcej réznicy temperatur miedzy koricami niepotgczonymi ptynie
prad elektryczny, ktdérego natezenie jest proporcjonalne do réznicy temperatur na wolnych korcach.

Temperatury wody morskiej na wiekszosci statkéw odczytuje sie w maszynowni. Termometr

umieszczony jest w obudowie rury doprowadzajgcej wode zaburtowg do chtodnic silnika gtéwnego.

Termograf to urzadzenie do ciggtego zapisu temperatury. Dzieki temu wiemy, kiedy w ciggu doby miata

miejsce najwyzsza i najnizsza temperatura oraz jak dtugo sie one utrzymywaty.

Wilgotnosc powietrza

Przyrzadem pozwalajgcym na bezposredni odczyt wilgotnosci wzglednej powietrza jest higrometr.
Dziata on na zasadzie wydtuzania sie splotu wtoséw wraz ze wzrostem wilgotnosci lub skracania wraz z
jej spadkiem. Ruchome ramie przekazuje zmiany na skale, na ktérej dokonuje sie odczytu. Jest to

urzadzenie mato doktadne, ktérego btedy siegajg kilku procent.

CiSnienie atmosferyczne



ANEROID BAROMETR ELEKTRONICZNY BAROGRAF

Urzadzenie powszechnie stosowane na statkach do pomiaru cisnienia atmosferycznego. Wewnatrz
aneroidu znajduje sie puszka Vidiego w formie membrany, reagujgca na zmiany cisnienia
atmosferycznego. Puszka ta wykonana jest z cienkiej i sprezystej blachy, wewnatrz ktorej cisnienie jest
obnizone. Zmiany cisnienia atmosferycznego powodujg odksztatcanie sie tej puszki - pod wptywem
wzrostu cisnienia Scianki ulegajg sciskaniu, a przy spadku cisnienia sity sprezystosci blachy prébuija ja
rozszerzy¢. Ruchy membrany za pomocg dzwigni i kotek zebatych sg przenoszone na wskazowke
poruszajacg sie na tle skali.

wskazéwka wskazéwka
kontrolna pomiarowa

dzwignia

wrzeciono

wskazowki puszka prézniowa



ANEROID BAROMETR ELEKTRONICZNY BAROGRAF

Do pomiaru cisnienia wykorzystuje czujniki cyfrowe. Dziata na podobnej zasadzie co aneroid, ale pomiar
odksztatcen dokonywany jest doktadniej. Do obliczen cisnienia uwzgledniana jest rowniez temperatura,
ktdrg najczesciej mierzy ten sam czujnik. Pomiar przekazywany jest w postaci cyfrowej. Nie jest potrzebna
kalibracja, poniewaz ta zostata wykonana przez producenta danego czujnika.

ANEROID BAROMETR ELEKTRONICZNY BAROGRAF

Pozwala na ciggty odczyt oraz zarejestrowanie zmian cis$nienia atmosferycznego zmierzonego za pomoca
barometru. Opiera sie na odczycie uzyskanym przez zgniatanie, ktdre wytwarza cisnienie atmosferyczne
na cienkich warstwach metalu o cylindrycznym ksztatcie, czyli puszkach Vidiego (zazwyczaj 4-6),
potgczonych szeregowo, aby uzyskac wystarczajgco duzg site, ktéra pozwala na pokonanie opordw tarcia
pisaka o papier. Deformacje elementu pomiarowego, za pomoca specjalnej dzwigni, przenoszone sg na



ramie odpowiedzialne za zapis danych za pomocg pidra. Rejestracja odbywa sie na rolce, ktéra obraca
sie wokot wiasnej osi dzieki wewnetrznemu mechanizmowi zegarowemu.

Kierunek i predkos¢ wiatru

Wiatr to ruch powietrza, ktéry opisywany jest wektorem o okreslonej wielkosci i zwrocie, czyli okresla
sie predkosc i kierunek wiatru. Opisujac kierunek wiatru na rozy kompasowej nalezy pamietac, ze
podawany jest kierunek, z jakiego wiatr wieje. Jezeli wiatr wieje z kierunku wschodniego, to méwimy o

wietrze wschodnim, jezeli wiatr wieje z kierunku p6tnocnego, méwimy o wietrze pétnocnym.

Predkos¢ wiatru okres$la droge, jakg przebywa powietrze w jednostce czasu wzgledem przyrzadu
pomiarowego. Predkos¢ wiatru okresla sie w m/s badz w weztach (1 w = Mm/h, w przyblizeniu 1 w to 0,5
m/s). Jesli pomiar wiatru dokonywany jest wzgledem nieruchomego punktu na powierzchni Ziemi, to
mowimy o kierunku i predkosci wiatru rzeczywistego. Jesli pomiar dokonywany jest za pomoca

przyrzadu, ktéry jest w ruchu wzgledem powierzchni Ziemi (statek w ruchu), to méwimy o kierunku i



predkosci wiatru pozornego. W praktyce obserwacyjnej kierunek wiatru powinien by¢ okreslany z

doktadnoscig nie mniejszg niz 10°.

Wiatr pozorny i rzeczywisty

W Dzienniku Okretowym oraz w raportach meteorologicznych nalezy podawac parametry wiatru
rzeczywistego. W dzisiejszych czasach na wiekszosci statkdw zainstalowane sg wiatromierze nowej
generacji, ktore pozwalajg uzytkownikowi na wybor opcji wskazan, czy ma to byc¢ wiatr pozorny czy

rzeczywisty.

Na statkach starszego typu mozemy spotkac sie z urzagdzeniami, ktére wskazywac bedg wiatr pozorny.

Wiekszo$¢ systemdw map elektronicznych (ECDIS) oraz systemow ARPA, ktdre wspotpracujg z DGPS
lub GPS, maja mozliwos¢ wprowadzenia sygnatu z wiatromierza, dzieki temu parametry wiatru
rzeczywistego mogg by¢ obliczane automatycznie na biezaco. W niektdrych przypadkach istnieje
réwniez mozliwosc recznego wprowadzenia do systemu wartosci wiatru pozornego, a wiatr rzeczywisty

system oblicza automatycznie.

W ostatecznosci mozemy skorzystac z nakresu manewrowego, badz specjalnego diagramu wiatru

rzeczywistego, gdzie nalezy wykresli¢ predkos$¢ oraz kurs statku oraz wartosci wiatru pozornego.

SIATKA NAKRESOWA

g wr go

Siatka burty Siatka nakresowa



Kolejnym sposobem na okreslenie parametréw wiatru jest obserwacja uporzadkowanej fali wiatrowej.
W tym celu ustawiamy namiernik statkowy zgodnie z liniami grzbietow fal, a nastepnie skrecamy
namiernik o 90°, w kierunku, z ktérego wiatr wieje. Predkos¢ wiatru szacujemy ze skali Beauforta.

Nalezy jednak pamietac, ze powinna by¢ to obserwacja powierzchni morza, a nie wysokos¢ fal.

Urzadzenia do odczytu wiatru na statku.

Wiatromierz (anemometr) - przyrzad meteorologiczny do pomiaru predkosci oraz kierunku wiatru. Na
statkach stosuje sie wiatromierze stacjonarne z uktadem czaszowym. Sktada sie on z wirnika, z trzema
lub czterema topatami, zakonczonymi pétkolistymi czaszami obracajacymi sie pod wplywem przeptywu
powietrza. Obroty wirnika s3 rejestrowane przez licznik, ktérego wskazania poréwnywane z

sekundnikiem okreslajg predkosc przeptywu powietrza.



Zrédto: https://pixabay.com/pl/photos/wiatromierz-stacja-pogodowa-3977718/

Czujnik kierunku wiatru, sktadajacy sie z pionowej osi, do niej przymocowany jest element poprzeczny,
na jednym jego koncu znajduje sie ,brzechwa” (element pionowy, niewielkiej wielkosci), na drugim

obcigzenie, ktére rownowazy mase brzechwy.

Na powierzchni wiatru w wyniku dziatania wiatru powstaje réznica cisnien, dzieki nim pojawia sie
moment skrecajgcy. Kiedy brzechwa ustawia sie zgodnie z kierunkiem wiatru, réznice cisnien na jej

powierzchniach bocznych sie wyréwnuija.

Wiatromierze reczne, ktére mozna spotkac na statkach jako urzadzenie zapasowe. Stuzg do okreslania
predkoscig wiatru. W takim wypadku kierunek mozna uzyskac z obserwaciji fali wiatrowej lub np.
obserwacji kierunku spalin wydobywajacych sie z komina, badz kierunku utozenia na wietrze flagi

bandery.


https://pixabay.com/pl/photos/wiatromierz-stacja-pogodowa-3977718/

MATERIAE 13213

Prowadzenie obserwacji meteorologicznych na
statku

> @ 05:05

Na ladzie zbieraniem oraz rozpowszechnianiem informacji o pogodzie zajmujg sie rozmieszczone na
catym Swiecie stacje meteorologiczne, na morzach i oceanach obowigzek ten spoczywa na statkach
morskich. Ich zadaniem jest state prowadzenie obserwacji pogodowych i wykonywanie pomiaréw

meteorologicznych o okreslonych godzinach oraz przesytfanie ich wynikéw do stacji Igdowych.

Dane te dotycza:

e ci$nienia atmosferycznego;

e temperatury i wilgotnosci;

e kierunkéw i predkosci wiatréw;

e stopnia zachmurzenia oraz rodzajow chmur;
e opaddéw atmosferycznych;

e stopnia widzialnosci;

e wielkosci i kierunku falowania;

e zjawisk lodowych.



Meldunki przekazywane przez statki majg ogromne znaczenie, ze wzgledu na matg liczbe informacji

pogodowych na rozlegtych obszarach oceanicznych, gdzie czesto panujg warunki grozne dla zeglugi.

Godziny w jakich nalezy dokonywac obserwacji w UTC (universal time zone):

e 0000;
e 0600;
e 1200;

e 1800.

Przy ztych warunkach nawigacyjnych obserwacji tych powinno dokonywac sie réwniez w godzinach

posrednich:

0300;

0900;

1500;

2100.

Wiekszos$¢ statkdw jest w petni wyposazona w zestaw instrumentow przeznaczonych do pomiaréw
meteorologicznych. Na nowoczesnych statkach sg one zautomatyzowane, czujniki rozmieszczone sg w

taki sposob, ze pozwalajg na dokonanie odczytu z pozycji mostka nawigacyjnego.

W celu skrécenia czasu obserwacji, wykonuje sie je w okreslonym porzadku.

Jako pierwszy wykonuje sie pomiar temperatury i wilgotnosci powietrza (jesli statek nie jest
wyposazony w przekazniki cyfrowe umozliwiajgce odczyt z pozycji mostka, nalezy wyjs¢ na poktad

otwarty).



Bedac na pokfadzie otwartym i obserwujgc widnokrag i niebo:

oceniamy widzialnos¢ pozioma (VV);

oceniamy wysokos$¢ podstawy najnizszych chmur od powierzchni morza (h);

oceniamy zachmurzenie ogolne (N);

oceniamy wielko$¢ zachmurzenia przez wszystkie chmury CL, w przypadku ich braku
wszystkie chmury CM (Nh);

okreslamy rodzaj chmur kodowanych pod CL, czyli Sc, St, Cu, Cb (CL);

okreslamy rodzaj chmur kodowanych pod CM, czyli Ac, As, Ns (CM);

okreslamy rodzaj chmur wysokich, czyli Ci, Cc, Cs (CH);

oceniamy ogdlny charakter pogody (ww).

W nastepnym kroku nalezy dokonac¢ odczytu cisnienia na aneroidzie (pomiar cisnienia nie powinien

przekracza¢ 3 min od petnej godziny).

Zapisujemy wartosc ciSnienia oraz pozycje statku na czas pomiaru.

Nalezy dokona¢ pomiaru (lub odczytu) temperatury wody zaburtowe;.

Po zanotowaniu powyzszych informacji mozna rozpocza¢ sporzadzanie depeszy.



Kodowanie depeszy SHIP

BBWW YYGGi,,
Nddff 1, 1T
7wwW,W, 8N,C,CuCy
2P,.P,H.H, 3d,.d,1du.d.2

Q.L,L.L,.L, iri,hVV
2, TyTyTyTy 4PPPP Sappp

(Oss T TuTy) 1PwaPuwaHwaHuwa
4P,1PiHu1Hy 5P 2Pu2HwaHu2 8sw ToTbTh

(6l,E.E.R,) (ICE+c;S;b,D/Z; lub tekstem otwartym)

Zrédto: Meteorologia morska z Oceanografia, S.Trzeciak

Objasnienia grup petnej depeszy:

BBWW - symbol depeszy wysytanej
przez stacje morskg, nalezy go
umieszczac zawsze przed znakiem
wywotawczym statku;

YYGGiw - czas obserwacji oraz
wskaznik wiatru;

99Lalala - szerokos$¢ geograficzna
pozycji statku;

QcLolololLo - kwadrant globu i
dtugos¢ geograficzna pozycji statku;

iRIXhVV - rodzaj stacji, wysokos¢
podstawy chmur i widzialnos¢;

Nddff - wielko$¢ zachmurzenia
ogdblnego oraz kierunek i predkos¢
wiatru;

1SNTTT - temperatura powietrza;

8NhCLCMCH - charakterystyka wystepujacych
chmur;

222Dsvs - kurs i predkosc statku;
(OSsTWTwTw) - temperatura wody;

1PwaPwaHwaHwa - charakterystyka falowania
(grupe te zamieszcza sie w depeszy tylko w
przypadku instrumentalnych danych o falowaniu
wiatrowym);

2PwPwHwHw - charakterystyka falowania
wiatrowego (gdy brak danych instrumentalnych o
falowaniu wiatrowym). Zasada szyfrowania
obydwu tych jest taka sama;

3dw1ldwidw2dw2, 4Pw1Pw1HW1THW1,
5Pw2Pw2HwW2HwW?2 - 3 grupy dotyczgce rozkotysu
morza;

8swTbTbTb - wartos¢ i sposéb okreslenia
temperatury termometru zwilzonego;



2SnTdTdTdTd - temperatura punktu e (6ISESEsRS) - grupa charakteryzujgca zjawisko

rosy; obladzania statku;
4PPPP - wartos$¢ cisSnienia e |CE+ciSibiDiZi - grupa charakteryzujgca warunki
atmosferycznego; lodowe.

5appp - tendencja cisnienia
atmosferycznego;



